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الحمد لله رب العالمين والصلاة والسلام على أشرف الأنبياء والمرسلين ين وعلى آله وصحبه أجمعين وبعد: 


تبتم العلوم الطبيعية بدراسة الظواهر المادية على الأرض.ء وني الكون المحيط بناء وتش كل أساسّا 
للعلوم التطبيقية؛ وتسسهم معها في تقدم الآمم ورقي الشسعوب» وتحقيق الرفاهية للإنسان؛ فالعلم هو 
ث ة د ولهذا يحظى تعليم العلوم الطبيعية بمكانة خاصة في الأنظمة التربوية؛ حيث 
تُكرّس الإمكاناتُ لتحسين طرق تدريسهاء وتطوير مضامينها وتنظيمها وفق أحدث التوجهات 
التربوية» وتطوير وتوفير المواد التعليمية التي تساعد المعلمين والطلاب على تحقيق أهداف تدريس هذه 
المادة على الوجه الأكمل والآمثل. 1 
ويأتيٍ اهتمام المملكة العربية السعودية بتطوير المناهج وتحديثها من منطلق رؤية المملكة العربية 
ظ اللسعودية(70١٠)وهو:‏ إعداد مناهج تعليمية متطورة تركز على المهارات الأسامسية بالإضافة إلى 
ظ تطوير المواهب وبناء الشخصية»» وذلك من منطلق تطوير التعليم وتحسين مخرجاته ومواكبة التطورات 
ظ العالمية على مختلف الصعد. 
ظ وقد جاء كتاب العلوم للصف الثالث المتوسط بجزأيه الأول والثاني داع لرؤية المملكة العربية 
ظ السعودية )23١750(‏ نحو الاستفار في التعليم عبر (ضمان حصول كل طالب على فرص التعليم الجيد 
ظ وفق خيارات متنوعة»» فبنية وتنظيم المحتوى يستند إلى معايير المحتوى الخاصة بهذا الصف. ويستند 
ظ كذلك إلى أحدث نظريات التعلم والمارسات التدريسية الفاعلة على المستوى العالمي. كا تجعل الطالب 
ظ حور العملية التعليمية التعلمية» فيتعلم الطالب في هذا الكتاب من خلال تمارساته النشاطات العملية 
ظ وود واو وو وو يي ع ا 00 
ظ يم إلى موجه و ميسّر لتعلم الطلاب . ولهذا جاءت أهداف هذا الكتاب لتؤكد على تشجيع الطللاب 
ظ الي وو او وي عي 
0 والانجاهات الإيجابية للمشاركة الفاعلة» وتزويد الطلاب بالمعارف والمهارات اللازمة لوظائف المستقبل. 
ظ وقد جاء تنظيم وبناء محتوى كتاب الطالب بأسلوب مشوقء وبطريقة تشجع الطالب على القراءة 
ظ الواعية والنشطة. وتسهّل عليه بناء أفكاره وتنظيمهاء وممارسة العلم ىا يهارسه العلماء «نتعلم لنعمل»). 
ظ تبدأ كل وحدة دراسية بسؤال استهلالي مفتوح» وخلفية نظرية» ومشاريع الوحدة التي تدور حول تاريخ 
ظ العلم» والتقنية» وبناء الناذج» وتوظيف الشبكة الإلكترونية في البحث. وتتضمّن كل وحدة عددًا من 
ْ الفصولء يبدأ كل منها بصورة افتتاحية تساعد المعلم على التمهيد لموضوع الفصل من خلال مناقشة 
' مضمون الصورة» وتسهم في تكوين فكرة عامة لدى الطلاب حول موضوعات الفصل كم نْبا ابايث : : 
ظ تمهيدية تشمل: التجربة الاستهلالية» والمطويات» والتهيئة للقراءة» ثم ينتهي بمراجعة الفصل . ونمو رم القتكم ارت 
: 1 الفصل عددًا من الدروسء يشتمل كل منها على افتتاحية تحتوي على أهداف الدرسء وأهميته» ومر الوا ويدف ادرناتاانا 


3 - 2021 
ْ '| المفردات السابقة. والمفردات الجديدة. وني متن الدرس يجد الطالب شرحًا وتفسيرًا للمحتوى الذي تم 


تنظيمه على شكل عناوين رئيسة وفرعية بألوان معبرة» وهوامش تساعد على استكشاف المحتوى وارتباطه 
جار لوالا ل ار 0 فاقيا لاسر امسا و لع انر ري ناك انار ابت 
العملية والعلمية من خلال التجارب العملية» والتطبيقات الخاصة ببناء المهارات في جميع العلوم المختلفة. 
ويختتم كل درس بمراجعة تتضمّن ملخصًا لأبرز الآفكار الواردة في الدرسء» واختبر نفسك . ويدعم عرض 
المحقوى ف الكداب الكقيز من الصور والأشكال والرسوم التوضيحية المختارة والمعدة بعناية لتوضيح المادة 
العلمية وتعزيز فهم مضامينها. ى| يتضمن كتاب الطالب ملحقا خاضًا بمصادر تعلم الطالب» ومسردًا 
بالمصطلحات. 

وقد وُظف التقويم على اختلاف مراحله بكفاءة وفاعلية» فقد راعى تنُوع أدواته وأغراضه؛ ومن ذلك؛ 
القبل» والتشخيصيء والتكويني (البنائي)» والختامي (التجميعي»؛ إذ يمكن توظيف الصور الافتتاحية في 
كل وحدة وفصلء والأسئلة المطروحة في التجربة الاستهلالية بوصفها 7 تقويم| قبلا تشخيصيًا لاستكشاف 
ل ا . ومع التقدم في دراسة كل جزء من المحتوى يُطرح سؤال تحت عنوان 
اماذا قرأت؟»» وتجد تقويم| خاضًا بكل درس من دروس الفصل يتضمن أفكار المحتوى وأسئلةَ تساعد 
على تلمُّس جوانب التعلم وتعزيزه» وما قد يرغب الطالب في تعلمه في الأقسام اللاحقة. وف نباية الفصل 
يأتي دليل مراجعة الفصل متضمُّنًا تلخيصًا لآهم الأفكار الخاصة بدروس الفصلء وخريطة للمفاهيم 
تربط أبرز المفاهيم الرئيسة التي وردت في الدرس. يل ذلك تقويم الفصل والذي يشمل أسئلة وفقرات 
متنوعة تستهدف تقويم تعلم الطالب في مجالات عدة» هي: استعمال المفردات» وتثبيت المفاهيم» والتفكير 
الناقد» وأنشطة لتقويم الآداء. كما يتضمن الكتاب في نباية كل وحدة دراسية اختبارًا مقننًا يتضمن أسئلة 
وفقرات اختبارية تسهم في إعداد الطلاب للاختبارات الوطنية والدولية» بالإضافة إلى تقويم تحصيلهم 
للموضوعات التي سبق دراستها في الوحدة. 

والله نسأل أن يحقق الكتابٌ الأهداف المرجوة منه وأن يوفق الجميع لما فيه خير الوطن وتقدمه وازدهاره. 
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الروابط والتفاعلاات 
الكيميائية 


ل 


تركيب الدرة (# البناء الذرىي والروابط 
الكيميانية 

نهنا للف تصورات ذهنيه وه وها للهزة وقلع أو #تطا! والعا وهاه ١5‏ 
الدرس :١‏ نماذجالذرة ا 0 000 ١‏ تهيأ للقراءة - طرح الآستلة 00000 ل اين 
الدرس ": النواة 80 الدرسى ١داتحادالدرات‏ 0000000000 010 
استقصاء من واقع الحياة 000000 يا 3 ارتباط العنااصر ار 
دليل مراجعة الفصل از[ 0000 استقصاء من واقع الحياة مقا 
مراجعة الفصل لل 00000 000000000000000 9/6و دذليل مراجعةالفصل 0 رارين 
مراجعة الفصل 0010١131110‏ اا 


دليل مرا جعة الفصل لت ا فنا ولق الوا هن وق هد فاه قرم ف زه ها واف أيه ينه 23818 1ه هذ دار +2 ١‏ 
دليل مرا تسل . ومفوام و م ووه وو ةو ومو م و هوم ةو ةو مث ء ث6 م قم ققة ١64‏ مراجعة الفصل لعا عه عه موي ع وده وم الوه وع قم فته ماه هه به هلع عاج اها هاه عام م6 هاه 1" 
مراجعة الفصل ا 0000 ال ارالمقئن ا ا د 
الاختبارالمقئن أ 4 أآأآ 2 22 الت ادر ْ 5 للعلاكت 2000 
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ع : عاك ا 9 عاط إعاعاء 


سم لقنا للك 


حنابا العلنم2 ١:‏ 


قبل أن تقراً 


اذا تتحتاج إلى كتاب العلوم؟ 


يبدأ كل فصل بصورة تشير إلى الموضوعات 

التي يتناولهاء ويليها أنشطة تمهيدية» منها التجربة الاستهلالية 
ا 12170000 
2000005259 1 
قسمت الفصول إلى دروسء. كل منها 

موضوع متكامل يستغرق أكثر من حصة دراسية. في بداية 
كل درس تحت عنوان «في هذا الدرس» تحدد قيمة الدرس 
من خلال أربعة أقسام: الأهداف التي يتم من خلالها تعرّف 
على أهداف التعلم التي يجب أن تحققها عند الانتهاء من 
هذا الدرس. الأهمية تدا على الفائدة التي يمكن تحقيقها 
من دراسة محتوى الدرس . مراجعة المفردات مصطلحات تم 
تعرّفها في مراحل سابقة من التعلم؛ أو من خبراتك ومهارتك 
السابقة. المفردات الجديدة مصطلحات تحتاج إليها في تعلم 
الدرس لفهم ار رن قفنت اكات تبط أنه 
بالإضافة إلى اشتماله على النصوص والصور فإنه يتضمن 
أيضًا: العلوم عبر المواقع الإلكترونية» وماذا قرأت؟ وتجارب 
بسيطة» بالإضافة إلى بعض التطبيقات 
في مختلف أنواع العلوم. وقد تضمنت 
اللدروت "صفحات امشتفلة للعلوم 
الإثرائية. وينبغي التركيز على المفردات 


هد 


ا 000 


وزارة النحع ليح 
لالط 06 ب اك دالا 


2021 - 3 / 


عندما تقراً 


العناوين الرئيسة: كتب عنوان كل درس 
بأحرف حمراء كبيرة» ثم فرّع إلى عناوين كتبت 
باللون الأزرق» ثم عناوين أصغر باللون الأحمر 
في بداية بعض الفقرات؛ لكي تساعد على 
المذاكرة, وتلخيص 000 
في العناوين الرئيسة والفرعية. 

الهوامش: سوف تجد في هوامش المحتوى 
مصادر مساعدة كثيرة» منها العلوم عبر المواقع 
الإلكترونية» ونشاطات الربط والتكامل؛ مما 
ار ا ال عالت ار 
ان التجارب البسيطة تعمل 0 
ترسيخ المفاهيم العلمية التي يتم تعلّمها. 

بناء المهارات: سوف تجد تطبيقات خاصة 
بالرياضيات والعلوم في كل فصلء مما يتيح لك 
ممارسة إضافية للمعرفة» وتطوير مهاراتك. 
مصادر تعلم الطالب: تجد في نهاية هذا 
و2 00 1 
وتتضمن مهارات العروض الصفية» والجدول 
الدوري» ومهارات استعمال الحاسوبء ومسردًا 
للتمطلحات كا كر كمال النطريات 
ا 0 
تنظيم المعلومات ومراجعة المادة قبل الاختبار. 
في غرفة الصف: تذكر أنه يمكن أن تسأل 
المعلم توضيح أي شيء غير مفهوم. 


مفردات العلوم اعمل المطوية 


اطو الورقة طوليًا 


من جانب إلى آخر. 


١ الخطوة‎ 


قص الجهة العلوية من الورقة لعمل أشرطة كى 
في الشكل. 


اكتب على كل شريط مصطلحًاء أو مفردة 
علمية من مفردات الفصل. 


٠” المخطوة‎ 


بناء المفردات: وأنت تقرأ الفصلء اكتب تعريف كل 
مفردة أو مصطلح في الجهة المقابلة من الورقة. 


التالية لتساعدك على فهم مفردات 


8 01 


13 


فى المخت 


يعد العمل في المختبر من أفضل طرائق استيعاب المفاهيم وتطوير المهارات؛ فهو لا يمكنك فقط من اتباع 

الخطوات الضرورية للاستمرار في عملية البحث» بل يساعدك أيضًا على الاستكشاف واستثمار وقتك على 

أكمل وجه. وفيما يلى بعض الإرشادات الخاصة بذلك: 

» تربطك كل تجربة وأسئلتها بالحياة؛ لتذكرك أن العلم يستعمل يوميًا في كل مكانء لا في غرفة الصف 
وحدها. وهذا يقود إلى أسئلة تدور حول كيفية حدوث الأشياء فى الحياة. 

©« تذكر أن التجارب لا تعطي دائمًا النتائج التي تتوقعها. وقد كانت بعض اكتشافات العلماء مبنية على 
البحث دون توقع نتائج مسبقة. وتستطيع تكرار التجربة للتحقق من أن نتائجك صحيحة. أو لتضع 
فرضية جديدة يمكن اختبارها. 


© يمكنك كتابة أي أسئلة في دليل دفتر العلوم قد تبرز في أثناء بحئك. وهذه أفضل طريقة تذكرك 
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وزارة الح ليح 


دلن نا لعنالط 6ه بماكتداا/ط 


قبل الاختبار 


ا ان رن ار ل د ال ل الات ادر | 


©« راجع الملاحظات التي دونتها ضمرا ا أطويات 500 مع دحل 
الصف أو فى المختبر» واكتب أي سؤال أت فى حاجة إلى الإجابة عنه. 


. ادرس المفاهيم الواردة في دليل مراجعة الفصل » وأجب عن أسئلة مراجعة الفصل 
وأسئلة الاختبار المقنن الواردة فى نهاية كل وحدة. 
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يصعب معرفة ما حدث يدفقةه عند يدايهة تكؤن الأرض قال" ا؛يُلايين 
سنة2 ولكن من_المؤكد أن نشاطها البركاتق كلا #*اكبر من نشاظها 
الحالي: حِيدك كانت" البراكين بجشن إبم 0 بالاضافة إِلَى 
الخازات, _وآمتها بخان ا ويُعتقد أد بَعْضَنَ العلماء أنّ البراكيّن دفعت 
يكميات هائلك؟ مَن يبخار الماغيآلق العاف الجوي في بيداية تكونه. 

وعندما بِنْرد بغخار الماء:تحوّل إلى ماء سائلء طأ ليث أن هطل على يطح 
الأزّضن ليتجمع في المتخفضات. مكوّئًا المحيطات. التي تعدربيئة” بخرّية::* 


المتخلو قات[ التتياةمومنها الأسماك. 


البراكيسن وحزام النار 


!ل أ أ ابا 


2021 


الفكرة العامة 
يوفر العلم والتقنية المزيد 
من الصحة والراحة والأمن 
تللناس. 


الدرس الأول 

أسلوب العلم 

الفكرة الرئيسة العلم طريقة 
منظمة لدراسة الأشياء» والإجابة 
عا تناز لات. 


الدرس الثاني 

عمل العلم 

الفكرة الرئيسة يجري 
العلماء بح ار ار ل انة 
لاكتشاف معلومات جديدة. 
الدرس التالتث 

العلم والتقنية والمجتمع 
الفكرة الرئيسة تقود 
الاكتشافات العلمية عادة 
إلى تقنيات جديدة» ويمكن 
توظيف هذه التقنيات في 
الأكات العلمية للتوصل 
2 اكعلافات عليه حلويكة. 


15 


للعلم دورٌ مهم في حياتك؛ فأنت محاط بمنتجات العلم وتطبيقاته» وقد تستخدم 
000000 
المختبرات الآدوات والمهارات العلمية للإجابة عن الأسئلة» وبأسلوب أو وفق 
ا 0 اتا سد. 


يا 


دفتر العلوم " صف نشاطًا علميًّا قمت به» وحدّد خطوات الطريقة العلمية التي , /. 
© ه.ى*. .* 
اتبعتها عند تنفيذ هذا النشاط. ا 0 


01١‏ ل نالع 06 رباكأ حاأ/طا 


2021 - 3 


اعمل المطوية الآتية لتساعدك في أثناء 
ذراءنك دا العمل عل الترقير 
وفهم طريقة عمل العلاء. 


ضع علاسة في متصفا 
الورقة» ثم اطو احافتين 
العلوية والسفلية 
لتالامسا خط المنتضف: 


اطوها إلى نصفين» كم| في 
الشكل القايا»: 


نر الورقة اسيم 
افنتحها وقصها في اتجاه 
خطوط الطى الداخل 


ا 
الشكل المقايل , 


الأربع الرئيسة لأسئلة العلماء في أثناء قراءة الفصل . 


وزارة الن كم 


0ك حعجيع دوك ل اد ا رالا 


60 الكلم, لكي يسهل عليك استيعاب الأفكار والعلاقات التي ترد في النص» 
اتبع الخطوات الآتية: 


. انظر إلى عنوان النص والرسوم التوضيحية الواردة. 
؟. اقراًالعناوين الرتيسة والفرعية والكلمات المكتوبة بالخط الداكن. 
". ألق نظرة سريعة على النص لتعرف كيفية تنظيمه؛ وتقسيمه إلى 

أجزاء. 
؛. انظر إلى الصور والرسوم والأشكال والخرائط. واقراً العناوين 
والتفاصيل المرافقة لها. 
ه. حدد الهدف من دراستك, هل تقراأً لتتعلم مادة علمية جديدة أم للبحث 
عن معلومات محددة؟ 


6 00 ا : د 
0 ار ا لا 


اختر أحد أسئلة المراجعة» وناقشه مع زميلك. 


60 اطق تار سي اب 


فقرة فصيرة تصف 


وزارة الح ليح 


6ألعنالط عه نكامالا 


2021 - 3 


توجيه القراءة وتركيزها 


ركز على الأفكار الرئيسة عند قراءة الفصل باتباعك ما يأتى: 


© قبل قراءة الفصل أجب عن العبارات فى ورقة العمل أدناه: 
اكتب (م) إذا كنت موافقا على العبارة. 
ه اكتب (غ) إذا كنت غير موافق على العبارة. 


© بعد قراءة الفصل ا(رجع إلى هذه الصفحة لترى إذا كنت قد غيّرت رأيك حول أي من هذه العبارات. 


إذاغيرت إبخدقى الاجابات قبين السبب: 
ه استرشد بالعبارات الصحيحة والمصححة أثناء دراستك. 


قبل القراءة العبارة 
مأوغ 


اا 


2 


يسترشد العلماء عادة بمعرفتهم السابقة لتوقع نتائج تجاربهم. 

يفضل معظم العلماء أن تبقى اكتشافاتهم سرية. 

هناك طريقة واحدة فقط للمنهج العلمي في حل المشكلات. 
الملاحظة هي الطريقة الوحيدة التي تؤدي إلى الاكتشافات العلمية. 
التجربة المخطط لها بصورة جيدة تحوي متغيرًا واحدًا فقط في كل مرة. 
يعد العلماء إعادة التجربة ضياعَا للوقت. 

يعد الشخص عالمًا إذا تخرّج في الجامعة فقط. 

يضمن النظام العالمي للوحدات التواصل الصحيح بين العلماء. 


4ه 
2 


يعد القراءة 


مأوغ 


عاره التعليم 


ةا معس لطعم ربا ذأ درذأا/ا 
3 :+ 2021 


رابط الدرس الرقمي 


3 »ء. حاء .نالا نانانانا 


في هذا الدرس ظ العلم في المجتممٌ 
الأآأهناف ئ إذا سمعت كلمة "علم' أو "علوم" فهل ينحصر تفكيرك في حصة العلوم والمعلم 
و 5 ِ : .4 اء. 09 ٠٠أد‏ 1 ل 1 
ايم وبين مايحدث في حياتك اليومية؟ قد تواجه في حياتك مشاكل عليك حلهاء أو 
كدق الميارات. والأدوات التي [ اسئلة تحتاج إلى إجابات» كما يبين الشكل ١؛‏ فالعلم عندءه5 طريقة أو عملية 


الأهمية العلم ليمى جديدًا حاوّل الناس عبر التاريخ تفسير ما يحدث للأشياء حولهم 
كثِيرٌ مما تتعلمه في حصص العلوم قابل [ سرع ا خا اح سار يضر سر حرسي حوس مر 
العطبيق فق الحياة البومية. ظ بلمحاوات احور ومح ا را رن راو سي زد 
استخدام الحواس فقط قد يؤدي إلى فهم غير دقيق. فمثلا إن وصفت شيًا بأنه 
ْ باردٌ أو ساخن فإنك لم تحدد درجة حرارته» وإن وصفته بأنه ثقيل أو خفيف فآنت 
© مراجعة المفردات ئ لم تحدد مقدار كتلته» وإن وصفته بأنه قريب أو بعيد فأنت لم تحدد مقدار المسافة 


الملاحظة جمع بيانات باستخدام د 


ا د تستخدم الأرقام في وصف الملاحظاتء وس تخدم أدوات ومنها مقياس 
المفردات الجديدة الحرارة والمساطر المترية لإعطاء قيم رقمية لهذا الوصف؛ حيث يلاحظ العلماء 
٠العلم‏ ل ويستقصون ويجربون؛ للتوصل إلى إجابات» ويمكنك أنت أيضًا أن تقوم بذلك. 


الشكل ١‏ إنك تستخدم التفكير العلمي 
كل يوم لاتخاذ قرارات. 


ا مهأ معنلع عه رم اكاص ألا 
3 - 2021 


العلم أآداة 

سمع المعلم حديث الطالبين أحمد وبدر عن واجب 
التاريخ الحدينه فسالهما: فيمَ تفكران؟ فأجاب أحمد: 
كلَفنا بواجب خاص؛ فعلينا إعداد مشروع يوضح أوجه 
التشابه والاععدلاف بين كدت .فى الماضى وشىء يحدك 
في مجتمعنا الحاضر. 1 اا 


فقال المعلم: يبدو أن هذا المشروع يحتاج إلى جهد كبير. 

هل اخترتما الحدثين؟ 

قال أحمد: لقد قرأنا بعض المقالات فى صحف قديمة» 
ووجدنا عدة قصص حول تفشي وباء الكوليرا الذي أدّى 
إلى وفاة عشرة أش خاص وإصابة 5١‏ آخرين بالمرض. 
هذا المرض تفشى بكتيريا القولون (8.011) فى مدينتنا الآن. 
سأل المعلم: ماذا تعرف عن تفشّي وباء الكوليرا؟ وما المشاكل التي تتجت عن 
بكتيريا القولون يا أحمد؟ 

قال أحمد: الكوليرا مرض تسببه بكتيريا توجد فى الماء الملوث» ويصاب 
الأشخاص الذين يستخدمون هذا الماء بإسهال شديدء» وجفاف قد يؤدي إلى 
الموت أحيانًا. أمّا بكتيريا القولون 8.0011 فهي نوع آخر من البكتيريا؛ بعضها غير 
أضاف بدر: لقد أصيب عامل فى متجر والدي ببكتيريا القولون» وقد تماثل للشفاء 
الآن. وعلى أي حال نأمل أن تساعدنا على تنفيذ هذا المشروع؛ فنحن نريد أن 
القولون (11م».8) الآن. 


استخدام العلم كل يوم 

قال المعلم بفخر: أنا سعيد بذلك؛ فهذه طريقة رائعة توضح قيمة العلم» وأنه جزء 
من حياة كل فرد؛ وإِنكما الآن تسلكان سلوك العلماء. 

وبدت على وجه أحمد نظرة حائرة» ثم سأل: ماذا تعني يا أستاذ؟ كيف يمكننا أن 
تعارس ميلو ك العلماء؟ 


الشكل؟ الصحف والمجلات 
والكتب والإنترنت جميعها 
مصادر جيدة للحصول 
على المعلومات. 


لا تستطيع أن تمنع جميع 
الأمراضء ولكتّك تستطيع 
أن تأخذ بعض الاحتياطات 
ل لال ا 
وتدّعى الإعلانات أنْ الصابون 
525 
الأخرى يمكنها القضاء على 
هذه المخلوقات الحية» ولكن 
كيف يتم التأكد من ذلك؟ اقراً 
التعليمات الموجودة على 
لع لطت لمعنه نا إذا 
كانت تحوي بيانات تدعم تلك 
الادّعاءات. نمو جارك ذ ما 


فيما توصلت إليه. 00 
وزارة التحعليح 


0 ع ضع عور ناء 5 أ حاذأا/ا 
73 + 2021 


“ااي 
عبر المواقع الإلكترونية 


مكافحة المرض 
ارجع إلى المواقع الإلكترونية عبر 
شبكة الإنترنت 


مكافحة المرض ومراكز مكافحة 


المرضن : 

المرض بتتبعهما وتحديدهما في 
البيتوات الخمس الماضية»واعد 
لصتا يتضيمن المعلومات: التالية: 
الأعراض والمسببات والعلاج. 
ومواقع انتشارها. 


الشكل ” من المهم أن : 1 تكتشف جميع ٍ 
المعلومات الأساسية عند ؛ 
حل المشكلة. وهناك مصادر ؛ 
مختلفة يمكن أن توفر مثل | 
هذه المعلومات. : 
وضح كيف يمكن أن تجمع .| 
معلومات عن موضوع ‏ 
محذد؟ ما مصادر المعلومات ؛ 
التي فل تستخدمها؟ ْ 


هاالذي نحتاجه لاتمام المشروج؟ . 


مصادر محلوماتنا 
1 55 5 
» الانترنت 


العلماء يستخدمون الأدلة أكمل المعلم كلامه: إِنْك الآن تتصرف بطريقة 
علمية؛ فلديك مشكلة ينبغي حلّها. ابحث أنت وزميلك عن أدلة توضّح أوجه 
المشروع عدة مهارات وأدوات؛ بحدًا عن الأدلة. ثم استطرد المعلم: يفعل العلماء 
الشيء نفسه في نواح كثيرة؛ ففي عام 1/17١‏ م تتبع العلماء دليلا لمعرفة مصدر 
بكتيريا القولون 18.0011 والبحث عن مصدرها. 

استخدام المعرفة السابقة 

سأل المعلم: كيف تعرف يا أحمد ما تحتاج إليه لإتمام مشروعك؟ 

فكر أحمد قليلاء ثم قال: لقد ذكر معلم الدراسات الاجتماعية الأستاذ حمد أنه 
يجب أن يكون التقرير فى ثلاث صفحات على الأقلء وأن يتضمن خرائط أو 
المقالات المكتوبة أو الرسائل أو أشرطة الفيديو أو الإنترنت. واعلمٌ أيضًا أنه 
ينبغي أن يس لم التقرير في الوقت المحدّد, مع الأخذ بعين الاعتبار صحة الإملاء 
والقواعدء انظر الشكل ". 

سأل المعلم: هل تحدث المعلم حمد فعلاً عن الإملاء الصحيح والقواعد؟ 
فأجاب بدر: لاء لم يقل ذلك صراحة. لكنّنا نعلم أن المعلم حمدًا يخصم بعض 
الدرجات بسبب أخطاء الإملاء والقواعد» وهذا ما لاحظته عندما ارتكبت بعض 


3 4*« 


الأخطاء الإملائية في تقريري السابق» فخصم درجتين. 


تعجب المعلم طلال وقال: حسنا؛ فهذا يتفق مع المنهج العلمي. عرفت إذن 
من خبرتك السابقة أنك إذا لم تتبع تعليمات المعلم حمد فسوف تفقد بعض 
الدرجات. ويمكنك أيضًا أن تتوقع أنه سيتصرف بالطريقة نفسها مع التقرير الذي 
ستعده كما فعل من قبل. 

ل أكمل المعلم حديثه قائلاً: يستفيد العلماء أيضًا 
من الخبرات السابقة ليتوقعواما يحدث فى أثناء 
الاستقصاءات» وبذلك يضعون النظريات ار 
التوقعات جيدًا. والنظرية تفسير للأشياء» مدعوم 
بالحقائق. كما يضعون القوانين» وهى قواعد تصف نمطا 
في الطبيعة» ومن أمثلة ذلك قوانين اد 


وزارة الح ليح 


لالط ع0 باك أ ألا 


2021 - 3 


استخدام العلم والتقفنية 

بدرء لقد أشرت في حديثك إلى أنك تريد أن تقارن بين طرائق تتبع 2 
المرّضّين. وهذا يتطلب امستخدام مهارات وأدوات كالتي يستخدمها 
العلماء؛ حتى تكتشف أوجه التشابه وأوجه الاختلاف بين هذين 
المرضين. ثم أشار المعلم إلى أحمد قائلاً: نك تحتاج إلى مصادر 
متنوعة للحصول على المعلومات» فكيف تتعرف المصادر المفيدة؟ 
فأجاب أحمد: نستطيع أن نستخدم الحاسوب لتصفح المواقع 
الالكترونية الموثوقة وكذلاك قراءة الكتي والميدلات والضيحب ومثماهدة 
الأفلام العلمية التي تحتوي على المعلومات التي نريدها. فقال المعلم: أحسنت؛ 
هذه طريقة أخرى تفكر فيها كالعلماء؛ فالحاسوب من الآدوات التى يستخدمها 
العلماء الآن ليجدوا البيانات ويحلّلوها. فالحاسوي مثال على التقنية» انظر 
الشكل 5. والتقنية 1601101087 تطبيق العلم لصتاعة منتجات» أو أدوات يمكن 
أن يستخدمها الناس. وأحد الاختلافات الكبيرة التي ستجدها بين الطريقة التي تم 
فيها تتبع الأمراض عام ١11١م‏ وطريقة ة تتبعها في العصر الحالي» هو نتاج التقنية 
الحديثة. 


مهارات العلم أكمل المعلم حديثه قائلاً: ربما تكون بعض المهارات المستخدمة 
في تتبع المرضين هي أحد أوجه التشابه بين الفترتين الزمنيتين. فمثلا يمستخدم 
الأطباء والعلماء في هذه الأيام مهارات. منها: الملاحظة» والتصنيف. وتفسير 
البيانات» كما استخدمها العلماء في أواخر عام ١/1417م.‏ وفي الواقع. عليك 
مراجعة مهارات العلم التي تحدثنا عنها في الصف. وبهذه الطريقة تتمكن من 
تحديد كيف اس تخدمت أثناء تتبع مرض الكوليراء وكيف أنها لا تزال تستخدم 
حتى اليوم. 

بذ ادك وبدريراجعان مهارات العلم التي ذكرها المعلم. هذه المهارات يتم 
اسفعانها وائقانها من خلال الممارية:, فكلما مارشت فده المهارات أكثر 


أصبحت أقدر على استخدامها. 


الشكل هأ 


| الشكل 4 الحاسوب أحد الأمئلة 


غلبى التقبفة: وغالتاما 
توفر المكنياتت. والمدارسن 
الحواسيب للطلاب لإجراء 
البحوث والطباعة. 


الطريقة العلمية 


الاستنتاج من الصور 
الخطوات 
.١‏ انظر إلى الشكلين دأو هدب 
في أسفل الصفحة. ثم اكتب 
ملاحظاتك في دفتر العلوم. 
. سجل استنتاجاتك التي 
حصلت عليها في ضوء 


ملاحظاتك. 


ايعان 
زملائك في الصف. 
التحليل 
اك لست حجن 
فاك شر مييحكات لخرى 
0 
0 ا أن 00 0 


انا 
3 : 2021 


الملاحظة والقياس استخدمت فى التجربة الاستهلالية فى بداية الفصل ثلاث 
ديار اكه "الماسظت والقراس > و المقا رتل قماكا #العلماء الذين بمتتدمرة 
هذه المهارات أكثر من غيرهم. وستتعلم أن الملاحظة وحدها غير كافية أحيان 
لإعطاء صورة كاملة عما يحدث. ولضمان أن تكون البيانات التى حصلت عليها 
ليب ل لظي ااام ال يتيج الموييات ا 
يريد أحمد وبدر أن يجدا أوجه التشابه والاختلاف بين التقنيات التى استخدمت 
لتتبع المرض في أواخر عام ١‏ م والمستخدمة الآنء لذا فإنّهما يستخدمان 
مهارة المقارنة. فالمقارنة هي إيجاد أوجه التشابه وأوجه الاختلاف. 


ما المهارات الثلاث الأكثر استخدامًا في العلوم؟ 


التواصل في العلم 
ماذايفعل العلماء بنتائج تجاربهم؟ لن تكون نتائج ملاحظاتهم وتجاربهم 

واستقصاءاتهم متاحة لسائر العالمء ما لم ينقلوها إليهم. لذا يستخدم العلماء 

0070 ظ مارو ا سك را و سر كيس الصرج 
العلماءً من اكتنساي المعرفة ٠‏ والاستنتاجات في المجلات العلمية التي تنشر دوريّاء ويوضح الشكل ١‏ بعض 

المتعلقة بالبحوث الحديثة. ٠‏ تلك المؤلفات. يقضي العلماء جزءًا كبيرًا من وقتهم في قراءة المقالات التي 


وتقدم أوراق البحث إلى ْ تتضمنها هذه المجلاات» واحيانا يكتشفن العلماء معلومات ف هذه المقالاات قد 
المجلات» ويراجعها قلماء ْ 1 


أخرون قبل نشرها. ْ 
وضّح لماذا يٌُاجم علماء ١‏ دفترالعلوم الاحتفاظ بدفتر العلوم طريقة أخرى للتواصل بالبيانات العلمية 
أخسرود وات الحوث ف [ والنتائج؛ حيث يمكن أن تسجل الملاحظات وخطط الاستقصاءات. بالإضافة 
لشرظ إلى الخطوات المتبعة في تنفيذ الاستقصاءات. كما ينبغي تضمين الموادٌ 
واااتاه ر محطات رن رق ماميي الاجر رن ميان 
نتائج الاستقصاء في دفتر العلوم. وعليك أيضا 
| الملوموالتة 5 أن ُسجل العمليات الحسابية» أو الصيغ التي 
0 57 ورلت.؟ استخدمت لتحليل البيانات» وتدوّن المشاكل 
1 6 ل دي التي حدثت, والأسئلة التي تطرح حولهاء 
ا ا لج فضلاً عن أي حلول ممكنة لهاء وأن تلخص 
ظ 0-0 - --222 البيانات في صورة جداول أو رسوم بيانية» أو 
في صورة فقرة. وتذكر داتمًا أن تستخدم قواعد 
اللغة الصحيحة في دفتر العلوم. 


تؤدي إلى تجارب جديدة. 


المترض الدوني الخامين للإختراعا 


وزارة النحعليح 
لالط ع0 باك أ ألا 


2021 - 3 


ما الطرائق التبعة لتلخيص ببانات الاستقصاء؟ 
ستستخدم هذا الدفتر في حصص العلومء ليساعدك على التواصل مع الآخرين. 
بعرض ملاحظاتك وأسكئلتك وأفكارك عليهم, انظر الشكل “7. ومن خلال 
دراستك في هذا الكتاب» سوف تمارس الكثير من مهارات العلم» وتصبح أكثر 
قدرة على تعرّف المشاكل وتحديدهاء وستتعلم كيف تخطط للاستقصاءات 
والتجارب التي قد تحل هذه المشاكل. 


' تكتشفه أو تنقله من رسوم بيانية 


وجداول ورسوم توضيحية. 


. استتتج ماذا يستخدم العلماء أدوات - منها مقياس 
الحرارة والمسطرة المترية - عند أخذ الملااحظات؟ 
مهارة علمية استخدمتها اليوم. 


العلم ب المجتمع 
تعمل الناس حواسهم ليلا حظوا ما يحيط يهم. 
تخدم العملياتالعلمية ‏ حل المشكلاات 
والاجابة عن الآستلة. 
استخدام المعرفة السايقة 


هء يستعين العلماء بالمعارف السايقة لتوقع نتائج 
الاستقصاءات. 

هء توضعالنظريات بعد اختبار الفرضيات عدة مرات. 

استخدام العلم والتفنية 

ه المجالات والصحف والكتب والانترنت مصادر 
لمعلومات مفيدة. 
املد كله واللحديف واللنتسير شهارات علفية 
مهمة. 

التواصل 4 العلم 

٠ه‏ يتواصل العلماء بملا حظاتهم وتجاربهم ونتائجهم 
مع الآخرين. 


. قوم اذكر مثالا واحدًا على التقنية. فيم تختلف 


التقنية مرخ العلم؟ 


. التفكيرالئافد ماذا يستخدم دفترالعلوم في تسجيل 


البيانات؟ ما الطرائق الثلاث المختلفة النى تسجل 
أو تلخص مها البيانات في دفتر العلوم؟ 


ه. قارن تستخدم أحيانًا حواسك للملاحظة 
أشياء حولك؛ لتتوصل إلى إجابة عن 
سؤال ماء وأحيانًا أخرى تستخدم أدوات 
وفياسات. قارن بين هاتين الطريقتين في 
الإجابة عن الأسئلة العلميّة. 

. تواصل سكل في دفتر العلوم خمسة أشياء 
قمت بملاحظتها في غرفة صفك أو خارجها. 


)ع0 
13 


)كأ راأا/ا 


2021 


رابط الدرس الرقمي 


3 »ع . (حاء .نالا لانانانا 


عمل العلم 


حل المشكلات 

عندما أنجز أحمد وبدر بحثهما أجابا عن السؤال المطروح. إلا أنَّ هناك أكثر من 
يقة للإجابة عن السؤال. أو حل المشكلة العلمية. يبذل العلماء جهودًا لحل 

المشكلات العلمية» وكل مشكلة تتطلب استقصاءً بصورة مختلفة. إلا أنهم 

يكررون بعض الخطوات في الاستقصاءات جميعها. 


في هذا الدرس 


الاهداف 
#ا تختبر خطوات حل مشكلة ما 
قد توضح كيفية بناء الاستقصاء 


المصمّم جيدًا. 


الاهمية 
تسباعدك الظرائق العلمةة والعيدارت 
الدووسة بعتاية عل جل المشكالات. 


تحديد المشكلة بعد الشعور بوجود مشكلة» يركز العلماء على فهمها بوضوح 
أولا قبل خلها: وقد عدون أحيانا اندمن السهز تبعديد المبكلة :و نديكون 
هناك عدة مشكلات تحتاج إلى حلول أحيانًا أخرى. فعلى سبيل المثال» قبل أن 
يجد العالم مصدر المرض عليه أن يحدّد المرض بدقة. 


كيف يمكن حل المشكلة؟ يتبع العلماء طرائق مختلفة لحل المشكلات. 


© مراجعة المفردات 


المنظمة يقود تنفيذها إلى اكتشاف 


والإجابة عن الأسئلة العلمية. وتندرج هذه الطرائق في قسمين أساسيين» هما: 


البحث الوصفىء والبحث التجريبى. البحث الوصفي اعتدع5ع1 عحتام ترعوء0] 


أحمد وبدر حول الكوليرا وبكتيريا القولون تعد بحنًا رصفيا. أن 729792971717131 
طعنتوع5ع1 2121اع مسترع :1 فهو 
يجيب عن الأسئلة العلمية من 
خلال اختبار الفرضية. باتباع 
خطوات متسالسلة ومنظمة 
العلمسية 1026161005 اطع 501 
كما تلاحظ فى الشكل 8)» هى 
درن اوحصرات 2 ابره 
حل المشكلات؛ إذ تتطلب 
المشذكلات المختلفة طرائق 


أو اختبار أو إلنات شيء ما. 
المفردات الجديدة 


»البحث الوصفي 
ل 
ال 
٠‏ النموذج 
* الفرضية 

المتغير المستقل 
المتغير التابع 

« الثابت 


« العينة الضابطة 


الشكل 8 يوضح هذا الملصق إحدى ادن اد 
الطراكققّا 2 لعلمية لحا ©#©». ٠‏ 6 6ه 


المشكاايث:. 


لالط ع0 باك أ ألا 
3 - 2021 


البحث الوصفىي 

جك حر بض المتكاوت اميه ار | لاعن الا مله 
خلال البحث الوصفيء الذي يعتمد غالبًا على الملاحظات. 
فماذا يمكن أن تلاحظ في الشكل 4؟ يُستخدم البحث الوصفي 
8 الاستقصاءات التي يصعب فيها إجراء التجارب. ومن ذلك 
تشّع الطبيب البريطاني جون سنوعام ١‏ 1م مصدر وباء 
الكوليرا بانس تخداء الببحك الوصفىي» الذى يش قمل عادة على 
الخطوات التالية: 


تحديد هدف البحث هدف البحث هو ماتريد أن 
تكتشفه» أو السؤال الذي ترغب فى الإجابة عنه. فقد كان هدف 


أحمد وبدر في بحثهما اكتشاف كيف تم تتبع مصدر كل من وباء الكوليرا وبكتيريا ٠‏ 
القولون (تامع.]8). وحدد الدكتور جون سلو هدفه» وهوا كتشاف مصدر وباء ْ 


الكوليرا في لندن. 


مهارة حل المشكلة 


استخلاص النتائج من جدول البيانات 
تُستخدم غالبًا جداول البيانات لتسجيل المعلومات في 
أثناء الاستقصاء. ويمكن تقويم البيانات لمعرفة إن كانت 
تدعم التوقع أم لاء ثم ُستخلص النتائج. قامت مجموعة 
طلاب باستقصاء عدد السكان في بعض مدن المملكة 


اقري امفمري ف سر ان الت إل عن مكانها 
أكثر تكون مساحتها أكبر» فهل لديك توقع آخر؟ سججل 
توقعك في دفتر العلوم قبل أن تكمل الاستقصاء. 


نحديد المشكله 
عبارة عن بيانات تتعلق بعدد اللسكان فى بعض المدن فى 
المملكة العربية السعودية ومساحة كل منها. 


الشكل 9 يمكن وصف الأشياء 
بالكلمات والأرقام. 


صف الأشياء الظاهرة فى 
الصورة بالكلمات والارقام. 


مساحة يعض المدن 2 السعودية وعدد سكانها 

امساحةه كي ) 
ه 66 كم ' 
8 كم" 
كم" 
0 كم" 
1 0 


المصدر : مصلحة الإحصاءات العامة والمعلومات فى المملكة العربية السعودية 


المدينة عدد السكان 


ل 1ر١‏ 
المديئنة المنورة 
0 


جدة 48ر5 ةر" 


ا١رام٠رالال«‎ 


الدمام حك ارا 


هل تدعم البيانات التي في الجدول توقعك؟ وإذا لم 
تدعم بيانائك توقعّك فضع توقعًا جديدًا. 
ما البحث الآخر الذي يمكن أن تقوم به لدعم 
توقعكء أو لتعديله إن لم يكن صحيحًا؟ 


وزارة النحعليح 


مها معملعع من ذا مانا 
3 1 2021 


الشكل ٠١‏ تظهر كل علامة على خريطة 
الذكحتور سنو أماكة سك 
المرضى المصابين بالكوليرا. 
اففرض الدكتور أن هناك 


8# أماكن سكن المرضى المصابين بالكوليرا 


وصف تصميم البحث كيف تنفذ استقصاءك؟ وما الخطوات التي ستتبعها؟ 


المياة وانهاة وباء الكو ليرا. 


المحافظة على مصادر المياه 

صدر في المملكة العربية السعودية 
- بمرسوم ملكي رقم (م/ 35) وبتاريخ 
1٠٠0١164‏ قانون يتضمن أحكامًا 
تتعلق بملكية مصادر المياه» والجهة التي 
عي ششامايا 
فى هذا الشأن. والأولية فى الإفادة من 
المياه. وتبع ذلك حديئًا موافقة مجلس 
الوزراء بتاريخ /٠‏ 0/ 0 
الملك سلمان بن عبدالعزيزء على 
الاستراتيجية الوطنية للمياه. والتي 
ك0 
مكعب من المياه. ابحث عن معلومات 
تتعلق بقانون محلي أو دولي يهتم بنوعية 
الماء أو المحافظة على البيئة والموارد 
الطبيعية»؛ وشارك زملاءك فى الصف فى 
ا 1 


وكيف تسجل بياناتك أو تحذّلها؟ وكيف يساعدك تصميم البحث على إيجاد 
إجابة عن سؤالك؟ هذه بعض الأسئلة التى يفكر فيها العلماء عندما يصممون 
استقصاءً بطريقة البحث الوصفي. وتعدٌ احتياطات السلامة أهم جزء في تصميم 
أيّ بحث. لذا راجع معلمك عدة مرات قبل أن تبدأ أي استقصاء. 


ما الأسئلة التى يحب أن تفكر فيها عندما تخطط للاستقصاء؟ 
لقد ضمّن الدكتور جون سنو بحثه خريطة توضح أماكن سكن المرضى المصابين 
بالكوليراء وأماكن حص ولهم على الماء. واستخدم هذه البيانات في توقع أن المياه 
التي مصدرها المضخة اليدوية الموجودة في الشارع -كما في الشكل ٠‏ ١-كانت‏ 
مصدر التلورث. 


الموضوعية عندما يتوقع العلماء نتائج معينة قبل إجراء الاستقصاءء يعد هذا 
تحيرًا؛ فالاستقصاء الجيد يتفادى التحيز. ومن طرائق تفادي التحيز تحويل 
جميع البيانات إلى قياسات رقميّة. ويمكن أن يحدث نوع آخر من التحيز» كما 
في المسوحات. أو في اختيار المجموعات لجمع المعلومات والبيانات. ولكي 
تحصل على نتيجة دقيقة عليك استخدام عينة عشوائية. 


وزارة النحعليح 
لالط ع0 باك أ ألا 


2021 - 3 


الأاجهزة والمواد والنماذج 
تعد الأجهزة والموادٌ المستخدمة في تنفيذ الاستقصاء وتحليل 
البيانات من الأمور المهمة لحل المشكلة العلمية عن طريق 


اختيار المواذ والأجهزة عندما تنفذ الاستقصاء وتجمع 
البانات غليسك أن تشدار أاحدت المسواذ المتوافرة لديك»: 
ويفضا أن تستخدم الأجهزة العلمية, ومنها الميزان ذو 
الكفتين. والموازين ذات النوابض»ء والمجاهرء وغيرها. 
وتساعد الآلات الحاسبة والحواسيب على عرض البيانات 
بالاستقصاءات العلمية أن يتوافر لديك الأجهزة والموادٌ 
المطورة جدًاء أو أن تكون باهظة الثنمن؛ إذ يمكن أن تكمل 
أقلام التخطيط. فعرض البيانات المنظم كما في الشكل ١٠١-يعدّ‏ فعالا كما لوتم 
عرضها من خلال الرسوم البيانية المعالجة بالحاسوبء أو العروض باهظة الثمن. 


استخدام النماذج قد يتطلب تنفيذ بعض الاستقصاءات إعداد نماذج علمية أو 
استخدامها. والنموذج 810061 يمثّل أشياء تحدث ببطء شديد, أو بسرعة كبيرة» 
وقد يمثل أشياء كبيرة جذدّاء أو صغيرة جدًا يصعب ملاحظتها بصورة مباشرة. 
وتكون النماذج مفيدة أيضًا في الحالات التي تكون فيها الملاحظة المباشرة خطرة 
جذّاء أو عالية التكلفة. لقد كانت خريطة الدكتور سنو للكوليرا نموذبًا ساعده 
على توقع المصادر الممكنة للإصابة بالكوليرا. ويستخدم الناس حاليًا النماذج 
التي يمكن تنفيذها باستخدام الحاسوب في كثير من المهّن. كما تعد الرسوم 
البيانية والجداول العادية والإلكترونية نماذج تستخدم في عرض البيانات. ولقد 
ساعدت الحواسيب على إعداد نماذج متطورة ودقيقة؛ فيمكن بواسطتها الحصول 
على نماذج ثلاثية الأبعاد للعديد من المجسمات كالبكتيريا المجهرية. أو نيزك 
ضخم أو بركان ثائر» كما تستخدم الحواسيب في تصميم نماذج الطائرات الآمنة 
والمباني وعمل نماذج لها. وتوفر هذه النماذج الوقت والمال؛ من خلال اختبار 
الأفكار» التي قد تكون بسيطة جذاء أو كبيرة ومعقدة» أو قد تستغرق وقنًا طويلا 
في بنائها. 


الشكل ١١‏ هذا العرض التقديمي منظم 
. ومتقنءويبين بوضوح 
الخحرض تسشفل كراءنة 


واستيعابه. 


وزارة النحع ليح 


مهأ معسلععمريء ذأ مالا 
3 :+ 2021 


الجدول ١‏ النظام العالمي (51) لوحدات القياس 


الرمز 
ملم 
سم 
م 1 
5 5 كم ٠6‏ 
حجم السائل ١‏ مللتر مل 52000 
ظ لتر مل 


الكتلة 


للقياس يسوي النظام العالمى للوحدات (51) 5أتط[] 01 ططع غ575 ل26012 112110 
يسهّل فهم نتائج البحوث ومقارنة بعضها ببعض. انظر إلى الجدول ١‏ الذي يوضح 
معظم الوحدات التي ستستخدمها في دراستك للعلوم. يوضح الشكل ١١‏ بعض 
الآدوات التي يمكن استخدامها في القياس حسب النظام العالمي لوحدات القياس. 


الشكل ١١‏ بعض الأدوات التي يستخدمها العلماء. فيُستخدم المخبار المدرٍّلقياس 
السائلء و يُستخدم الميزان لقياس الكتلة» بينما يستخدم مقياقٍ* حر ياي 
درجة الحرارة. 


وزارة النحع ليح 


6ألعنالط عه نااك اص اللا 


2021 - 3 


فدرة أوراق التنشيف على امتصاص الماء رفطرات الماء / ورفة ) 


النوع أ النوع ب النوع ج 
المشاولة 

١ 

" 

5 
البيانات 
يجب أن ُجمع ابينات في البحوث العلمية؛ وتنظم بصورة صحيحة؛ فالتظيم ‏ 
الجيد للبيانات يسهل عمليتي التفسير والتحليل. 


تصميم جدول البيانات يشتمل الاستقصاء المخطط له جيدًا على طرائق 
تسجيل النتائج والملاحظات بصورة صحيحة. ومن هذه الطرائق جداول 
البيانات» كما في الجدول ؟. ولكل جدول عنوان يعبر عن مضمونه. ويقسم هذا 
الجدول إلى مجموعة من الأعمدة والصفوف التي تمثّل عادة المحاولات أو 
الخصائص المراد المقارنة بينها؛ إذ يحتوي الصف الأول على عناوين الأعمدة. 
ويحدّد العمود الأول ما يمثله كل صف لخاصية ما. وعند إكمال جدول البيانات 
تتوافر لديك معلومات لتحليل نتائج الاستقصاء بصورة صحيحة. ومن الأفضل 
أن تنشئ جميع جداول البيانات الضرورية للتجربة قبل البدء في تنفيذها. وبهذه 
الطريقة تهيع المكان الذي تسجل فيه بياناتك عند الحصول عليها. 


تحليل البيانات بعد الانتهاء من تنفيذ الاستقصاء عليك الآن أن تعرف ماذا 
تعني نتائجك؟ ولمعرفة ذلك ينبغي مراجعة جميع الملاحظات والقياسات التي 
سجلتهاء وأن تكون بياناتك منظمة جيدًا لتحليلها اواترك الاير 
اختلاف أنواعها تعد من أفضل الطرائق وت ات سر 
هذه البيانات < سوم البيانيسة» كما يظهر . 


بالحاسوب في رسمها. 


الشكل ١‏ يمكن أن تساعدك الرسوم البيانية 


مقارنة بين أنواع مختلفة من 
أوراق التنشيف 


الخطوات اس 


2 


. أي الطراة 


ارسم في دفتر العلوم جدول بيانات 
ما في الحدول 0 


: ل ار 


هسمكاه سم من ثلاثة أنواع 
مختلفة من أوراق التنشيف. ثم ضع 


: أضف قطرة واحدة من الماء إلى 


له 


. واضل إضافة قطرات الماء حتى 


تتشبع قفطعة الورق وتصبح غير 
قادرة على امتصاص الما 


١‏ ا اس لك 


. هل امتصت قطع أوراق التنشيف 


00 


/' إذا امتص أحد أنواع أوراق التنشيف 


ماء أكثر من غيره فهل يمكن أن 
تستتتج أنْ هذا النوع هو الذي 
يجب شراؤه؟ وضح إجابتك. 

كت العلمية استخدمت 
للمقارنة بين أوراف 3 
فدرتها على لماص 0 


على تنظيم بياناتك ود نحليلها. 


_«المتنزل 01> سس ع6 220 
5 3 + 2021 


5 استخلاص النتاتج 

099) بعد أن تنظم بياناتك ابدأ باستخلاص النتيجة» آخحذًا في الاعتبار 
الأسئلة الآتية: هل ساعدتك هذه البيانات على الإجابة عن سؤّالك؟ 
هل دعمت بيانانك توقّعك؟ إذا لم تتوافق بياناتك وتوقعاتك فاحتفظ 
بهاء وتذكر أن بيانات العلماء ولي ل ل ة 
يستخدمونها في مجال آخر. فمثلاً يقضي العلماء عدة سنوات في 
البحث عن مضاد حيوي يقتل بكتيريا معينة لاكتشاف أي المضادات 
الحيوية تؤثر فيهاء وأيّها لا تؤثرهء فيتوصل العلماء إلى بعض 
المعلومات الجديدة في كل مرة يجدون فيها مضادًا حيويًا لا تأثير 
له» فيستخدمون هذه المعلومات في إنتاج مضادات حيوية أخرىء قد 


2 7 الى بتم بالطريقة التي تتوقعها. 


الشكل ١4‏ قد لتواصل بتائجالنجارب ٠‏ تواصل العلماء يبدأ الاستقصاء بسبب وجود مشكلة تحتاج إلى حل. وينتهي 
ا الاستقصاء بتحليل البيانات واستخلاص النتائج. لكن العلماء لا يتوقفون عند 
0 ْ هذا الحدّء بل يتواصلون مع علماء آخرين أو وكالات دولية» أو مصانع خاصة 
أو عامة» وينقلون إليهم النتائج» بكتابة التقارير» وتقديم عروض توفر تفاصيل 
حول كيفية إجراء التجارب» فضلا عن تلخيص البيانات والاستنتاجات النهائية. 
وقد تشتمل تقاريرهم على توصيات لأبحاث مستقبلية. ويقوم العلماء عادة بنشر 
معظم اكتشافاتهم المهمة. 


اذا يعد تواصل العلماء ونقل البيانات بينهم أمرا مهم) م ؟ 
في أثناء دراستك للعلوم ستتاح لك فرصٌ لتتواصل ببياناتك ونتائجك مع زملاء 
صفكء كما يتواصل العلماء باكتشافاتهم» انظر إلى الشكل ١"‏ ؛ إذ يمكنك أن 
تقدم عرضًا شفويء أو تعمل ملصقاء أو تعرض نتائجك على لوحة للعرضء أو 
تحضر رسومًا بيانية على جهاز الحاسوبء أو تتحدث مع طلاب آخرينء أو مع 
معلمك. شارك المجموعات الأخرى. واعرض عليهم الرسوم البيانية» والجداول 
التي توضح بياناتك. قد يكون لدى معلمك. أو لدى الطلاب الآخرين أسثئلة 
حول استقصائكء أو استنتاجاتك ستتمكن من الإجابة عنها عبر تنظيم البيانات. 
وتحليلها بشكل صحيح. يُعدَ كل من تحليل البيانات وعرضها على الآخرين 
جزءًا مهما في البحوث الوصفية والتجريبية» كما في الشكل .١5‏ 


وزارة النحع ليح 


لالط ع0 باك أ ألا 


2021 - 73 


١١ الشكل‎ 


يتبع العلماء عدة خطوات لحل المشكلات العلميّة؛ فيقومون حسب نوع 
الملشكلة بالبحث الوصفي أو البحث التجريبي بظلروف مضبوطة. توضح 
الصور التالية خطوات البحث التي يتم تنفيذها لتحديد مواصفات المياه النائتجة 


620 جمع المعلومات السابقة 
عن موضوع البحث هو الخطوة 
الأولى والمهمة في نوعي البحوث 


عن معالجة المياه العادمة فى إحدى محطات تنقية المياه. 


© يمكن بالتجريب الإجابة عن بعض الأسئلة. فهذا العالم يجمع 
عينة من المياه العادمة؛ لبتم فحصها ضمن ظروف مضبوطة في المختبر. 


الوصفية والتحريبية. 


|11" 
الف سي 5 
-- 


© يساعد البحث الوصفي عل الإجابة عن 
بعض الأسئلة. وهنا يسجل العلماء ملاحظاتهم حول 
مظهر عينة الماء. 


غ66 يجب تحليل البيانات بدقة بعد استكمال 
التحارب والملاحظات. يستخدم فلىالمختير 


© © ه‎ ٠ 868 

© © هى*. .ىن ©© 

© © .ىم *.,*.,* ه © © 
© 8 ك3 


وزارك اللعلقع 


0101 ااا 
© ا 


اليكتيريا: المتغير المستقل 
هو نوع المضاد الحيوي. 


استخلص نتائح تتعلق 


5 المكدررياء العتياد ا عن 
هذه الصور. 


أضيف في بداية التجربة مضادان حيويان مختلفان إلى 
الطبقين (أ) و (ب) المحتويين على البكتيريا. ولم يضف أي 
مضاد حيوي إلى طبق العينة الضابطة. ا ليه 


ظ التجريب عمل أساس في العلوم» والبحوث التي تعتمد على التجريب تساعد على 
[ الإجابة عن أ 00 علمية» من خلال ملالاحظة لحالاات قابلة للتحكم فيها وضبطها. 


ئ ود ْ 5 5 البحث التجريبي على عدة خطوات» هي : 

[ خوخ قرضية الفرضية هذه6 0م117 توقع أو عبارة قابلة للاختبار. ولكى تكن 
فرضية عليك أن تستخدم المعرفة السابقة والمعلومة الجديدة وأي ملاحظات 
ئ ضرورية. 


تك 


المتغيرات يتمالتعامل مع المتغيرات في التجارب 
المخطط لها بصورة جيدة بتغيير عامل (أو متغير) 


1 الصحة 


. واحد كل مرة» وهذا يعني أن المتغير مضبوط أو يمكن التحكم فيه. ويُسمّى هذا 
[ ار الذ 0 0 خلال التجر بة المتغير المستقل 2516تنة17 064 م106. 
[ والمتغير المستقل فى التجربة الموضحة أدناه هو كمية المضاد الحيوي أو نوعه الذي 
[ تم إضافته إلى البكتيريا. أنا للبم عاطهنمه؟ :د06 دهمء2 , فهو العامل الذي 


وار ار ا ل يس اس ا تيه مر لي الال 8 


| لتختبر أيّ المضادين الحيويين يقتل البكتيريا تأكد أن كل العوامل ثابتة» ما عدا 
: نوع المضاد الحيوي. وتسمّى المتغيرات التي تبقى ثابنة دون أن تتغير [3!331ا 
ئ 15 22251). فمثلاً لايمكنك أن تجري التجربة في درجات حرارة مختلفة» أو 
بأثر المضادات الحيوية ٠‏ في فترات زمنية مختلفة» أو بكميات مختلفة من المضادات الحيوية» فجميع هذه 


13- تي 0 


تظهر هنا نتائج التجربة. جميع العوامل كانت ثابتة ما عدا 
نوع المضاد الحيوي الذي أضيف . 


لالط ع0 باك أ ألا 


2021 - 3 


حدد العينة الضابطة لن تكون تجربتك صحيحة ما لم تستخهام عينة 
ضابطة. العينة الضابطة 0076:01© هى عينة تعامل مثل باقى المجموعات 
التجريبية» ولا تتعرض لأثر المتغير المستقل لكي تُقارن نتائجها بنتائج تلك العينات 
التي تعرضت لأثر المتغير المستقل. فالعينة الضابطة في تجربة المضاد الحيوي هي 
عينة البكتيريا التي لم يُضَف إليها أي مضاد حيويء وتوضّح كيف تنمو البكتيريا 
عندما لا يضاف إليها أىّ مضادٌ من المضادات الحيوية. 


ما العينة الضابطة؟ 


لقد كوّنت فرضية وخططت للتجربة» ولكن قبل أن تبدأ في تنفيذها قدّم دسخة من 
خطتك لمعلمك ليوافق على خطتك وعلى المواد اللازمة لتنفيذهاء كما يوضح 
الشكل .١5‏ كما أنْ هذه الطريقة جيدة لتعرف المشاكل في الخطة المقترحة» التي 
قد تتعلق بأمور الأمن والسلامة؛ والزمن اللازم لإتمام التجربة:؛ وتوفير الموادّ 
والآدوات وتكاليفها. وعندما تبدأ تنفيذ التجربة تأكد من تنفيذها كما خططت لهاء 
فلا تحذف أو تغير أَيَّا من خطوات العمل في منتتصف التجربة. وإذا فعلت ذلك 
فعليك أن تبدأ من جديد. كما يجب أن تدوّن ملاحظاتك» وتكمل جداول البيانات 
بصورة مناسبة وفي الوقت المناسب؛ فالملاحظات غير المكتملة تؤدي إلى صعوبة 
تحليل البيانات» مما يجعل الاستنتاجات غير صحيحة. 


عدد المحاولات لن تكون نتائج التجارب التي تُجرَّى بالطريقة نفسها متماثلة 


دائمًا. لتتأكد من صحة نتائجك عليك أن تجري تجربتك عدّة مرات.وقد تظهر ! 


إعادة المحاولات أنَّ التتائج غير طبيعية» ومن غير الممكن أن تقبل بوصفها نتيجة 
صحيحة. فمثلاً» إذا أضيفت مادة أخرى بالخطأ إلى أحد الأوعية التى تحوي 


التجربة أكثر من مرة. 
معلمك أكثر مرخ .هن ة؟ 


الشكل ١8‏ ربما يعمل هذان العالمان 


أشههًا أو .هيدانت لمحدوا 


مضادًا حيويًا فقد تقتل هذه المادة البكتيريا. فبدون نتائج المحاولات الأخرى 
التي تستخدمها في المقارنة قد تنوقع أنْ المضاد الحيوي هو الذي قتل البكتيريا. 
وكلما أكترض من عدد المحار لات مب حدما الخطورات ننسها سككرن افك 
أكثر دقة وسلامة. ويعتمد عدد المحاولات التي تقرّر القيام بها على الزمن 
والمكان والموادٌ اللازمة لإكمال التجربة. 


حال كك اشحك. .يعد أن تنكم التجربة وتحضل على رباتاتك كاملة عليك أن يحلل 
نتائجك, وبذلك تستطيع أن تحدّد إذا كانت بياناتك تدعم فرضيتك أم لا؛ فإذا 
لم تدعم فرضيتك فأنت ما زلت تتعلم من التجربة وتحصل منها على معلومات 
قيمة. وربما تحتاج فرضيتك إلى مراجعة» أو تجري تجربتك بطريقة أخرى؛ فقد 
يساعدك على ذلك توافر مزيد من المعلومات السابقة. تذكر أن العلماء ذوي 
الخبرة_كما في الشكل ١7‏ _قَلَّما يكون لديهم نتائج تدعم فرضياتهم دون أن 
رسا هده تررم المعاورات ارا 

يمكنك بعد تحليل نتائجك أن تتواصل مع معلمك وزملائك وتطلعهم عليها. 
وسيساعدك هذا على أن تسمع أفكارًا جديدة من زملائك, مما يحسّن بحثك. وقد 
تحوي نتائجك معلومات مفيدة لهم. 

لقد تعلمت فى هذا الدرس أهمية الطرائق العلمية» وخطوات حل المشكلة. 
تذكر أذ يعض لمكي كالات تم جلها باتخداء الببسف الوصتى»واخرى باليجية 
ار 


ا ا ! 5 


0-0 


-5- خخ 
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حل المشكلات . وضح لماذا يستخدم العلماء النماذج؟ اذكر ثلاثة 
الطرائق العلمية خطوات تتبع لحل مشكلة ما. أمثلة عليها. 
ه يستخدم البحث الوصفي عندما يصعب إجراء ". عرّف المقصود بالفرضية. 

0 . اذكر المنطوات الثلاث (الأساسية) التي يستخدمها 
الأجهزة والمواد والنماذج العلماء عند تصميم استقصاء لحل مشكلة ما. 
. حدد الاذا يعد تحديد المشكلة التي يتعين حلها بدقة 


النماذج أدوات مهمة 2# العلم. 
يستخدم النظام العالمي للوحدات (51) لأخن 7 52 
القياسات. عر كما ' 
تجمع البيانات وتسجل وتنظم. . قش طول مكتبك مستخدمًا المسطرة المتريّة وعير 
استخلاص النتائج عن ذلك بوجدة الامتار والستتمترات واللمترات. 
٠‏ يبحثالعلماء عن أنماط أو علاقات #البياناتالتي . التفكيرالناقد إذالم تدعم البيانات التي جمعتها 
يجمعونهاء ثم يتواصلون بنتائجهم مع الآخرين. وسجلتها في أثناء التجربة فرضيتك فهل يعني ذلك 
تصميم البحث التجريبي أن تجربتك فاشلة؟ وضح إجابتك. 
المتغيرات عوامل تتغير خلال التجربة. 
العينات الضابطة لا تتعرض لأثر المتغير المستقل . استخدام النسب تم تقسيم قرية عدد سكانها 
لكي تقارن نتائجها بنتائج تلك العيناتالتي ٠‏ نسم ةإلى حمس مناطق متساوية في العدد. 
حر د الح اسمن استخدم الييانات الثالية لإنشاء رسم بياني بالأعمدة 
يي ا لي ل ل ل الك لتوضح عدد المصابين بالكوليرا في كل منطقة. 


علماء آخرين. ع 
906٠ .|‏ 3 2 اج 0 د. ١1‏ ه. 0 007 


وزارة الح ليح 


مها]معسلعع من ذا مانا 
3 1 2021 


في هذا الدرس 


الاهداف 

ا تحدد أثر كل من العلم والتقنية في 
0-00 

ا تحلل كيف تسهم التقنية الحديئة 
فى انتشار الاكتشافات العلميّة 
حول العالم. 


الأاهمية 

تمكن أنظمة الاتصال الحديثة الناس من 
التواصل» والتعرّف على الاكتشافات 
العلوية» وتثتسارك المعلومات في جميع 
أنحاء العالم. 


© مراجعة المفردات 
الحاسوب جهاز كهرباتي 
يمكن برمجته لتخزين البيانات 
واسترجاعها ومعالجحتها. 
المفردات الجديدة 


3 تقنية المعلومات. 


الشكل ١9‏ غيّرت التقنية الحديثة 
طريقة عمل الناس ووسائل 
راحتهم. 
حدد اي من التقيبات الظاهرة 
دالصورة قد استخدلمتها؟ 


العلم والتقنية والمجة 


رابط الدرس الرقمي 


3 نل »ء. داء .نالا نانانانا 


العلم فى الحياة اليومية 

عرفت الكثير عن أهمية العلم» وتعلمت بعض فوائده في حياتك اليومية. ولاتقتصر 
ممارسة العلم على إتمام نشاط علميء أو قراءة محتوى علميء أو حفظ مفردات 
أو اتباع خطوات معينة» بل تتعداه إلى جوانب أخرى عديدة ومهمة. 
الاكتشافات العلمية 

يتمثل معنى العلم وأهميته في جوانب متنوعة في حياتك اليومية؛ إذ تؤدي 
الاكتشافات الجديدة باستمرار إلى منتتجات جديدة تؤثر فى نمط الحياة» كما فى 
الشكل 18 . فمثلاً تمكنت التقنية الحديثة من نقل المعلومات العلمية والثقافية 
من خلال شبكة الإنترنت التى تستعمل فيها أجهزة الحاسوبء أو بواسطة القرص 
تخزين كم هائل من المعلومات» كما أن المشاهد يستطيع أن يتحكم في الكثير 


من الأجهزة الإلكترونية باستخدام جهاز التحكم من بعد (011]101© 1:6120166) . 


يدويًا إلى الحاسوب المحمول بالجيب» والتحضير السريع للطعام بواسطة 
الميكروويف. والأدوات الهيدروليكية التي تجعل أعمال البناء أسهل وأسرع 


ل لالط 06 باك أ ألا 
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أيضًاء انظر الشكل 49 وأجهزة تحديد المواقع في السيارة التي تعتمد في عملها 
على الأقمار الاصطناعية» والتي تعطيك صورًا ورسومًا وتحدد الموقع الذي 
هله واتتجاعه والمسافة إليه. 

تؤثر الاكتشافات الجديدة فى حياتك اليومية وخصوصًا فى الجانب الصحى؛ إذ 
تساعد التقنية المتقدمة - كما في الشكل الكثير من الناس على أن يتمتعوا 
بصحة أفضل من خلال تطور تقنيات التشخيص والعلاج والجراحة. فالآن مثلاً؛ 
يوضع قرص صغير على الجلد» تخرج منه جرعات ثابتة من الدواء إلى الجسم 
لمعالجة مرض ما. وهناك العديد من الأجهزة المصغرة التي تمكن الأطباء من 
متابعة الأجنة للحفاظ على حياتهم» وتطبيق هندسة الجينات على البكتيريا لإنتاج 


الشكل ٠١‏ تستعمل بعض المعدات 
ع ع : الهيدرول 7 لسمكة في أعمال 
ادوية مهمة؛» منها الانسولين لمرضى السكري. ْ العاءد 


١ 5322#‏ الاكتشاذات العلمية الحديثة التي استخدمتها؟ العلومى 60-١ ١‏ 
عبر المواقع الإلكترونية 
المعرفة العلمية إنتاج تراكمى 


١‏ ِ طلاب علماء 
إن المعرفة العلمية الجديدة تعد تحديًا للطرائق القديمة في التفكير» فقد صئف 


ارجع إلى المواقع الإلكترونية عبر 


الفيلسوف الإغريقي أرسطو على سبيل المثال. المخلوقات الحية إلى نباتات 
وحيوانات. وبقي هذا النظام في التصنيف معمولا به حتى ظهرت أدوات جديدة: 
ومنها المجهر الذي مكن العلماء من الوقوف على تفاصيل أكثر في دراسة 
المخلوقات الحية. وقد غيّرت المعلومات الجديدة نظرة العلماء إلى عالم 
الأحياء. وسيبقى نظام التصنيف الحالي يستخدم مادام يجيب عن تساؤلات 


شبكة الإنترنت 


طلاب توصلوا إلى اكتشافات 
علمية أو ابتكار تقنية جديدة. 


نشاط اختر عالمًا كنت 


العلماء» أو حتى يظهر اكتشاف جديد أكثر دقة. 

لم تقتصر الاكتشافات العلمية على جنس بشري واحدء أو ثقافة معينة» أو زمن 
معينء كمافى الشكل ."١‏ وهناك طلاب فى مثل عمرك توصلوا إلى بعض 
الاكشافات الممنة. 1 


قد قرأت عنه. واعمل مع زميل 
مقابلة هذا العالم» على أن يؤدي 
ش أحدكما دور من يجري المقابلة: 
1 والآخر دور العالم. 


٠‏ الشكل 7١١‏ ساعدت التقنية الطبية الحديثة 
ْ دن عور ل شيوة سيا ررد 
الرنين المغناطيسي» وهي من 
الطرائق الحديثة التي تساعد 
على رؤية لمشاكل الدا حلي هن 
0 0 


وزارة الح ليح 


مهأ امعسلععمريء ذا مايا 
3 : 2021 


الشكل 7١‏ العلم والتقنية نتائج لجهود كثير 


ه فريد بيعجي: عالم فيزيائي» درس طرائق إنتاج 
الطاقة الحرارية دون إلحاق ضرر بالبيئة. 


١ بإاخدم‎ 2 


4ك 1 الي تلك 


4 ام هو كينغ : عالم فيزيائي» درس 5 
الكون والثقوب السوداء. وهو ألمع ل 
فيزيائي بعد أينشتاين. مفتوح وأسس مستشفى. 


<« الدكتور السعودي عبدالله بن عبدالعزيز الربيعة من أشهر أطباء جراحة فصل التوائم الملتصقة 
م 5 العالم» ووزير الصحة السعودي سابقا. بفضل إنجازاته وفريقه الطبي السعودي 
أصبحت المملكة العربية السعودية مرجعاً علمياً رائداً لهذه العمليات على مستوى العالم, وبما يُعزز 
سمعة مملكة الإنسانية ومكانتها الريادية» مما يعكس جانباً مشرفا لها وللعالم العربي والإسلامي 
أجمع. ومن أهم انجازته إجراء (/5) عملية فصل معقدة لتوائم سيامية بنجاح وعلى نفقة مملكة 


الإنسانية منها: (/71) حالة من المملكة العربية السعودية» وبقية الحالات من دول عربية أو إسلامية 
أوغربية. كما ألف أربعة كتب عن التوأم السيامية وطب جراحة الأطفال. كما حصل على عدة 
جوائز وهي: جائزة محلية» وثلاث إقليمية» وجائزتين عالمية. وقد استحق وسام الملك عبدالعزيز 
من الدرجة الممتازة والدرجة الأولى ووسام هيئة الأطباء البولنديين للخدمات الإنسانية» وأخرى. 

المصدر#: كتاب تجربتي مع التوائم السيامية» ومدينة الملك عبدالعزيز للعلوم والتقنية. 


استخدام المعلومات العلمية يوفر العلم الكثير من المعلومات المهمة التي 

[ يحناجها الئاس في ابخان تراراتهم »او لإيجاد دواء جديد ليلو ير طررية: 

جديدة لإنتاج الكهرباء. وعلى أي حال, لا يستطيع العلم أن يْمَرّرْ ما إذا "كانت * 
المعلومات جيدة أم سيئة» أخلاقية آم لا؛ لآنْ العلوم التجريبية لا تتعرضو تليق التعليص 


١ل‏ لالط 06 ب اك أ ألا 


هذه الأمور. ويمكننا أن نقرر ضرر المعلومات الجديدة أو فائدتها للبشرية عنلهبا1 - 2021 


تعر ضها غلى تبريعتا السمحاء: وتعمل تببكة الأنترنت غلى نثير الاكشانات ١‏ 
الجديدة إلى العالم بسرعة» فتصبح في متناول جميع شعوب العالم. إلا أنه يجب | 
التحقّق من دقة وصحة هذه المعلومات التي يتم الحصول عليها من شبكة الإنترنت. [ 


نظرة إلى المستعغبل 


اكتشف أحمد وبدر أن التقنية غيِرت طريقة تتبع العلماء المعاصرين لمصدر ١‏ 
المرض؛ إذ ساعدتهم المعلومات الجديدة عن البكتيريا والأدوات والأجهزة ئ 
الحديثة ‏ ومنها تلك التي تظهر في الشكل ١١‏ - على تحديد أنواع معينة من هذه [ 
المخلوقات الحية» فضلا عن استخدام الحواسيب في عمل نموذج يبين كيف تقتل | 
هذه البكتيريا الخلايا السليمة» أو كيف تسبب العدوى. ويستخدم العلماء حاليًا [ 
الهواتف النقالة والحواسيب والإنترنت للتواصل فيما بينهم. وقد أَدّت ! 
تقنية المعلومات 701087اءء] 2 إلى العولمة» أو إلى الانتشار ؛ 


العالمي الواسع للمعلومات. 


العلماء من تتبع مصدر 
المرضء و حل الكثير من 
المشاكل العلمية اللأخرى. 


العلم 2 الحياة اليومية . حدد أحد إسهامات العلم أو التقنية في تحسن صحتك. 


* توّدي الاكتشافات الجديدة إلى تقنيات جديدة: 
تجعل حياتك أكثر راحة ورفاهية. 
ساعد تقدم التقنية الكثير من الناس على التمتع 


. استنتج ما الذي يجعل العللماء يغيرون نظرية قديمة 
عمرها ٠٠١‏ عام؟ 


در مه . اعمل قائمة بيخمس طرائق تمكن العلياء من 
المعرفة العلمية إنتاج تراكمي التواصل مع بعضهم لنشر اخر مكتشفاتهم. 
5 تخبر املو مات والا كتسافات الجديدة نر العلماء . صف تقدمًا تقنيًا بجعل حياتك أكثر متعة. ما 


إلى العالم. الاكتشافات التى ساهمت في تطوّر هذه التقنية؟ 


لا تقتصر الاكتشافات على جنس بشري واحد او . التفكيرالناقد: وضح ماذا تعد أنظمة الاتضاللاثت 


عرق أو ثقافة أو فترة زمنية معينة. 

تساعد شبكة الانترنت على سرعة انتشار المعلومات: 
ولكن ينبغي التحقق مما يرد بها. 

ل ار ل اس كاف 
أذت تقنية المعلوماتإلى سهولة انتشار المعلومات 
على نطاق واسع من العالم. 


الحديثة مهمة للعلماء في أنحاء العالم؟ 


ابحثث غره أحد غل]ء المسلمين فستعينا بفصدرين 
عل الأقل من مصادر المعلومات» ودون عشّر 


حقائق حول هذا العالم» ثم اكتب سيرته الذاتية 
باختصار مستخدمًا برنامج معالج النصوص. 


وزارة النحع ليح 


6 عسص عور ناء 5 أ حاذأا/ا 
73 + 2021 


الأهداف 

8 تلاحظ متى تستخدم أت أو 
أصدقاوك او عغاتئلتك الونترنت, 

#ا تبحث كيف تقيس سرعة 
اله 
تحدد الأوقات التى تكون 
فيها شبكة الإنترنت أكثر بطنًا 
في مختلف مناطق المملكة. 
2 
ا ات ارا 

مصدر البيانات 


العلوم . سه 
كبر المواقع الإلكترونية 


ارجع إلى عين بوابة التعليم الوطنية 


1000/1 


أو أي مواقع أخرى تراها مناسبة 
لتحصل على معلومات عن كيفية 
فياس سرعة شبكة الإنترنت» 
وأوقات العانا لي تكن 
كالول البيانات مع زملائك. 


متى تكون شبكة الإنترنت مزدحمة جدا؟ 


© سؤال من واقع الحيان سس 
تستطيع أن تحصل على المعلومات في أي وقت 
من أي مكان في العالم بواسطة شبكة الإنترنت. 
ولذا سميت "طريق المعلومات السريع » ولكن 
هل تزدحم شبعة الإنترنت بالمستخدمين كما 
تزدحم حركة المرور على الطرق السريعة؟ وهل 
تكون شبكة الإنترنت أكثر انشغالا في أوقات 
معينة؟ وكم تستغرق البيانات لتنتقل عبر شبكة 


الإنترنت خلال أوقات مختلفة من اليوم؟ 


لآ 


الاحظ متى تستخدم أنت وعائلتك وأصدقاؤك الإنترنت. هل تعتقد أن 
ان نيضوع بست لاإ 
كم مرة ستقيس سرعة شسبكة الإنترنت؟ ؟ وما الأوقات التي ستجمع في 
بياناتك؟ 06 000000 
وزارة التعليحم 


لالط ع0 باك أ ألا 


2021 - 3 


© تنفيذ الدذ ل3 
.١‏ تأكد من أن معلمك قد وافق على خطتك قبل أن تبدأ تنفيذها. 


؟. ارجع إلى الرابط المبين أدناه» واضغط على زر روابط الصفحة. لتظهر لك الروابط التي تساعدك على إجراء هذا 
النشاط. 


*. أكمل استقصاءك كما خططت له. 

5 سجل بياناتك جميعها في دفتر العلوم. 

. شارك زملاءك في البيانات التي حصلت عليها. 

© تحليل البيانات 

.١‏ سجل في دفتر العلوم الوقت الذي وجدت أن إرسال البيانات عبر الإنترنت استغرق فترة أطول. 
؟. قارن بين نتائجك ونتائج زملائك في المناطق الأخرى من المملكة» وحدد المناطق التي تنتقل فيها البيانات بسرعة. 
© الاسننتاج والتطبيق 

.١‏ قارن بين نتائجك ونتائج زملائك. متى تكون شبكة الإنترنت أكثر بطءً في منطقتك؟ 

استنتج ما العوامل التي قد تسبب اختلافًا في نتائج طلاب صففك؟ 

توقع كيف تتأثر بياناتك إن نفذت هذه التجربة في وقت مختلف من السنة» كإجازة الصيف مثلاً؟ 


قم بإنشاء جدول إلكتروني للبيانات المشتركة عبر 
الشبكة العنكبوتية باستخدام أحد تطبيقات جداول 
البيانات الإلكترونية المجانية. وأرفق بياناتك مع 
بيانات الطلاب الآخرين» ثم فرغ البيانات التي 


جمعتها على الخريطة؛ لتعزرّف أوقات انشغال 
ا 0 


كتب أحد الكثّاب يصف بحيرة الآصفر فقال: 

تقع بحيرة الأآأصفر في محافظة الأحساء بالقرب من 
مدينة العمران. وهي من أكبر بحيرات تجميع المياه في 
المنطقة حيث يتجمع ماؤها من ثلاثة مصادر رئيسة هي: 
المياه الزائدة عن عمليات ري المزروعات. ومياه الأمطار: 
ا 00 
حجم البحيرة بين فصلي الشتاء والصيف؛ لآن جزءًا من 
ا ا ا 
الرملية؛ لذلك يصعب الوصول إليها بسهولة. وتنموحول 
ال سات نالسرا 
والسرخسس. وللبحيرة أهمية بيئية حيث تعد أحد أماكن 
تجمّع الطيور المهاجرة الآتية من شمال الكرة الأرضية 
مهاجرة إلى جنوبها. وبالعكس. ويحدث هذا التجمع مرتين 
في كل عام. ومن هذه الطيور: الإوز. والبرشونء ودجاجة 
الماء»ء والنورمس.ء والحبارىء وغيرها. كما تحتوي البحيرة 
ا 2 2 
ا لل جاح 
إلى حلول جدية لتصبح أحد الأماكن السياحية المهمة في 


1 ليد © 


الكتابة الواقعية تتمحور الكتابة الواقعية حول أشخاص 
ماك اكرات حقسشلة ور ن أنواع الكتابة الواقعية: 
السير الذاتية؛ ومنها التى يسرد خلالها المؤلف مواقف 

حقيقية عايشها بنفسه؛ أو التي يسرد فيها مواقف عايشها 
شخض آخر والمقالات؛ بالأضافة إلى الموسوعات؛ 
والكتب التاريخية:ء والكتب العلمية,. والجرائدء ومقالات 
المجلات. ولكن كيف يمكنك أن تحكم على صحة 
المعلومات؟ 


أسئلة حول النص 

.١‏ كيف يمكنك التأكد من صحة المعلومات الواردة 
في المقالة؟ 

؟. ما التلميحات الواردة في المقالة التي توضح رأي 
الكاتب حول أهمية البحيرة من الناحية البيئية؟ 

"'. العلوم والكتابة اكتب صفحة تحتوي على قصة 
واقعية حول أحد الأماكن الخارجية المفضلة إليك. 


تلوث الماء هو أي تغير 
في الخصائص الفيزيائية أو الكيميائية أو البيولوجية 
للمياه بحيث تصبح غير صالحة للاستخدام البشري 
أو لاستخدام المخلوقات الحية الأخرى. ويحدث هذا 
النوع من التلوث نتيجة مصادر مختلفة منها: المصانع. 
وميخطدات معالحة مياه اضر فب الصحهييبن بالمناجع1: 


وآبار النفط» وبقايا المواد المستخدمة في الزراعة. . 
5 ارالك 


ممنلوعن ل ] )ذا 


دليل مراد ل 


مراجعة الآفكار الرئيسة 
5555 أسلوب العلمى ؛. الفرضيّة فكرة يمكن اختبارهاء ولا تدعم التجاربٌ أحيانا 


1 صحة الفرضية الأصلية» لذلك توضع فرضية جديدة. 


والإجابة عن الأسئلة. والتواصل عملية هامة في جميع ك. تتضمن التجربة المخطط لها جيدا عينة ضابطة. 


جوانب العلم: بالإضافة إلى تغييرعامل واحد فقط خلال التجربة 
بيت العرامل الخرى. 

0" يستخدم العلماء اأدوات للقياس. 

*.0 التقنية تطبية العلم لصناعة أدوات و غدات ستدييا 011151 العلم والنقنية والمجتمع 
يوميّاء كالحاسوب الذي يُعد أداة تقنية قيمة. .١‏ العلم جزء من حياة كل فرد» وتؤدي الاكتشافات العلمية 

إلى تقنيات حديثة ومنتجات جديدة. 

621 عمل العلم 

؟. يواصل العلم مراجعة ما توصل إليه مسن معارف 
حول موسو سيد 
مهمان في حل أي 5 ١‏ رين رمد مسي ” 

1 يمكن الإجابة عن الاسئلة العلمية بالبحث الوصفي أو 5 جارس النالس د ا: اعبار اساي عرق 
اعرد والثقافات العلم» كما يمارسه الخبراء المختصون. 


يمكن أن تحل النماذج محل التجريب تمامًا. 


لا توجد طريقسة علمية واحدة تستخدم في حل 


تصور الآفكار الرئيسة 
أعد رسم الخريطة المفاهيمية الآنية حول خطوات حل مشكلة ما في دفتر العلوم؛ ثم أكملها: 


أن ” 
المتيكلة؟ 
©8ه6ى ٠‏ .© © 
©6©ى. »© ...هه 
© ه 7 رال 
وزارة الح ليح 


١ «١ مراجعة الفصل‎ 


المتغير الثابت المتغير التابمع البحث التجريبي 
المتغير المستقل النموذج الطرائق العلمية 
ال 000 
د ا 


اربط المفردة أعلاه بالتعريف الصحيح لها فيما يأتى: 

.١‏ العامل الذي يتم قياسه في التجربة. 

؟. الحالة التي يمكن اختبارها. 

. استخدام المعرفة في عمل منتجات. 

5 العينة التي يتم معاملتها مشل المجموعات 
التجريبية الأخرى ما عدا متغيرًا لا يطبق عليها. 

ه. خطوات تتبع حل مشكلة ما. 

5. المتغير الذي يبقى كما هو أثناء إجراء التجربة عدة مرات. 

. العامل الذي يتغير أثناء التجربة. 


اختر رمز الإجابة الصحيحة لكل مما يأنى: 

. أي الإجراءات التالية ينبغي اتباعها للتحقّق من صحة 
نتائج التجربة؟ 

أ. إجراء عدّة محاولات. ج. اختيار فرضيتين. 
ب. التحيز في الإجراءات. د. تعميم النتائج. 

4. ماالذي تستند إليه في توقع ما يحدث في تجربة ما؟ 
أ. العينة الضابطة ج. المعرفة السابقة 
القت د. عدد المحاولاات 

٠.أيٌّ‏ مماياآتي يقلق العلماء أكثر عندما يمستخدمون 
الأكوتت؟ 

أ. دقة المعلومات وصحتها ج. السرعة 
ب. توافر المعلومات د. اللغة 


تجربة على البكتيريا مثال على: 
أ. العينة الضابطة ١‏ ج. الفرضية 
ب. التحيز د. العامل المتغير 


. في أي العمليات الآتية تُستخدم الحواسيب في العلم؟ 


أ. تحليل البيانات. ج. عمل النماذج. 
ب. التواصل مع العلماء الآخرين. د. جميع ماذكر. 


. استخدام الحاسوب في عمل صورة ثلاثية الأبعاد لبناء 


أ. عمل النموذجح ج. العينة الضابطة 


أي المهارات الآتية يستخدم العلماء عندما يضعون 


توقعًا ديك اختباره؟ 
أ. الافتراض 


أي ممايأتي يُمثل الخطوة الأولى للبحث عن حل 


مشكلة ما 


أ. تحليل البيانات اج استخلاص النتائج 
ب. تحديد المشكلة د. اختبار الفرضية 


أىّ مما يأتى يصف العامل الذي لا يتغير فى التجربة؟ 


أ. الفرضية 


بن الثاييتق 


اج التابع 
د. المستقل 


. أجرت هدى تجربة لتعرف ما إذا كانت السمكة يزداد 


طولها بشكل أسرع في الماء البارد» فكانت تقيس 

طولها مرة واحدة كل أسبوع وتسجل بياناتها. كيف 

يمكنك أن تحسّن من تجربتها؟ 

أ. إعداد حوض به ماء دافىئ كعينة ضابطة. 

بع قباس كدلة السمكة يوا 00 
وزارة التعليم 


لالط ع0 باك أ ألا 


2021 - 3 


. قياس درجة حرارة الماء. 


التفكيرالناقد ( 
. استنتج ما أهميّة تسجيل البيانات عند جمعها؟ 
1. قارن بين تحليل البيانات واستخلاص النتائج. 
د وضح فوائد تجنب التحيز في التجارب. 
."١‏ حدد لماذا يجمع العلماء المعلومات المعروفة مسبقًا 
؟"". تعرّف السبب والنتيجة إذا تغيرت ثلاثة عوامل فى 
وفت واحد فى تجربة ما فماذا يحدث لدقة وصحة 
النتائج المستخلصة؟ 


استعن بالصورة الآتية للإجابة عن السؤال 77 . 


*". فسّر. إذا أضفت مضادين حيويين مختلفين إلى عينتين من 
البكتيريا في طبقين مختلفين ولم تضف مضادات حيوية 
إلى العينة الضابطة» فنمت عينتا البكتيريا في الظروف 
ب يب يو لل سيا 


انشطة تقويم الأداء 


4. ملصق. صمّم ملصقًا يوضّح خطوات الطريقة العلميّة. 
واستخدم صورًا مبتكرة لتوضح خطوات حل المشكلة. 


عدد البذور التي أنبتت 


. إنبات البذرة قام فريق من الطلاب بقياس عدد بذور 
الفجل التي تنبت خلال ٠١‏ أيام. وفي هذا النشاط تم 
إننبات المجموعة الضابطة فى درجة حرارة 7١‏ "سء 
والمجموعة 50000 حرارة 576"س. ما 
در ا انارت يشو الس ل ار 1 
ريع الضابطة في اليوم الخامس بناء على 
الرسم البياني أعلاه؟ 

51" النظام العالمي لوحدات القيامس جمعت عينة من ماء 
بركة لتفحصها فى المختبر» ووضعت العينة فى وعاء سعته 
ري ل در لا ع يا 
الماء التي جمعتها بالمللتر؟ ارجع إلى الجدول ١‏ في هذا 
الفصل للمساعدة. 

استعن بالجدول التالي للإجابة عن السؤال 71. 


عمرالفتة (بالسنوات) 
حديث الولادة 
اده را 
١6-1١١‏ 
كل1ه؟” 


٠١ فوق‎ 


". بيانات المرضى مثل بيانيًا البيانات الواردة فى الجدول. 


أيْ الفئات العمرية تصاب بالمرضع؟ اهعبات وَإيع مفئة 
عمرية لا تصاب بهذا المرض؟ ٠‏ 


تحدث معظم الزلازل والبراكين 
على حدود الصفائح؛ حيتت 
تتحرك الصفائح الأرضية 
حركة نسبية يعضها الى بعض. 


الدرس الأول 


الفكرة الرئيسة الزلازل 
اهتزازات أو موجات زلزالية 
تتولد بسبب حدوث كسر في 
1 اد المرن علي 
فدات الصدع. 


الدرس الثاني 


الفكرة الرئيسة تخرج 
0 اكرات وان لك 
الصلبة إلى سطح الأرض من 
خلال الفوهات والشقوق 
6 2 2 فى انر 
0 


الدرس التالث 


الفكرةالرئيسة تؤدي تيارات 
الحمل في الستار إلى حركة 
ا 
0 


جوف الأرض المغرطرب 


تحدث أعظم المخاطر المصاحبة للزلازل عندما 


يكون الناس داخل منازلهم أو مكاتبهم ااه 


حدوث الزلزال. ستلاحظ فى التجربة التالية كيف 


يمكن استخدام الموادٌ الإنشائية في تقوية 


المبنى. 28 وه 


.١ 


شيّد مبنى من أربعة جدران مستخدما 
مكعبات خشبية» وضع قطعة من الكرتون 
المقوى فوق الجدران الأربعة لتمثل سقف 
7 


. هر الطاولة التي عليها المبنى بلطف. وصف 


ما ا حدث. 


. أعد إنشاء المبنى» ولف شريطًا مطاطيًا كبيرًا 


حول كل جدار من المكعبات؛ ثم لف شريطا 
مطاطيًا آخر حول المبنى. 


. هَرٌ الطاولة بلطف مرة أخرى. 
. التفكير الناقد دوّن في دفتر العلوم أي اختلاف 


لاحظته فى أثناء اهتزاز المبنى فى الحالتين. 
ضع فرضية توضح عمليًا كيف تستفيد من 


الزلازل واليراكين اعمل المطوية 
الدالية لياعدك عحل المقارنة يين 


0 ع يي 
أن الررقة عرضي. 
الخارجية. على أن 
تك نودت 
الورقة. 
لقم اسم بركنا على إحدى 
براكين» ثم ارسم شكلا 
يوضح الزلزال على الطية الاخرى وعنونه 
بكلمة زلازل. يجب أن يحتوي الجزء الداخل 
على خصائص يشترك فيها الحدثان. 


عن رنش كب ددن ترام لقص ظ ابعر ندع الرلارن 
والبراكين خلف كل جهة. وأضف في أثناء قراءتك للفصل 
معلومات جديدة عن الزلازل والبراكين. 


اتهدا للقراءة 


لت 


6 ا ا ل ل له 
ا الاك 
ارم ا ل فاه 
الواعية قد تستخدم في أوقات مختلفة؛ بحسب الهدف من القراءة. 1 


6 النّذ ولا اقرأالفقرة الآتبة وأجب عن الأسئلة التي تليها. ناقش إجاباتك مع 


فعندما تنتعرض الصخور بمشيتة الله وقدرته لقوة كافية يتغير 
شكلهاء كما أنها قد تنكسرء ثم تعود حواف الأجزاء المكسورة 
سريعًا إلى مكانها الأصلي؛ وتسمّى هذه العملية الارتداد 
المرن: وققختر أشسكال الصخورغادة أو قتبوةييظء خلةل 
فترات زمنية طويلة. صفحة .5١‏ 


» ماذا تكوّن لديك من أسئلة بعد القراءة؟ 
٠‏ هل فهمت كل الكلمات الموجودة في النص؟ 

» هل تحتاج إلى أن تتوقف مرارًا عن القراءة؟ هل مستوى مقروئية النص 
0 


اطبلق اختر إحدى الفقرات التى يصعب 


لعنالط 06 بم أكأطا/طا 
3 - 2021 


توجيه القراءة وتركيزها 
ركز على الأفكار الرئيسة عند قراءتك الفصل باتباعك ما يأتى : 
© قبل قراءة ا|الفصل أجب عن العبارات فى ورقة العمل أدناه: 
اكتب (م) إذا كنت موافقَا على العبارة. 
اكتب (غ) إذا كنت غير موافق على العبارة. 
© بعد قراءة الفصل ارج إلى هذه الصفحة لترى إن كنت قد غيّرت رأيك حول أي من هذه العبارات. 


٠‏ إذاغيرت إحدى الإجابات فبين السبب. 
استرشد بالعبارات الصحيحة أثناء دراستك. 


ا 
في منصة القفز (الغطس). 
ا انو لد الموحات الذ لزالنة الآولية فى المركة السطحى للزلؤال» 


*. التسونامي موجات مذ ضخمة. 
4. يحرر الزلزال الذي قوته 5 و/ا درجة على مقياس رختر طاقة تعادل ١7‏ 
مرة أكثر من الطاقة التي يحررها زلزال قوته 4" درجة على المقياس 
نفسه. 
. اللابة مصهور الصخور الذي يتكوّن في باطن الأرض. 
5 تؤثر مكوّنات الصهارة في كيفية ثوران البركان» في هدوثه أو عنفه. 
معظم الإجهاد الناتجح عن حركة الصفائح الأرضية يكون على الصخور 
التي في وسط الصفائح. 
4 تحدث معظم الثورانات البركانية على حدود الصفائح أو بالقرب منها. ا ا 


4. تقع جزر هاواي البركانية بالقرب من حدود صفائحية. وزار6 النحعليح 


056 ع سطع ورب ذأ دالا 
73 + 2021 


الدرس 


--؟. 


في هذا الدرس 


الأاهداف 

5 توضح كف تبحدظ: ال لازل 
نتيجة تراكم الإجهادات في صخور 
القشرة الآرضية. 

# تقارن بين الموجات الأولية 
والثانوية والسطحية. 

"ا تتعرف مخاطر الزلازل» وكيف 
تستعل لهاء 


الاهمية 
أماكن حدوثها وكيفية الاستعداد لما. 


© مراجعة المفردات 
الطاقة القدرة على إحداث 


هو ىل ؟* 


هو 


المفردات الجديدهة 


« الزلزال ٠‏ السيزموجراف 
»الصدع ٠‏ قوةالزلزال 
«الموجة الزلزالية « موجات التسونامي 
« بوّرة الزلزال «آمن ضدالزلازل 
المركز السطحي للزلزال 


الشكل ١‏ يمكن ثلى الغصن الجاف 


بمقدار محدود قبل أن 


1 
8 - مص 0 الوم - د يي 
9ب 100731 9 أ - لل سه 


رابط الدرس الرقمي 


١ 1]‏ لآ ل 3 ع .داع .لاا لانانانا 
لاشك أن الأرض بما فيها خلق من خلق الله تأتمر بأمره وتخضع لتدبيره وتقديره. 
وقد أخبر الله عز وجل عن ظاهرة عظيمة تحدث في الطبيعة. 


أسباب الزلازل 

لعلك حاولت يومًا ثنى غصن شجرة جاف أو كسره. فإذا ثنيته بلطف وببطء فسوف 
تلاحظ أن شكله قد تغير» ثم يعود إلى شكله الأصلي عند إفلاته. أما إذا استمررت في 
ثنيه فسوف ينكسر عند حد معين» كما في الشكل »١‏ وستشعر باهتزازات في الغصن. 


الارتداد المرن على الرغم من صلابة الصخور إلا أنه عندما تؤثر قوى السحب 
أو الدفع فيها فإن النتيجة تكون مماثلة لما يحدث لغصن الشجرة عند ثنيه. فعندما 
تتعرض الصخور بمشيئة الله وقدرته لقوة كافية يتغير شكلهاء كما أنها قد تنكسرء 
ثم تعود حواف الأجزاء المكسورة سريعًا إلى مكانها الأصلي؛ وتَسمّى هذه 
العملية الارتداد المرن. وتتغئر أشكال الصخور عادة أو تتشوه ببطء خلال فترات 
زمنية طويلة. فمع تعرّض الصخور للإجهادات تتراكم طاقة داخلهاء ثم تتحرّر هذه 
الطاقة فجأة نتيجة تكسر الصخور وتحركها. وتؤدي هذه التكسرات والحركات 
إلى حدوث اهتزازات تنتقل خلال الصخر أو أي مادة فى الأرض. وإذا كانت هذه 
الاهتزازات كبيرة لدرجة كافية فسوف نحس بها على هيئة لوالا لهناوطاعة8. 


ماذا يقصد بال لال؟ 


3 
اك 


1 2 ََ_ 0ط 
تختزن طاقة وضع في الغصم: الحاف عند ثنيه. تحرّرت الطاقة على صورة اهتزازات عندما انكسر 
الحصم لات 


لالط ع0 باك أ ألا 


2021 - 3 


8 تج الصدع العادي عندما تسحب الصخور 9 تج الصدم العكمي عندما تعر 


من اطانيين تحت تأثر إجهاذات الشد(قوئ الصخور لإجهادات ضغط. 
الشد): 


أنواع الصدوع يقول الله عز وجل: ل وَالْأْضٍ دَاتٍ ألصّلع 0 ارت 1 الطارق [ 


أقسم الله تعالى في هذه الآيات بالأرضء وبهذه الظاهرة الجيولوجية العظيمة. 
وأرشدنا تبارك وتعالى إلى بعض الأسرار الخفية في خلقه. ومنها الصدع. 


عندما يُكسر مقطع من الصخر تتحرّك الصخور التي على جانبي الكسر نتيجة ١‏ 
الارتداد المرن» ويُسمّى الكسر الذي تتحرك على امتداده الصخور وتنزلق ١‏ 


وهوالقوة المؤثرة على وحدة المساحة من الصخر. 


يحدث الصدع العادي بسبب قوى الشد حيث تتحرك كتل الصخور التي / 
تقع فوق مستوى الصدع المائل إلى أسفل نسبة إلى الصخور التي تقع أسفل ١‏ 
المستوى انظر. الشكل 7أ. بينما يحدث الصدع العكسي بفعل قوى الضغط ١‏ 


حيث تنحرك الصخور التي تقع فوق مستوى الصدع إلى أعلى نسبة إلى الصخور 


التي تقع أسفل منه انظر الشكل7"'ب. أمّا الصخور التي 7 تتعرّؤض لقوى قص - كما [ 
في الشكل "ج_فقد تنكسر ويتكوّن صدع انزلاقي (جانبي) ت: تتحرّك فيه الصخور [ 


على جانبيه بعضها بجانب بعض في اتجاهين متعاكسين بفعل قوى القص . 


من أين تأتي القوى التي تؤدي إلى تشويه الصخور أو كسرها؟ لماذا تتشكا [ 
الصدوع؟ ولماذا تتكوّن الزلازل في أماكن محدّدة؟ وكيف تنتج القوى داخل | 
الأرض؟ من خلال دراستك لهذا الفصل» ستدرك أن القوى الداخلية في باطن ؛ 
الأرض هي المسؤولة عن الحركة النسبية للصفائح الأرضية» والمسؤولة أيضًّا عن ١‏ 


حركة بعض أجزاء القشرة الأرضية فوق الستار. 


9 ينتج الصدع الجانبي (الإنزلاقي) 
عندما تتعرض الصخور لإجهادات 
قص (تؤثر فيها بصورة جانبية). 


الشكل " تتكون الصدوع عندما تتعرض 
الصاع الناتج على نوع الإجهاد 
المؤثر في الصخر. 


ملاحظة التشوه 

تحذير 9 تتذوق أو تأكل أ ملاة فى 

0000000 

الخطوات نح 84 كم 

.١‏ انزع أغلفة ثلاث قطع من حلوى 
التوفي. 

. أمسك إحدى القطع بشكل أفقي 
بين يديك. وادفع طرفيها بلطف في 
ا ال الا 

: أمسك قطعة أخرى من حلوى التوفي. 
واسحب طرفيها نحو الخارج. 


التحليل 
ا ا 0 107 
ل ل ع قر 
الضغط؟ 


قصٌّ في ص في قطلءة ار اا 5 


6 ل عسض كله رن اذأ داأا/ا 
3 + 2021 


الشكل ” تتكوّن عذة أنواع من الموجات 


الزلزالية أثناء حدوث الزلزال. 
فض البرجحايتن رول 
والثانوية في جميع الاتجاهات 
من بؤرة الزلزال» ويمكنها 
الانتقال عبر باطن الأرض» 
بينما تنتشر الموجات السطحية 
على سطح الأرض. 

استنتجح أي أنواع الموجات 
الخاائية كة ته ؟ 


ماالموجات؟ 

لعلك تذكر آخر مرة ناديت فيها زميلك بصوت عال. لقد تولدت الموجات 
الضوييةمن اهتراذ اتحبال الضرنية التى فى حرتقم افتقلت هذه الموجات 
إلى زميلك عبر الهواء. وبصورة ممائلة تتتقل الموجات التي تصدر عن الزلازل 
عبر موادٌ الأرض وعلى سطحهاء وتسمى الموجات الزلزالية 6ن 15101 5. 


بؤرة الزلزال ومركزه السطحي تؤدي الحركة على طول الصدع إلى تحرير 
الطاقة الكامئة في الصخر. فعند تعرض الصخر للثني تتراكم الطاقة الكامنة فيه. 
وعندما تحرر هذه الطاقة تخرج من الصدع في صورة موجات زلزالية. وتَسمّى 
النقطة داخل الأرض التي تبدأ الحركة عندها وتتحرر الطاقة بورة الزلزال 5ناءه50, 
كما في الشكل ”. آم النقطة التي على سطح الأرض الواقعة فوق بؤرة الزلزال 
مباشرة فتسمى المركز السطحي للزلزال 121 . 


ين توجد بؤرة الزلزال؟ 


الموجات الزلزالية تنتقل الموجات الزلزالية من بؤرة الزلزال» ثم تنتتشر 
في جميع الاتجاهات بعيدًا عنها. حيث تتحرّك بتعض هذه الموجات في باطن 


ب > عن 


-- اج سه "5 


3 
3 [0 / ١ 


]لص نالع عه بءمأكأاوا/طا 


2021 - 3 


الأرضء بينما يتحرك بعضها الآخر على السطح. وتؤدي الموجات السطحية إلى 


تنتقل الموجات الأولية والثانوية في باطن الأرض. حيث تنتقل الموجات 
الأولية_المعروفة باسم 00 بأقصى سرعة داخل الصخر؛ وهي 
موجات طولية تتحرك جزيئات الصخر فيها إلى الأمام والخلف. أي أنها تهتز في 
الاتجاه نفسه الذي تسير فيه الموجات. وتنتقل الموجات الثانوية؛ وهى موجات 
عسوي ا عن سر مي سا 
إلى اهتزاز جزيئات الصخر بشكل عمودي على اتجاه حركة الموجات. وقد تم 
التوصل من خلال دراسة هذه الموجات إلى معرفة الكثير عن باطن الأرض. أما 
الموجات الس طحية فهي أطول الموجات الزلزالية» وأقلها سرعة» وهي المسببة 
لمعظم الدمار أثناء حدوث الزلزال» كما أن حركة الموجات الس طحية معقدة؛ 
فبعض الموجات الس طحية تتحرّك على امتداد س طح الأرض بشكل يؤدي إلى 
تحريك الصخر والتربة حركة جانبية وفي الوقت نفسه إلى أعلى وإلى أسفل. 
مساح امل يداي جر يات يه لير وبعض 
الموجات السطحية تهتز من جانب إلى آخر أفقيًًا وبصورة موازية لسطح الأرض. 
وهذه الحركة يمكن أن تكون هي المسؤولة عن تدمير المنشآت والأبنية. 


التعلم من الزلازل 

افترض أنك خ رجت مع زميلك من الصف باتجاه ساحة المدرسة. وكانت 
سرعدك ضعف سرعئة».هاذ | سبيحدثك للمسافة الى بينكما؟ بكرو ن الوقت و كلما 
استمريتما فى السير ستزداد المسافة التى تفصلكماء وسوف تصل أنت أولاً. 
استخدم العلماء اختلاف سرعة الموجات الزلزالية واختلاف زمن الوصول في 
حساب البُعد عن المركز السطحي للزلزال. 


قياسات الزلزال علماء الزلازل هم العلماء الذين يدرسون الزلازل والموجات 
الزلوالية:وتشقى الجهال الذي يستعملونه [المصول عالى تسجيل للموجات الرازالية 
من أماكن العالم كافة بجهاز راسم الهزة "السيزموجراف 20087201ؤذزء5". كما في 
الشكل 4 . 

يحوي أحد أنواع الأجهزة أسطوانة تبت عليها لفافة ورقية» داخل إطار ثابت. 
يعلق بندول (رقاص" بالإطار» ويثبت فلم في نهاية البندول» وعند استقبال 
الموجات الزلزالية في المحطة تهتز الأسطوانة والورقة» بينما يبقى البندول 
والقلم في مكانهما. يقوم القلم المثبت على البندول برسم تسجيل للاهتزازات 
على الورقة. إن طول الخط المسجل على الورقة يشير إلى الطاقة التي تحرّرت من 
الؤلزال» والتي تعبر عن قوة الزلزال 2/138016106. 


الإلزااية با سخدام جياز 
السيزموجراف المنتشر في 
العالم. 


يسجل جهاز السيزموجراف الموجات 
الزلزالية باستخدام كتلة ثابتة. 


ْ بعض الأجهزة تجمع البيانات وتخزنها على 
جهاز الحاسوب. 


موقع المركزالسطحي للزئزال يمكن حساب المسافة بين 
جهاز الرصد والمركز الس طحي للزلزال عند تسجيل زمن وصول 

الموجات الزلزالية إلى محطة الرصد الزلزالي. فكلّما زاد الفرق في 
ا زمن الوصول بين نوعي الموجات"2 و5" كانت المسافة بين المركز 
السطحي للزلزال ومحطة الرصد أكبر. ويمكن رؤية الفرق في زمن 
الوصول في الشكل 56. ويستخدم العلماء هذه المعلومات في رسم 
دائرة حول محطة الرصد بنصف قطر يساوي بعد الزلزال عن محطة 
الرصدء ويكرّر هذا بالنسبة لغلاث محطات رصد زلزالي على الأقل 
كما في الشكل 5 . وتحدد النقطة التي تلتفي عندها الدوائر الثلاث 
موقع المركز السطحي للزلزال. وتستخدم عادة بيانات من أكثر من 
ثلاث مراكز رصد لتحديد موقع المركز السطحي للزلزال. 


زمن الوصول (دقيقة) 


6 2.0.0.6 520520060050.0.2.6 ]) مقدار قوة الزلازل 

ليُعد 5 : 1 : ِِ 7 9 ع 

الى عن المركز السطحي للزلزال (كم) يبين الجدول ١‏ بعض الزلازل الكبرى وأماكن حدوثها وقوتها وأعداد 
ماخلفته من ضحايا. فمثلا في ٠١‏ من سبتمبر عام 999١م‏ ضرب 

الشكل 8 تسل موجات 5+ ااببرعات مخنلفة. ٠‏ .وازال قبيرختطنة فى تابيوان» وصلف أكثر من 14 شيل ع ناا 

ويستخدم الفرق في السرعات لمعرفة مدى قرب محطة ؛ 1 

الرصد من موقع الزلزال. ْ 


جريح, وترك ٠٠٠٠٠١‏ شخص بلا مأوى. وقد يسيّب الزلزال دمارًا 
فى أماكن تبعد مئات الكيلومترات عن مركزه السطحىء كما حدث 
٠‏ في المكسيك عام 1485م؛ فلقد كان المركز السطحي للزلزال على 
الشكل > بعد حساب المسافة من ثلاث محطات رصد / بعد 5٠0‏ كم من المدينة» لكن حركة الرسوبيات الطرية أسفل المدينة 


على الأقل يتم رسمها على الخريطة في صورة | ادت إلى تدذفيرها. 
دوائر ذات أنصاف أقطار تساوي بعد الزلزال ؛ 


عن المحطة. يكون المركز السطحي للزلزال ٠‏ مقنياس رختر يعتمد مقياس رختر لقياس قوة الزلازل على قياسات 
هو مكان التقاء الدوائر الثلاث. ئ سعة (أو ارتفاع) الموجة الزلزالية المسججلة على جهاز السيزموجراف. 

9 ويصف مقياس رختر مقدار الطاقة التي تتحرّر من الزلزال؛ إذ يقابل 
كل زيادة بمقدار درجة واحدة على مقياس رختر زيادة في سعة أكبر 
ورا عر جو وار وش رياه ررك مان 
زيادة درجة واحدة على مقياس رختر تعني مضاعفة طاقة الزلزال إلى 
فعا قودلا إذا حدث :1 ال بدوحة ه,لاصل مقياس رشت 
فإنه يحرر طاقة أكبر ”7 مرة من الطاقة المتحررة من زلزال بدرجة 
6 "» وتكون سعة الموجة أكبر ٠١‏ مرات من سعة موجة الزلزال 
الذي درجته 5 و1 على مقياس رختر. 
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تدمير الزلزال توجد مقاييس وطرق أخرى لقياس الزلازل» ومنها مقياس 
ميركالى لقياس شذة الزلازل» وشذة الرار الهى قباس لمقدار التدمير البجيو لوجى 
والبنائي الحادث في منطقة معينة بسبب الزلزال. وتتراوح الشدّة بالأرقام الرومانية 
من رقم1(1) إلى رقم 12011 .)١70‏ ويعتمد مقدار الدمار على عدّة عواملء منها 
قوةالزلزال» ونوعية صخور سطح الأرضء وتصاميم المبانيء ويُعد المنطقة 
المتضررة عن المركز السطحي للزلزال. 


فالزلزال الذي شدته 1 يحس به قليل من الناس فى الظروف العادية» بينما الزلزال 
الذي شدته 1771 (7)يحس به الجميع. أمّا زلزال بشدة 7011 (/1) فيسبب تدميرًا كبيرًا 
في المباني وسطح الأرض. 


التسونامي تحدث معظم الآثار التدميرية بفعل الموجات السطحية للزلازل؛ إذ 
تتصدع المباني أو تنسقطء وتنخسف الجسور والطرق. من جهة أخرى يجب أن 
يحمي القاطنون بالقرب من الشواطئ أنفسهم من مخاطر أخرى؛ فعندما يحدث 
زلزال في قاع المحيط فإنْ الحركة المفاجئة تدفع المياه وتولد موجات مائية هائلة 
تنتشر في جميع الاتجاهات بعيدًا عن مصدرها آلاف الكيلومترات. 


وعندما تكزن هذه الموجات الزلزالية المائية التي تعرف بالتسونامي 1511112101 
بعيدة عن الشاطئ فإِنْ طاقتها تتبدّد على مساحات البحر الواسعة» وأعماقه 
الكبيرة؛ إذ يكون ارتفاع الموجة في التسونامي أقل من متر في المياه العميقة, 
وقد تتجاوزها السفن دون أن تحس بها. وتصل سرعة موجات التسونامي في 
المحيطات المفتوحة إلى 45٠‏ كم/ ساعة؛ وعندما تقترب من الشاطئ فإنْها 
تتباطاً ويزداد ارتفاعها بس بب احتكاكها بقاع البحر» مما يؤدي إلى تكوّن موجات 
تسونامي بارتفاع يصل إلى ٠‏ ”مترًا. وقبل أن تضرب هذه الموجات الشاطئ 
يمكن أن تتحرّك المياه القريبة من الشاطئ فجأة نحو البحر وتنحسر عن الشاطئ. 
وهذه إشارة إلى خطر قريب» حيث ستضرب موجات التسونامي المنطقة قريبًا. 
ويوضّح الشكل 7 سلوك موجات التسونامي عند اقترابها من الشاطئ. 


وأقرب مثال هو ما حدث في اليابان؛ فقد شهدت يوم الجمعة /7/١١‏ ١١١1م‏ 
زلزالا قوته 8,4 درجة على مقياس رخترء وهو الأعنف في تاريخ اليابان منذ 
عامًا. وقد أدَّى إلى حدوث موجات تسونامي وصل ارتفاعها إلى ٠١‏ أمتار 
اجتاحت مئات المنازل على الساحل الشمالى الشرقى لليابان. وخلف الزلزال 
وماتلاه من موجات تسونامى أضرارًا جسيمة مدمرة» فكان هناك آلاف القتلى 
والجرحى والمفقودين. الزلازل ظاهرة متكررة في اليابان؛ حيث تعد أراضيها من 
أكثر مناطق العالم النشطة زلزاليّا؛ِ إذ يحدث فيها حوالي ١07؟‏ من زلازل العالم 


الجدول :١‏ الزلازل القوية 


اودكا / سرريح 
ا 


قوة الزئزال 


ارجع إلى المواقع الإلكترونية عبر 


عات يي نر الا 


الدعيار البحادث وقبوة الزلزال 


وموفعه. 


الكشف عن الموجات 


مه معسلععهريء ذأ مالا 
3 1 2021 


الشكل ٠‏ 
التسونامي موجات بحريّة تتولد من الزلزال؛ ولها قدرة أ مكسر ةي 
على إحداث تدمير كبير. 


ادن القاف ارهن 
الموضحة على الخريطة مواقع محطات مراقبة الموجات التي . 
تشكل جزءًا من جهاز إنذار التسونامي في المحيط المحادي. 3 
وتوضح الخريطة الفترة الزمنية التي تحتاج إليها موجات 
التسونامي المتولدة في جزر هاواي. حتى تصل إلى أماكن ! 
مختلفة في المحيط المادي. وتمثل كل دائرة فرقا في زمن 
الوصول بمقدار ساعتين. 


إلى مياه ضحلة يؤدي احتكاكها بقاع 


البحر إلى تباطئها وتراكب بعضها فوق 
© تنتقل الموجات عبر ا لحيط باع 22 بعض لتشكل جدارا ضخما من المياه 


تتراوح بين 950-500 كم / ساعة. يدل زر ساعه لكي رن له مرا اولاز 
تتولد الاهتزازات من حركة مفاجئة الي 


على طول صدع في قشرة الأرضء والتي 
تنتقل إلى سطح الماء. وتنتقل عبر المحبط في 


|| 0 
م ناةءنقع )كا لا 5 ألا 
١‏ 2021 
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السلامة من الزلازل 


درست فيما سبق عن الآثار المدمرة التي تحدثها الزلازل» والمخاطر ١‏ 


' الشكل 1-8 يمكن التقليل من مخاطر التعرض 
. للإصابة عن طريق التحضير المسبق 
للزلزال. 


التي قد تنتج عنها. وهناك إجراءات وأساليب يمكن اتباعها للتقليل من ! 
هذه الآثار والمخاطر. ومن الأمور التى يجب اتباعها لحماية نفسك ؛ 


الاطلاع على التاريخ الزلزالي للمنطقة. فإذا كان قد حدثت زلازل في / 
المنطقة سابقًا فذلك يعنى أن فرصة حدوثها مجددًا ما زالت قائمق ١‏ 


ابتعدك أثناء سخدوث الزلزال عن التواقك أو أن فى يمكن أن يسساقط - 
عليك؛ وراقب كوابل الكهرباء التي على الأرضء التي قد تسبب اندلاع | 
الجوائق .وك تدرا مرع الحوافالبحادة الى دشا عن المباتى المتهارة.. ‏ | 


هل بيتك آمن ضدّ الزلازل؟ ما الذي يمكنك فعله لتجعل بيتك آمنًا ' 
ضد الزلازل؟ تلاحظ في الشكل8-أ أن وضع الأجسام الثقيلة في ' 
اتوك الس 211 لاط جر اعد تقار العصسيحة يحبا ' 
رف 0 حي 7 0 0 . ؛ وضع الأشياء القابلة للكسر والثقيلة في الرفوف الدنيا 

١‏ : لكي لا تسقط من ارتفاع كبير اثناء حدوث الزلزال. 


حساسات الغاز المبينة في الشكل8-ب والتي تقفل خطوط الغاز ؛ 


تلقائيًا في حالة حدوث اهتزاز ناتج عن الزلزال. 


المباني الآمنة ضد الزلازل بعد المبى 055171110191377 عنسوزهة ١‏ 
6 إذا كان قادرًا على مقاومة الاهتزازات الناتجة عن معظم الزلازل. ! 
وقد وضع الكثير من معايير البناء في الأماكن التي تكثر فيها الزلازل» | 
وشَيّد العديد من المباني المرتفعة على دعائم مطاطية وفولاذية ضخمة ! 
تمكنها من الصمود في وجه الاهتزازات الناتجة عن الزلازل» كما تم [ 
استخدام أنابيب للمياه والغاز يمك أن تند عبد حدوث الرلز الومها ْ 


يمنع تكسرها ويقلل من خطر اندلاع الحرائق. 


توقع الزلازل تخيل عدد الأشخاص الذين قد يُنقذون إذا عُرف موقع | 
زلزال ضخم وزمن حدوثه. إن ذلك يساعد الناس على إخلاء المباني؟ / 
الباحثون توقع وقت حدوث الزلازل من خلال ملاحظة التغيرات التي ؛ 
تسبق حدوثها. ومن تلك التغيرات الحركة عند الصدوع. التي يمكن ١‏ 
رصدها بأجهزة الليزر» والاختلاف فى منسوب المياهه الجوفية» وتغير ؛ 


الخصائص الكهربائية في بعض الصخور تحت قوى الإجهاد. 


1 


الغاز لكي يغلق جميع خطوط الغاز 
استنتح ما المخاطر التى يتم تفاديها 
ذازال؟ 


الشكل 9س بب زلزال العيص صدوع 


ويعكف البعض على دراسة طبقات الصخور المتأثرة بفعل زلازل قديمة. وعلى 
الرغم من كل هذه التغيرات التي يسعى العلماء لقياسها إلا أنهم لم يتوصلوا إلى 
توقع دقيق لوقت حدوث الزلزال؛ لأنه لا يوجد تغير واحد ثابت في اللأرض لجميع 
الزلازل؛ فلكل زلزال حالته الخاصة به. لذلك لم يبق بأيدي العلماء إلا استخدام 
ل ل 
وقد شهدت المملكة العربية السعودية عدة زلازل بالقرب من المدينة المنورة منها 
زلزال العيص وزلزال حرة الشاقة الذي بلغت قوته (7, 5) على مقياس ريختر» وهو 


عميقة في الأرض. . أكبر زلزال جل رسميًا على أجهزة الرصد الزلزالي في المملكة انظر الشكل 4. 


لك جاب 


2:50 


المسططة لسري 1 لعود 1 
حاقخعثم امالاذ5 ع0 501/1 ق لاا مجلمع حيواك 


من أهداف ا ٠:‏ كلل للك لك الل لاك لك لك للك لك للك لك تك ل ل لك الك لك لك لتك لك لك لك لك لك لك لت ل ل ل ل ل 


6 ا البيئّة من الأَخَطَارِ الطبيعيّة 
(مثْل التَصَحُر). 


أسباب الزلازل 

ه تنتجالزلازل عن التحرر المفاجىٌ للطاقة التي 2 
الصخور والحركة الئناتجة عن ذلك. 
تعرف الصدوع بأنها كسور يرافقها حركة الكتل 
الصخرية على امتداد الكسر. 

الموجات الزلزاليه 

ه تعرف البؤرة بأنهاالمكانالذي يحدث فيه الزلزال. 
أمَاالمركزا لسطحي فهو المكان الذي يقع فوق البؤرة 
مباشرة على سطح الآرض 

ه تولدالزلازل موجات زلزالية. 

مقدارقوة الزلزال 

ه يقيس مقياس رختر قوة الزلزال. 

ه يقيس مقياس ميركالي شدة الزلزال. 

السلامة من ال زلازل 

ه يمكن تشييد المباني بحيث تكون آمنة من الزلازل. 


. اشرح ما يحدث للصخور عند تجاوز حذ المرونة. 
. حدّد أي أنواع الموجات الزلزالية تسبب معظم الدمار؟ 
. طبّق كيف أمكن تحسين المباني لتكون آمنة من الزلازل؟ 


مركز الزلزال؟ 


. التفكير الناقد. اشرح كيف يمكن تصنيف زلزال 


بقوة 8 على مقياس رختر بأنه زلزال ذو شدة قليلة على 
مقياس ميركالي ؟ 


تكوين جدول واستخدامه استخدم الجدول ١‏ للبحث 
في الزلزال الذي حدث في إندونيسيا سنة ١٠٠7م‏ 
والزلزال الذي حدث في كاليفورنيا سنة ١9189‏ م, 
والزلزال الذي حدث في إيران سنة ٠115١م,‏ مفسّرًا 
سبب الفروق الكبيرة بين أعداد الضحايا. 


وزارة الح ليح 
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كيف تتشكل البراكين؟ 
عند قلب زجاجة تحتوي على عصير كثيف (مركّز) تصعد فقاقيع الهواء الموجودة 
في هإلى أعلى. وهذا يشبه إلى حد كبير ما يحدث للصخور المنصهرة ؛ حيث 
تجبر على الصعود إلى سطح الأرض من قبل الصخور المحيطة بها ذات الكثافة 
العالية. وتؤدي الصهارة الصاعدة إلى حدوث ثوران بركاني, لا يلبث أن يأخذ في 
التصلبء بينما تستمرٌ الغازات في الخروج منه» ويتشكل في النهاية جبل قمعي 
الشكل يُسمّى البركان 17012320. وعندما تتدفق الصهارة على سطح الأرض مرخ 
فوهة البركان فإِنّها تَسمّى الََوبْةَ 12. تحتوي البراكين على فتحات دائرية عند 
قممها نُسمَّى فوهة البركان. حيث يتم قذف اللابة والمواد البركانية الأخرى من 
خلالها. 

تلقى بعض الثورانات المتفجرة اللابة والصخور فى الهواء آلاف الأمتار» وتُسكّى 
هذه القطع الصخرية أو اللابة المتصابة المتساقطة من الهواء بالمقذوفات الصلبة. 
ويتراوح حجم المقذوفات الصلبة بين غبار ورماد بركاني» وصخور كبيرة تُسمّى 
قنابل بركانية» كما في الشكل .٠١‏ 


رابط الدرس الرقمي 


3 »6 . (داء .الا لالانانا 


الأهداف 


الناس. 


3 ا كيف لاضن . البراكين مواد 
م يخةلة مة. 


#ا تقارن بين كيفية تكون ب ١‏ 
الثلاثة من البراكين. 
الاهمية 
والمخلوقات ا حية لمخاطر كبيرة. 
الصهارة ص خور مصهورةفي 
باطن الأرض. 
المفردات الجديدة 
« البركان 
« اللابة 
٠‏ البركان الدرعى 


٠‏ البركان المخروطى 
٠‏ البركان المركب 


7 الشكل ١١‏ تخر 0 المقذوفات الصلبة 


المتشنوعة عند ثوران 


البركان. 


الشكل ١١‏ يرافق النشاط البركاني العديد من المخاي).. 


(أ) يؤدي الرماد البركاني الذي يُغطى المنطقة إلى تدمير المنشآت» وقد 
يشكل تدفقًا طيئيًا إذا امتزج بالأمطار. 


عمل نموذج للثوران البركاني 
الخطوات هآ © ها نج كم 


4 


ا ا ادا 


وو 


الإغلاق إلى نصفه بجيلاتين 


ارات كين ةر امط قن 


اليك 022 صا إل 


ا 
ا ل مدا 


00 


التحليا 


.١ 


ركان الله دن 


. ما القوة الطبيعية التى قلدتها 


عندما دفعت الجيلاتين إلى 


أسفل الكيس البلاستيكي؟ 
. ما العوامل التي 


تؤدي إلى 


زيادة هذه القفوى وحدوث 


(ب) تتعرض الأجسام التي تقع على طريق تدفق الفتات البركاني 
للدمار الكامل. 


أخطار البراكين اعتبر بركان جبل سوفريير الذي يقع في جزر الكاريبي بركانا 
خامدّاء ولكنه في عام 145١م‏ وبتقدير من الخالق عز وجل فاجأ السسكانٌ بنشاط 
بركاني؛ فقد قذف الرماد إلى ارتفاع وصل أكثر من ٠٠٠٠١‏ متر في الهواء» فغطى 
الرماد مدينة '"بلايموث' ' والعديد من القرى المجاورة» كما يظهر في الصورة (1) 
من الشكل .١١‏ 

ومن المخاطر التي تنتج عن ثوران البراكين تدمير المدن والقرى بسبب 
الانهيارات والتدفقات الطينية الملتهبة» وإغلاق الموانئع والمطارات. وقد يصل 
الرماد البركاني أثناء نشاط البركان إلى ارتفاعات تزيد على 5٠٠١‏ ١م‏ في الهواء. 


ثم يترسب هذا الرماد على سطح الأرضء وقد يتبعه حدوث تدفقات طينية عند 


هطول أمطار غزيرة. 
ومن المخاطر الأخرى التى قد تتعرض لها المدن تدفق الفتات البركانى» الذي يمكن 


أن يحدث في أيّ وقت وعلى أيّ جانب من البركان. وتدفق الفتات البركاني عبارة عن 


انهيارات سريعة لصخور حارة متوهجة مصحوبة بغازات حارة» كما في الصورة 
(ب) من الشكل »١١‏ وقد تصل سرعة انتقال هذه التدفقات إلى ١٠7”كم/‏ ساعة. 
وقد تتحوّل مساحات شاسعة من الأراضي الخصبة إلى أراض قاحلة بسبب حدوث 
البراكين. وهذا يؤدي إلى هجرة العديد من السكان إلى أماكن مجاورة أكثر أمنًا. 


أشكال البراكين 


تعلمت سابقا أن البراكين يمكن أن تسبب دمارًا كبيرًا. وعلى الرغم من ذلك فَإِنَّ 


البراكين تضيف صخرًا جديدًا إلى قشرة الأرض مع كل ثوران اش 0 


الثوران البركاني في الطبيعة؟ بعضها عن بعض في طريقة إضافتها صخورًا جديدة إلى القشرة الام صمي امدق : 


اختلااف أنواع الثوران إلى اختلااف أنواع البراكين. وزارة النحع ليح 


لالط ع0 باك أ ألا 


2021 - 3 


ماالذي يحدد طريقة ثوران البركان؟ 


دور بيض البراكين يقوةة ينما يتدلق يعضيها الآخير 
بهدوء؛ إذ يلعب تركيب الصهارة دورًا كبيرًا في تحديد طريقة تفريغ الطاقة أثناء 
ثوران البركان» فاللابة التي تحوي نسبة عالية من السليكا (مركّب يتكون من 
السليكون والأكسجين) تكون ذات كثافة (لزوجة) أكبر» ومن ثم تقاوم التدفق 
أكثر» مما يؤدي إلى ثوران البركان بعنف, بينما تتدفق اللابة المحتوية على الحديد 
والماغنسيوم وكميّات قليلة من السليكا بسهولة أكبر» مما يؤدي إلى ثوران البركان 
بهدوءء كما تلعب كمية بخار الماء والغازات الأخرى الموجودة في اللابة دورًا 
في كيفية ثوران اللابة. 


عند رج زجاجة مشروبات غازية قبل فتحها يزداد ضغط الغاز الذي بداخلهاء 
ويتحرّر الضغ ط فجأة عند فتحها. وبالمثل تزيد الغازات الضغط في الصهارة. 
ريد شنط هذه الغازات فى الجر الجاء مره الصهارة إلى سبح ارين بن 
أن يثور البركان في نهاية المطاف عند حدود الصفائح وعندما تغعطس صفيحة 


الللنومحكا ل سه 
ا 


البراكين 


ارجع إلى المواقع الإلكترونية عبر 
شبكة الإنترنت 
البراكين النشطة في العالم. 


نشاط قارن بين أي بركانين 
تشرطيرة) ونظم المعلومات 
التي حصلت عليها في جدول. 
ذاكرًا تاريخ ثوران كل منهماء 
ومساحة الأرض التي تم 
تدميرهاء وشكليهما. ضمّن 
تقريرك المعلومات والجداول» 


أرضية أسفل صفيحة أخرى تنقل معها الماء من سطح الأرض إلى الستار ونتيجة2 | ثم اعرضه على زملائتك. 
ارتفاع الضغط والحرارة يتحول الماء إلى بخار ماء. [ 

الشكل ١١‏ تختلف التضاريس البركانية 
وتميل اللابة الغنية بالسليكا ذات اللزوجة العالية إلى حبس بخار الماء والغازات | من حيث الشكل والحجم. 
الأخرى فيهاء ويؤدي تسخين البخار عند درجات حرارة عالية إلى توليد ضغط 0 
هائل على هذه الصهارة السميكة الغنية بالسليكا. وعند وصول الضغط إلى حدٌّ 
معين يحدث ثوران البركان. وتحدّد نوعية اللابة المتكونة والغازات الموجودة 
نوعية الثوران الناتج. 


: بركان درعي 0 فوهة بركانية منهارة 


البراكين الدرعية تتدفق اللابة البازلتية الغنية بالحديد والماغنسيوم. التي 
تحوي نسبة قليلة من السليكا في صورة طبقات أفقية منبسطة. ويؤدي تراكم 
هذه الطبقات إلى تكوّن بركان واسع الامتداد» له جوانب قليلة الانحدار يَسمّى 
البركان الدرعي مصه»701 511610 الفسكل 7١ب‏ تعد اليراكين الدرعية أكبر ْ ١‏ ا 
أنواع البراكين» وتتكوّن في المناطق التي تندفع فيها الصهارة من أعماق كبيرة إلى ' يي د 

أعلى. ومن البراكين الدرعية بركان جبل مار في حرة رهط في المملكة العربية ٠ ٠‏ 900397 0300| لاك 
السعودية» انظر الشكل ١١‏ ب. ئ 


ما اللوادً التي تتكوّن منها البراكين الدرعية؟ 


© إِنَ طبيعة السيولة في اللابة البازلتية 
تكون تدفقات واسعة تمد عل 
مساحات شاسعة من سطح اررض 
كما في جبل مار فع مر وثمط ف [لمافكة 
لققية وزارة التعليم 


مهأ معسلععمريء ذا مالا 
3 :+ 2021 


8 بركاذ خروطي > ويمة | البراكينالمخروطية تجمع الصهارة الغازات أثناء 
: صعودها إلى سطح الأرضء وعندما نُحدث الغازات ضغطا 
كافيًا يبحدث الشوران البركاني. ويقذف الشورانٌ البركاني 
المتوسط الشلة والقوي الغبارٌ والرماد البركاني واللابة 
في الهواء؛ لتصل إلى ارتفاعات كبيرة: ثم تتصلب المادّة 
المقذوفة بسرعة في الهواء. وتعود إلى الأرض. وتشكل 
المقلوفات الصلة عند سقرطها على الأرضى تروط 
صغيرًا مسن الموادٌ البركانية يُستَى لكان التخروطي 
0 ©0012 الشكل 5ج. وتوجد هذه البراكين 
على ارتفاعات أقل من ١٠٠م»‏ وتتشكل عادة على هيئة 
مجموعات بجانب براكين كبيرة. ولا يدوم ثوران هذه 
ع 1 م | البراكين فترة طويلة؛ لأنْ الثوران يحدث بسبب المحتوى 
89 فوهة أحد البراكين المخروطية ٠‏ الغازئ العالى؛ إذ يعوقف٠الغورالق‏ بعد تحور الغازات؛ ومن 
. البراكين الممخروطية بركان حرة البرك» الشكل؟١د.‏ 


9 بركان مركب فوهة 


البراكين المركبة تتكوّن البراكين المر كبة 0105116© 
0 من تتابع طبقات اللابة والمقذوفات الصلبة. 
وتأخذ شكل جبال حادة الجوانب. إذ تثور هذه البراكين 
اج رست سالاد من الرماذ والغالة 
تشكل هذه الموادّ طبقة من المقذوفات الصلبة» يتبع ذلك 
يراه هات ابر كان ساكل طيقة من اللاي الال | اسهد 


جبل القدر شمال شرق المدينة المنورة» انظر الشكل ١1١‏ لو. 


بالبراكينالدرعية| 0030 
والبراكين المخروطية. 


ثوران الشقوقئ تترشح الصهارة ذات السيولة العالية في هذا 
النوع من البراكين من شقوق في سطح الأرض. وتتميز اللابة 
في هذه البراكين بلزوجة قليلة» مما يعني أنها تدساب بسهولة 
فوق الأرض لتكوّن انسيابًا بازلتيًا. تشكل الانسيابات البازلتية 
الى تعر ضبت: للتعرية فتل فلاييخ الستية متناطق متيسطظة: 
وواسعة تَسمّى الهضاب البازلتية» انظر الشكل ١7‏ ز. ومن 
أشهر الأمثلة على هذا النوع من البراكين في المملكة العربية 
السعودية ما يعرف بالحرات» ومنها حرة رهطهه.. , 


وزارة التعليح 


ل نالط 06 بم أكأوا/طا 
3 - 2021 


9[ من الأمنلة على ثوران 7 71 11 
لقوق ححرة رهط : 


الجدول " سبعة تورانات تم اختيارها عبر التاريخ 


البركان ( السنة) النوع قوة الثوران 
كراكاتواء إندونيسيا 1887م مركب مرتفعة 
كاتماي الآسكا 917١م‏ مركب مرتفعة 
باريكوتين؛ المكسيك 191157ام مخروط متوسطة 
هيلجافيلء أيسلندا 1910م مخروط متوسطة 
هيلينز» واشنطن ١158م‏ مركب مرتفعة 
كيلدواء هاواي 989١م‏ درع منخفضة 
سوفرييرء مونترات 1905م مركب مرتفعة 


لقدقرأت عن بعض المتغيرات التي تحدّد نوع الفوران البركاني. ادرس 
الجدول ١‏ جيدًاء حتى تتمكن من تلخيص تلك العوامل. وستتعلم في الدرس 


محتوى السليكا محتوى الغازات نواتج الثوران 
مرتفع مرتفع غاز حمم» رماد 
مرتفع مرتفع لابة» رماد» غاز 
مرتفع منخفض غاز حمم» رماد 
منخفض مرتفع غاز رماد 
مرتفع مرتفع غانز رماد 
56 56 غان لابة 
مرتفع مرتفع غاز؛ رماد.ه صخور 


ثوران البركان 


اللاحق العلاقة بين نوع الصهارة الناتجة وبين خصائص الصفائح الأرضية. : عاب** لها 


كيف تتشكل البراكين؟ 


تتكون بعض البراكين نتيجة خروج الصهارة من 
باطن الآرض إلى السطح. 

تتنوع المواد البركانية الناتجة عن ثوران البراكين 
بين مواد سائلة وصلبة وغازية. 


أشكال البراكين 


تؤدي اللابة الغنية بالسليكا إلى تكون ثورانات 
متفجرة:؛ بينما تودي اللابة التي تحتوي على 
نسبة قليلة من السليكا ونسبة عالية من الحديد 
والماغنسيوم إلى ثوران سائل. 

تؤثر كمية بيخار الماء والغازات 4 طريقة ثوران 
البركان. 

تتضمن أنواعالبراكينالبراكين الدرعية, 
والبراكين المخروطية؛ والبراكين المركبة» وثوران 
الشموق: 


حدّد أي أنواع ثورانات اللابة تغطي أكبر مساحة 


: اسيقن المبخاطر الباضة عرق البراكين: 


اشرح لماذا تكون جوانب البركان المخروطى 
حادة؟ 1 
اذكر أنواع الموادٌ التي تتكوّن منها البراكين المركبة. 
التفكيرالناقد لاذا تتفجر الصهارة الغنية بالسليكا؟ 


حل معادلة بسيطة يرتفع بركان حرة ثنان 
ام عن سطح البحرء. ويرتفع بركان حرة 
البرك ١8ام.‏ كم مرة يساوي ارتفاع بركان حرة 
ثنان ارتفاعَ بركان حرة البرك؟ 


وزارة الح ليح 


)ع0 
103 


)كأ راأا/ا 


2021 


رابط الدرس الرقمي 


3 »ع . (حاء .نالا نانانانا 


الصفائج الأرضية 6 
بالزلازل والبراكين 


الصفائة الأرضية 

طوّر العلماء عام ٠97١م‏ نظرية الصفائح الأرضية اعتمادًا على فرضيات سابقة 
وضعت لتفسير المعالم والأحداث الجيولوجية على سطح الأرض. وتنص نظرية 
الصفائح الأرضية على أن 1م1105 المكون من القشرة 
الأرضية وأعلى الستار م مقسم إلى قطع يسمى كل منها صفيحة 212]6. تتحرك هذه 


القطع على طبقة لدنة من الستار تسمى الغلاف المائع 6زءدام85]16205. ٠‏ وينتج 
عن هذه الحركة جميع المعالم والأحداث الجيولوجية؛ ومنها الزلازل والبراكين 


ع 


وتكرّن الجبال وتشكل المحيطات. 


الأاهداف 


# توضح علاقة مواقع البراكين 
ومراكز الزلازل السطحية بحدود 
الصفائح. 

#ا تشرح كيفا تسبب الحرارة في 
باطن اللأرض حركة الصفائح. 


الاهمية 
تركيب الصفائح الأرضية تتكون الصفائح الأرضية من القشرة الأرضية 
والجزء العلوي من الستارء كما يظهر فى الشكل »١17‏ وفى ما يعرف بالغلاف 
الصخريء وهو عبارة عن نطاق صلب سّمكه حوالي ٠٠١‏ كم. وكثافته غالبا 
أقل من كثافة المواد التي تقع أسفل منه. وتطفو الصفائح الصلبة» وتتحرك فوق 
الغلاف المائع. 

تقسم الصفائح الأرضية إلى صفائح محيطية تقع أسفل المحيط» وصفائح قارية 
تشكل القارات. وتتميز الصفائح المحيطية بأنها أكبر كثافة وأقل سمكًا من 
الصفائح القارية. 


© مراجعة المفردات 
اللايك به (الجمم) الصهارة المتدفقة 
على سطح الأرض. 
المفردات الجديد< 


الشكل ١‏ تتكون صفائح الغلاف الصخري من 


...ه66 

القشرةالمحيطية والقشرةالقارية 0 

وأغلى الستار الصلب. 00 
وزارة الح ليح 


لالط 06 باك أ ألا 


ع 3 - 2021 


حدود الصفائثة المتحركهة 

إذا حرّكت عددًا من الطاولات في غرفة الرياضة فقد تتصادم طاولتان أو ثلاث 
منهاء كما في الشكل 54 .١‏ ولكن ماذا يحدث لو استمرٌ الطلاب في دفع الطاولات 
المتصادمة؟ قد تتسبب طاولة في إيقاف طاولة أخرى عن الحركة. لكن إذا دفع 
أحد الطلاب بقوة كافية فإِنْ الطاولات سينزلق بعضها بجانب بعضء وقد تنزلق 
إحدى الطاولاات فوق طاولة أخرى. 

إن حركة الطاولات وإمكان تصادم بعضها ببعض تشبه حركة قطع الغلاف 
الصخري المكون من القشرة الأرضية وأعلى الستار» والتي تسمى الصفائح. 
وتسمى الحدود الفاصلة بين هذه الصفائح حدودً الصفائح وهي تصنف اعتمادًا 
على حركة الصفائح الأرضية إلى حدود تقارب,. وحدود تباعد» وحدود جانبية 
(تحويلية). فإذا تحركت الصفائح بعضها نحو بعض فتقاربت أو تصادمت سميت 
حدودًا متقاربة. أما إذا ابتعد بعضها عن بعض فتسمى حدودًا متباعدة. وتسمى 
حدودًا جانبية إذا تحركت الصفائح أو انزلق بعضها بمحاذاة بعض. وينجم عن 
حركة الصفائح الزلازل و البراكين. 


ماأواج جدود العنفائم ؟ 


0 
: ” 
01 ١ 

07 

3 


2426 


١4 الشكل‎ 


تشبه حركة الصفائح 
الأرضية بعضها في اتجاه 
بعض حركة انزلاق 
الطاولتين التي تظهر في 
الصورة. ويَعد تفاعل 
انيت 
تحديد مواقعالزلازل 
والبراكين. 


مواقع البراكين 


رموز أنواع الحدود 


حدود متباعدة 


كمس 


حدود متقاربة 1 
لها وى 


حدود جانبية 
كر 
ا 


١١ الشكل‎ 


يتكون الغلاف الصخري 


للأرض من ١١‏ صفيحة 
رئيسة. وتنتج نشاطاتٌ 
جيولوجية مهمة عن تقارب 
بعضها بمحاذاة بعض عند 
حدود الصفائح. 


ادام إفريقيا 


٠ 


أين تتشكل البراكين؟ 

عند دراسة مواقع البراكين ومواقع حدود الصفائح على سطح الأرض نلاحظ 
أن معظم البراكين تتكوّن على حدود الصفائح. ادرس الشكل .١٠١‏ هل يمكن 
ملاحظة العلاقة بين النشاطات البركانية والصفائقح الأرضية؟ قد تكون الطاقة 
المخرّنة في الصفائح الأرضية سببًا في تكوّن الصهارة في باطن اللأرض. وتفسر 
حركة الصفائح عادة سبب تكوّن البراكين في أماكن محدّدة. 


حدود الصفائح المتباعدة تتحرّك الصفائح مبتعدًا بعضها عن بعض في 
أماكن الحدود المتباعدة» ومع تباعد الصفائح تتكوّن شقوق طويلة بينهاء تُسئَى 
حفر الآنهدام 15/نة. تحوي حفر الانهدام شقوفًا تُمثّل ممرات تُسهل خروج 
الصهارة التي نشأت في الستار. وتعدٌ مناطق حفر الانهدام مثالا على معظم 
المناطق التي تتدفق فيها اللابة على سطح الأرض. ويحدث ثوران الشقوق غالبا 
على امتداد مناطق حفر الانهدام , مثل حفرة الانهدام الإفريقي العظيم» حيث تبرد 
اللابة وتتصلب مكوّنة البازلت» وهو أكثر الصخور وفرة في القشرة المحيطية. 
ومن أشكال البراكين التي تتشكل في مناطق حدود الصفائح المتباعدة البراكينٌ 
الدرفية الشكل ؟ انا 


من أبن تنش أ الصهارة على امتداد الحدود المباعدة؟. . ..... 


وزارة النحعليح 
لالط ع0 باك أ ألا 


2021 - 3 


حدود الصفائح المتقارية من الأماكن الشائعة لتكوّن البراكين أماكنٌ الحدود 
المتقاربة؛ إذ تغورص الصفيحة المحيطية التى كثافتها أكبر أسفل الصفيحة الأخرى. 
فتتشكل البراكينٌُ تحت هذه الظروف. ومن أشكال البراكين التى تتكون عند هذه 
الحدوة البراكين المركبة الشكل 7 او. 

فعند غوص صفيحة محيطية أسفل صفيحة أخرى ينزل البازلت والرسوبيات 
التى تغطى قشرة المحيط إلى الستار» فتقلل كمية المياه الموجودة فى الرسوبيات 
والبازلت درجة انصهار الصخور المحيطة» وتؤدي حرارة الستار عندها إلى صهر 
جزء من الصفيحة الغاطسة والصخور التي تعلوهاء مكوّنة الصهارة. تصعد هذه 
الصهارة إلى أعلى مكونة براكين على السطح. وتتكون جميع البراكين التي تحيط 
بالمحيط الهادئ بهذه الطريقة» حيث تغوص صفيحة المحيط الهادئ أسفل 
الصفائح الأخرى. ويسمّى حزام البراكين الذي يحيط بالمحيط الهادئ بالحزام 
الناري للمحيط الهادئ» كما هو موضح في الشكل ١5‏ . 


البقع الساخنة تُعدَ جزر هاواي مثالا على الجزر البركانية. ولم تتكوّن 
هذه الجزر على حدود الصفائح» وإنمافي وسط صفيحة المحيط الهادئ. فما 
العمليات التي أدّت إلى تشكلها؟ تُجبّر كتل كبيرة من الصهارة تس مى البقم 
الساخنة 110150015 على الصعود إلى أعلى» غبلال السستار والقشزة كما ف 
الفسكل 15 . يقد العلماء أن ذلك ما ببحدث للبقعة الساغنة الموجودة نالك 
أسفل جزيرة هاواي. 


131010 ماذا بقتصد باللقعة الساخنة؟ 


تتكوّن البراكين على سطح الأرض عادة في مناطق الانهدام» وفوق البقع الساخنة 
وحيث تغوص الصفائح بعضها أسفل بعض (مناطق الطرح). وتصعد الصهارة 
من هذه المناطق من أعماق الأرض إلى السطح في كل مكان, فتنساب اللابة على 
السطح, وتتراكم مع الزمن على شكل طبقاتء أو تكوّن مخروطا بركانيًا. 


درجة الانصهار 


تعرف درجة انصهر المادّة أنها 
درجة الحرارة التي تتحؤّل عندها 
المادّة من صلبة إلى سائلة. 
وتعتمل درجة حرارة انصهار 
المادة على الضغط؛ إذ يؤدي 
الانصهار أو خفضها حسب نوع 
المادّة. ابحث فى تأثير انخفاض 
الضغط في تكوّن الصهارة في 
مناطق التباعد. 


| الشكل ١5‏ تشكلت جزر هاواي وما 
: زالت تتشكل نتيجة حركة 
صفيحة المحيط الهادئ 
فوق بقعة ساخنة. يوضح 
السهم أن صفيحة المحيط 
والشمال الغربي. 


)ع0 
103 


#زارة التعليم 


)اك أ ااا 


2021 


حركة الصفائة تسبب الزلازل 

ضع دفترين على طاولة» على أن تكون حواف الصفحات بعضها مقابل بعضء ثم 
ادفع الدفترين أحدهما نحو الآخر ببطء. ستلاحظ أَنْ الأوراق بدأت تنثني نحو 
الأعلى بسبب الدفع. وإذا استمرت عملية الدفع فإِنْ أحد الدفترين سينزلق أسفل 
الآخر فجأة» وتتحرر الطاقة وهذا يشبه ما يحدث عند حدوث الزلزال. 


الاحتكاك قوة إعاقة تنشاً بين 
جسمين» وتؤثر في عكس اتجاه 
1 

اعطدد ع (لاتطتطرايتكاءت 
المختلفة لكلمة "الاحتكاك" فى 
0 1 


الآنء تخيل ما يحدث إذا تحركت الصفائح مثل حركة الدفترين. ماذا يحدث إذا 
تصادمت الصفائح بعضها ببتعضء وتوقفت عن الحركة؟ إِنْ القوى المتولدة في 
الصفائح العالقة ستؤدي إلى تكؤّن إجهادات. قد تتشوه حواف الصفيحتين في 
أماكن التقائهاء وعند تجاوز حدٌ المرونة ستنتكسر الصخورء ويحدث ارتداد مرن 
للصخرء فتتولد اهتزازات» هذه الاهتزازات هي الزلازل. 

وتحدث الزلازل غالبًا عند حدود التقارب, أو عندما تبتعد الصفائح بعضها عن 
بعض عند حدود التباعد» أو عندما تتحرك الصفائح بعضها بمحاذاة بعض عند 
حدود التحول (الحدود الجانبية). 


مواقع الزلازل إذا نظرت إلى خريطة زلزالية فستلاحظ أنْ معظم الزلازل تتركز 

في صورة أحزمة مميزة؛ حيث يتركز 908١‏ من الزلازل على طول حزام المحيط 

ٍ! الهادي الناري» وهو حزام البراكين نفسه. وإذا قارنت بين الشكل ١6‏ 

الشكل ١١‏ خريطة تمثل مواقع الزلازل . والشكل ١7‏ فستلاحظ العلاقة بين المواقع السطحية للزلازل وحدود الصفائح. 


التي حدثت بين عامي : ١‏ 1 577 55 .2 
اليا 0 ا سما راسم عر سا تر 


- ا . و" 2 6 0 4 ب -- 
١ 1‏ د يي ا يه 2 عي سياه 
و -. 3 1 


زه الركر السطعي للرلزال أ 


2021 - 7373 


6ألعنالط عه نااك أ دالا 


صفائح الأرض وباطنها لقد توصل العلماء إلى معرفة | الغلاف الصخري 
الكثير عن باطن الأرض والصفائح الأرضية من خلال ؛ 2 
دراسة الموجات الزلزالية. تعتمد الكيفية التي تنتقل بها ؛ 
الموجات الزلزالية خلال المواد على خصائص تلك / 
المواد التي تمر من خلالها. إِنْ دراسة الموجات الزلزالية ؛ و 
ومعرفة سرعتها عبر الموادٌ المختلفة» وكيفية انتقالها في , ا ئ 
طبقات الأرض مكنت العلماء من رسم المناطق الرئيسة 6 اللبالخارجى ْ 
للأرض» كما في الشكل 18. فقد تم مثلّا اكتيشافى ١‏ (معظمه حديد مصهور) 
لاحت ماك رتتون ميا اعد لعلو السمرفة ١‏ ليا 
الموجات الزلزالية تنخفض عندما تتخطى قاع الغلاف / 
الصخريء وتشكل هذه الطبقة المنصهرة جزئيًا طبقة أكثر ' 
سخونة وأقلّ صلابة» مما يُسهل حركة الصفائح الصخرية. الشكل ١8‏ لقد مكنت الموجات الزلزالية المتولدة من الزلازل العلماء 
الباردة فوقها. [ من معرفة تركيب ومكونات باطن الأرض. 


القشرة(ه0 ٠١-‏ كم) 


تطبيق الرياضيات 

زمن وصول موجات2 تختلف سرعة موجات الكثافة وسرعة الكوجات 
«. تبعَا لكثافة الوسط الذي تنتقل خلاله في ظ ظ 
ا ار نر الى 
تستغرقه موجات 7 للانتقال عبر ٠٠١‏ كم من 
قشرة الأرضص؟ 
الحل: 
([8 المعطيات « السرعة -1 كم ث 

« المسافة - ٠١١‏ كم 
أآقق المطلوب كم تستغرق موجات 7 حتى تعبر المسافة؟ 
3 طريقة الحل ا د 00لضم -ك ١,‏ ثانية 


0 4.4 المسافة اا 2 
ال- ٠‏ | | تك المسافة _ ١٠١١‏ كم __ب 2 


الستارالعلوي 


ما الزمن الذي تستغرقه موجات *! للانتقال 5٠١‏ كم في القشرة؟ 


وزارة التحعليح 


مع سعط عم ناء ا | نايا 
23 1 2021 


الشكل ١9‏ توزع الزلازل والبراكين 
على لود الصفيحة 
العربية. 


حركة الصفائخ والنشاط البركانى فى المملكة 
العربية السعودية 0 

يتركز تأثير حركة الصفائح الأرضية في المملكة العربية السعودية حول حواف 
الصفيحة العربية» الشكل 9١؛‏ حيث تتحرك الصفيحة العربية بشكل دوراني في 
انجاه الشمال الشرقيء لذا فإنابحدوث لزلا دل والبراكيح مرقيظ مع هذه الحجواف. 
ويتركز النشاط الزلزالى فى المملكة العربية السعودية على امتداد البحر الأحمر وحتى 
عل ادبا ين اس مد لاون در رسيي لبر در الدطيدة 
الإفريقية» كما أن هناك بعض النشاط الزلزالي حول بعض الحرات البركانية. 

أما النشاط البركاني فيرتبط عادة مع حركة الصفيحة العربية. لذا فإن النشاط 
البركانى فى المملكة يتركز فى الجهة الغربية على امتداد ساحل البحر الأحمر؛ 
جنر ير مين شي افيس رار ورين السك 
حرة بركانية» من أهمها حرة رهط بالمدينة المنورة» وحرة الشاقة الشكل ١17‏ ز. 


ما حدود الصفائح المحيطة بالصفيحة العربية؟ 


٠ ١‏ 0 جه ال كا: مك 6و اكات اانا 
اك ا ا ى 3 - 2021 


ماالذي يحرك الصفائح؟ هناك العديدمن 
الفرضيات حول مصدر الطاقة المحرّكة للصفائح. تنص 
إحداها على أنْ مادّة الستار يتم تسخينها بوساطة لب 
الأرضء فتقل كثافتهاء وتصعد إلى أعلى» ثم تبرد هذه 
المادة» فتنزل إلى أسغل في اتجاه اللبء مكوّنة تيارات 


الحمل. تقدّم تيارات الحمل الحراري في باطن الأرض - ٠‏ 


كما هو موضح في الشكل ٠١‏ - تفسيرًا لحركة الصفائح 
الأرضية. والتي توفْر ظروقًا لتشكل البراكين والزلازل 
حيث. تصعد الصهارة فى بعض الأحيان فى وسط 
الصفيحة؛ نتيجة وجود بقعة ساخنة في الستار. وقد تننج 
البقع الساخنة عن تيارات حمل ضخمة في الستار. 


حدود الصفائح المتحركهة 

للك لبف د د ادر إن هئم سنن 
صفائح؛ يتحرك بعضها بالنسبة إلى بعض. 

أين تتشكل البراكين؟ 

ه تتحركالصفائح مبتعدة عن بعضها عند الحدود 
المتباعدة مكوّنة ثورانًا بركانيًا بين الشقوق. 
تتصادم الصفائح عند حدود الصفائح المتقارية. 
يتشكل الكثير من البراكين عند حدود الصفائح 
المقاردة. 
قد تتشكل البراكين على امتداد حفر الانهدام وفوق 
البقع الساخنة» وحيث تغوص الصفائح بعضها 
أسفل بعض. 

حركة الصفائح تسبب الرلازل 
تحدث الزلازل عادة على حدود الصفائح. 
يستفاد من الموجات الزلزالية 4 معرفة خصائص 
باطن الآرض. 
قد تؤدي تيارات ا لحمل إلى تحريك الصفائح. 


الشكل ٠١‏ تيارات الحمل فى باطن الأرض تؤدي إلى 


. حدّد مانوع حدود الصفائح التي تشكل عندها 


بركان حرة رهط؟ 


: توقع. على أي نوع من حدود الصفائح يحدث 


نشاط بركاني مصاحب لخفر الانهدام؟ 


الي ل ين رن غاراى” 


الع نة مصاحية الحدوه النقاية؟ 


. التفكيرالناقد. عندما تغطس صفيحة أسفل 


صفيحة أخرى عند حدود التقارب تنزل الرسوبيات 
الغنية بالماء والبازلت إلى أعماق كبيرة في الستار. 
اشرح كيف تساعد المياه على تكون البراكين؟ 


. تكوين فرضية. لاختبار نوع اللابة التي يمكن أن 
تشكل بركان البقع الساخنة. اعتبر أن الصهارة في 
بركان البقع الساخنة تنتج عن مناطق عميقة داخل 
الستار الأرضي. 


وزارة الح ليح 


مهأ معسلععمريء ذ و ايا 
3 : 2021 


الأهداف 

© توضح حركة الموجات 
الأولية والثانوية والسطحية. 
تحدد كيف تتحرك أجزاء 
النابض في أثناء كل موجة. 

المواد والأدوات 

٠‏ نابض حلزوني 

ه مسطرة مترية 

ه خيط قطن (أو صوف) 

إجراءات السلامة 


ب- 
2 2 


الموجات الزلزالية 


© سؤال من واقع الحياة 
طرف الحبل إلى الأمام والخلف فإِنْه بذلك يرسل موجة عبر الحبل على امتداد 


طوله. ضع مسطرة على حافة الطاولة» على أن 
يكون أقل من نصفها خارج الطاولة. نايت 
المسطرة وثنيت طرفها الحرّ قليلآ ثم تركته 
فجأة فماذا تلاحظ؟ وما علاقة ما شاهدته فى 
الحبل وما لاحظته على المسطرة بموجات 
الزلازل؟ وكيف تختلف موجات الزلازل؟ 


6 


45 


© الخطوات 


.١ 


آ 


ف 


انسخ الجدول أدناه في دفتر العلوم. 

اريظ خيطا ضغرًا عبد كل ١8‏ لفاك من النائن. 

ضع النابض على سطح مستو ناعم ثم شدّه حتى يصبح طوله مترين (إذا كان 
النابض صغيراً فشدَّه حتى يصّبح طوله مترًا واحدًا). 

أمسك نهاية النابض القريبة منك جيدَاء ثم اطلب إلى زميلك أن يحدث 
موجة بهزْ الطرف الذي بيده بسرعة من جانب إلى آخر. 

دوّن ملاحظاتك في دفتر العلوم» وارسم في الجدول الموجة التي ولَذنّها 


ا 


مقارنة الموجات الزلزالية 


مالاحظة الموجة ملا حظة الخيط الرسم نوع الموجة 


وزارة النحع ليح 
6ألعنالط عه نكامالا 


2021 - 3 


./ 


6 


© الا مه تاج 1 م ١‏ بذ 


6 


دون ملاحظاتك عن الموجات والخيط والنابض»ء وارسم الموجة في الجدول. 
دع زميلك يثبت يثبت طرف النابض جيدَاء وحرّك الطرف الثاني مرة اليميزة إلى الببنسار بخركة 
دورانية: أولاً إلى أعلى ومعدةاعن زميلك »قم إلى الأبفل ومقتريا من زميلك: 

دون مالاحظاتك» وارسم الموجة القائتحه نجة في جدول البيانات. 


ملاحظاتك في جدول البيانات» ثم وضح سبب اختيارك. 
كرر ما سبق بالنسبة إلى الموجات الثانوية» ثم وضح لماذا اخترت هذه الموجة؟ 


وضح معتمدًا على ملاحظاتك حول حركة الموجات. أي الموجات التى قمت أنت 
وزميلك بتوليدها تسبب دمارًا أكبر خلال الزلازل؟ 


لااحظ ما الغرض من استخدام الخيط؟ 
قارن. بيِّن حركة الخيط فى أثناء انتقال الموجة الأولية والموجة الثانوية خلال النابض. 
يها تمثل موجات تضاغطية؟ وضح إجابتك. 


قارن. أيّ موجة تشبه أكثر الموجات التي تتكون في الماء؟ وما الاختلاف بينهما؟ وضح 
إجابتك. 


قارن بين نتائجك ونتائج زملائك الآخرين في 
صفك. 


العلم 


الذيزال 


لقن زلزال سان فرانسيس كو عام 1505 م التاسّ 
دروسًا قيمة؛ فقد ضرب الزلزال المنطقة دون تحذير. 
وصف أحد الناجين الزلزال بقوله: "لقد أخذنا فى 
الاهتزاز» وأصبحت الأرض تنزلق من تحت أقدامنا 
ببطء» ثم بدأت الاهتزازات العنيفة التي ألقتنا على 
وجوهناء فهربنا إلى الشوارعء ولم نستطع الوقوف. 
صوت الاهتزاز. لقد انهارت المباني الكبيرة» وكأنك 
تكسر قطعة من البسكويت". لقد وقع هذا الزلزال في 
كام واستمر مدة دقيقة واحدة» فانفتحت 
في الأرض حفرة امتدادها 57١‏ كم. وكانت النتيجة 
كارثة من أكبر الكوارث الطبيعية في تاريخ أمريكا. 


لقد أذى سقوط المداخن إلى إشعال النيران» التى 
عمل على زيادتها الغاز المتسرب من الأنابيب الرئيسة 
مدّة ثلاثة أيام» وعلى الرغم من أنْ الكارثة أدّت إلى 
قتل 7٠٠٠١‏ شخص وإلحاق الدمار بمدينة سان 
فرانسيس كو إلا أنّه كان للزلزال أثر إيجابي؛ فقد أدّى 


0 


إلى تطوير المباني ووضع معايير للبناء لضمان سلامة 
الناس إذا حدث زلزال في المستقبل. 

لقد حُلّلت الموجات الزلزالية باستخدام الحواسيبء 
ممًا ساعد على تحديد موقع صدع سان إندرياس 
التحولي الذي تحدّث عليه معظم الزلازل في 
كالبفورتيا, وتيباعد هذه المعلو يات على معرنة 
الوقت الذي سيضرب فيه الزلزالء والكيفية التي 
يضرب بها. كما تمٌّ وضع قوانين تحذدد مواقع 
الممكتفيات :و المقاعلايت التورونة والمتاز له بعيدا 
عن الأراضي اللينة وصدع سان إندرياس. 


مقابدة صمم مقابلة تجريها مع شخص ماعاصر أحد الزلازل» ضمّن 
مقابلتك الأسئلة التالية: ماذا كنت تفعل في أثناء حدوث الزلزال؟ ملهالوليي , 
بدا ببحدت ولك اماذ:سمعت 5 وهاذ| رايك؟ لخصي ما روجف فى الكا ا 1 : 
وزازة التعليمح 


١101ل‏ لالط ع0 بمأك توالا 


.١ 


مراجعة الآفكار الرئيسة 


ادس اول 01 


"6 


تحدث الزلازل عندما تنجاوز الإجهادات التى تتعرض 
لها الصخور التي في باطن الأرض حدّ المرونة وتنكسر. 
ويحدث الارتداد المعرل» 

الموجات الزلزالية اهتزازات داخل الأرض. تنتشر الموجات 
ود مبتعلة عن بوّرة الزلزال في جميع الاتجاهات» بيتها 
تنتشر الموجات السطحية على امتداد السطح. 

يتم قياس الحزلازل بقوتها (مقدار الطاقة المتحررة). 


0000-2 البراكين 


جبل القدر بركان مركب» تشكل شمال شرق المدنية المنورة. 


ل" 


تعتمد طريقة ثوران البركان على تركيب اللابة» ومقدار 
بخار الماء والغازات فيها. 

هناك ثلاثة أنواع من البراكين» هي البراكين الدرعية» 
واليواكين الميخروطة»والبراكين المركة. 


الصفائج الأرضية وعلاقتها 


.١ 


بالزلازل والبراكين 


تتكوّن البراكين على طول حفر الانهدام ومناطق الطرح 


ريك اباحم 
معظم الزلازل تتكوّن عند حدود الصفائح المتقاربة 
والمتباعدة والجانبية. 


انقل الجدول الأ إلل دفترك. ثم أكمله بالمقارنة بين آنواع البراكين الثلاثة. 


تصور الأفكار الرئيسة 


الخصائص البركانالدرعي | البركانالمخروطي 
الحجمالسيي كبير 

طبيعة الثوران 

المواد المنبعثة لابة» غاز حمم» غاز 

تركيب اللاية 

انسياب (لزوجة) اللابة منخفضة 


البركان المركب 


متوسط إلى مرتفع 


استخدام المفردات 


ما الفرق بين كل مصطلحين من المصطلحات الآنية 
.١‏ الصدع والزلزال. 

فل البراكين الدرعية والبراكين المركة. 

ل يور الز لراك ومركرة السسطحى. 

4. الموجات الزلزالية وجهاز الرصد الزلزالى. 
قن :موبجات التسوثاتى .والم وجاك الول ليق 

. البراكين المخروطية والبراكين الدرعية. 


اختر الإجابة الصحيحة في كل مما يأتي: 
.أي أنواع حركات حدود الصفائح الآتية كونت بركان 


أ المقاعدة ج. الجانبية 


6. أي ممايآتي يُعد من أكبر أنواع البراكين» وذو امتداد 
واسعء وجوانبه قليلة الانحدار. 


البراكين المخروطية 
د. قبة اللابة 


ع 


أ. البراكين الدرعية 
ب. البراكين المركبة 
4. ماسبب تكوّن براكين جزر هاواي؟ 
أ. منطقة الانهدام 
ب البقعة الساهنة 
ج. حدود الصفائح المتباعدة 
د. حدود الصفائح المتقاربة 


0-7 


٠‏ أي أنواع اللابة الآتية تنساب بسهولة: 


المركبة 


التاعمة 


0-3 


ا الخية بالسليكا 
ب. البازلتية 3 


ك/ا 


ااي وي 
أ. الدرعية 


المخروطية 
دء. المركرة 


7 أي أنواع البراكين الآتية صغير الحجم وحوافه شديدة 


ب. قبة اللابة 


أ الدرعية المخروطية 
س. قبة اللابة د. المركبة 


.أي الموجات الزلزالية الآتية يتتقل في الأرض بسرعة 
أكبر ؟ 
أ. الموجات الأولية ج. الموجات السطحية 


ب الموحات الثانوية 3 كسرلاميى 


5 أي مما يأتى موجات مائية تكوّنت بفعل حدوث زلزال 


أ. الموجات الأولية الموجات السطحية 
ب «الموجات القانوية ى تسرنامي 


استعن بالشكل الآتى للإجابة عن السؤال ١5‏ 


4. نقطة على سطح الأرض تقع مباشرة فوق بؤرة الزلزال» 
هله النقطة تسمى: 


أ مركو الزلوال ج. الصدع 0 كه 
المركز ا اده 1 
ب. المركز السطحي2 .٠‏ البؤرة 05200 
لالط ع0 باك أ ألا 
3 - 2021 


التفكيرالناقد 


.١ 7 
.١/ 
. 


.١ 7 


ا" 


"0 


استنتج. لماذا تثور بعض أنواع البراكين بشكل متفجر؟ 
قارن بين البراكين المركبة والبراكين المخروطية. 
اشرح. كيف يؤثر تركيب الصهارة في كيفية ثوران 
البركان؟ 


. قَوّم. ما العوامل التي تحدد شدة الزلزال على مقياس 


مي ركالي؟ 


. قفارن بين فوة الزلزال وشدته. 
. اصنع نموذجًا. اختر أحد أنواع البراكين» واعمل نموذجًا 


يحاكيه. 
استخلص النتائج. افترض أنك تحلق فوق منطقة ضربها 


زلزال» فلاحظت أنْ معظم المباني مدمرة» وعدة أشياء 
مبعثرة» فما درجة الشدة التي تستنتجها لهذا الزلزال؟ 
الخريطة المفاهيمية. أعد رسم خريطة المفاهيم الآتية 
حول حدود الصفائح الأرضية» ثم أكملها . 


انشطة تقوديم الأداء 


منطقتكء أو فى منطقة أخرى اعرف متى حدث آخر زلزال 
أو بركان فيها. اعرض ما توصلت إليه على زملائك. 


زمن الوصول ( 


دقيقة ) 


25 3 6 


البعد عن المركز السطحي للزلزال (كم) 


- ا 300 


. المركزالسطحي للزئزال إذا وصلت الموجات 
الأولية إلى جهاز الرصد الزلزالى عند الساعة 04:٠1/‏ 
ماه رع ات ال ات ةن السهاء 
نفسه عند الساعة 4:٠9‏ صباحًاء فما تعد محطة 


الرصد عن المركز السطحي للزلزال؟ 
. زمن الوصول إذا كان البعد بين محطة الرصد الزلزالي 
والمركز السطحي للزلزال 750٠١‏ كم. فما الفرق في 


الزمن بين وصول موجات "5» ووصول موجات 


"2" إليه؟ 
©68ى ٠ه‏ © © 
100ذ1ظ0ظظظ2 


الوحدة 1< احتبار معنن 


.١‏ ما الخطوة الأولى التي يجب أن يقوم بها الباحث قبل 
البدء باستقصائه حول مشكلة ما؟ 
أ. تحليل البيانات ج. جمع المعلومات 
ب. التحكم بالمتغيرات د. التوصل إلى الاستنتاج 
؟. أي ممايأتى يعد مصدرًا جيدًا للمعلومات عن مرض 
أ. الصور 
يه التلماز د. 


أسئلة الاختيار من متعدد 


الصحف 

3 العامل الذي يتم قياسه خلال التجربة هو: 

ا. الفرضية اج المتغير المستقل 
ب. المتغير التابع د. العينة الضابطة 

5. ما الاسم الذي يطلق على البحث العلمي والذي يعتمد 
الملاحظة للإجابة عن الأسئلة؟ 
أ. البحث الوصفيى ج. البحث التجريبي 


الفرضية؟ 
ب. البحث التحليا د الببحث التق 

0 تتكون البراكين المركبة عند حدود التقارب. أيٌّ 
الصفائح الآتية يكون معظم البراكين التي تحيط بها 
براكين مركبة؟ 
. الهادي 


ب. أوراسيا 


قن الهنك> اسثراليا 


. أيٍّ مما يآأتي يصف الصَّذّع؟ 
أ. نقطة على سطح الأرض تقع مباشرة فوق بؤرة 
الزلزال. 


ب. نقطة داخل الأرض بدأت عندها الإزاحة فى 
ج. سطح تنكسر عليه الصخور وتحدث على 
امتداده إزاحة. 
ك1 عودة الصخر إلى وضعه الأصلي بعد تعرضه 
لإجهاد ما. 
6. تَسمّى الموجات التي يولدها الزلزال وتمرٌ بباطن 
الأرض وعلى السطح: 
4. ترافق البراكين جميع المناطق الآتية ما عدا: 
أ. منطقة الانهدام ج. المراكز السطحية 
ب. مناطق غطس الصفائح د. البقع الساخنة 


استخدم الشكل الآتي للإجابة عن السؤالين .١١٠٠١١‏ 


.٠‏ فى أي اتجاه تتحردك صفيحة المحيط الهادئ: 
ا عمال شمال قرت 
ب. شمال - شمال شرق 
ج. جنوب - جنوب عرب 
د. جنوب - جنوب شرق 


ل لالط ع0 باك أ ألا 


2021 - 3 


١‏ أي الجزر التالية أقدم: 

. كايو ج. مولوكاي ا" لبد 00 
عن هذا المرض؟ وكيف انتشر؟ وهل ما زال موجودًا 
إلى الآن؟ وإذا كان كذلك فكيف يعالج؟ 

5. وضّح الخطوات الأساسية التي تتبعها عند حل مشكلة | 77. كيف يمكنك أن تخبر العالم بملاحظات قمت بها حول 


(الجزء الثالث: 1 أسئلة الإجابات المفتوحة 


(الجزء الثانى: | أسئلة الإجابات القصيرة 


علمية. قول:نيها حاف ومجاعات © 
. ما أهميّة تكرار التجربة أكثر من مرة؟ 4. وضح العلاقة بين تيارات الحمل والصفائح الأرضية. 
15 .ماالعينة الضابطة؟ 54. قارن بين حدود الصفائح المتقاربة» وحدود الصفائح 
8 ما أههية الجو ابي فى النشاط العلمى؟ صف ثلانة المتباعدة. 

اسيخدامات الحامبوب في الجلور 7 


استخدم الشكل أدناه للإجابة عن السؤال 75. 
استخدم الشكل أدناه للإجابة عن السؤالين ١5‏ و .١7‏ قوهة 


--3 


5 

5 مانوع البركان الظاهر في الشكل؟ وضح كيف عرفت 
ذلك؟ وأين يتكون هذا النوع من البراكين؟ 

". وضح العلاقة بين الصدوع والزلازل. 

. بعض الموجات الس طحية تهتز من جانب إلى آخرء أو 
تتمايل بحركة موازية لسطح الأرض. لماذا يكون هذا 

.ما التسونامي؟ وما الذي يحدث عندما يدخل التسونامي النمط من الحركة هو الأكثر تدميرًا للمنشآت والمباني؟ 


5. حدّد نوع الصدع الذي يبينه الشكل أعلاه. 
١‏ . اشرح كيف تكوّن هذا الصدع؟ 


ميامًا ضحلة؟ 
4. ما المقصود بالارتداد المرن؟ وكيف يرتبط مع كل من 
الاجهادات والزلازل؟ 
.صف فوهة البركان. وأبن تقع؟ وما شكلها؟ 211111 
١".ماالسيزموجراف؟‏ وكيف يعمل؟ وزارة التعليح 


م << نر 1 1 لحر 0 


م به 1 حم / 
1 8 لل ه 5 م - 
١‏ ا ع 
4 لحازقةه بيس سس اهل 
التبا 

ا / 7ه 9 يعني 

9 2 بهذا > 

0 7 

5 539 / حر / . 7 
4 ُُ )ل |]آاءذا ©إالسميطف 
١/‏ اللر ١‏ ظ << آأ. ْ 7 له سس 27 3 
/ و اا لك . 
١-84‏ 
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اللا [ 1 7" 11 
د 


في عام ١5947‏ م خلال الحرب العالمية الثانية, أصابت قنبلة سفينةً تنقل مواد كيميائية كانت عند الشواطئئ 
الايطالية؛ مماأدىإلى تسرب هذه المواد. وعندما فحص الأطباء البحارة الذين كانوا على متن السفينة 
لوحظ تناقص كبير في عدد كريات الدم البيضاء لديهم. وبعد البحث؛ استنتج الأطباء أن المواد الكيميائية 
تدخلت في المادة الوراثية لبعض الخلايا ومنعتها من التكاثر, وبما أن الخلايا السرطانية ‏ الموضحة في 
الصورة هي خلايا تتكاثر دون القدرة على السيطرة عليها فقد تمكن العلماء عندئن من تحضير أدوية من هذه 
المواد الكيمياتية: لاستعمالها في علاج مرض السرطان. 


4 


1 
[ 


" 
2 6 
00 
ْ 2 0 94 5 85 1 و 


0 


1 
١ 


ظ 1 سن ! 
0 ا[ ا ا 1 


0 ِْ مم ودع عم 0 5 ١‏ ظ 
ا ا سانيللياس_سذا 


| كا 3 
ا ا د 1 1 0-6 ٍ 0 ا ا 00 
ع سر 2م77 ارجع إلى المواقع للبحث عن فكرة أو موضوع يمكن أن يكون مشروعًا تنفذه أنت. 
1 ا ومن المشاريع المقترحة: 
. التاريخ: استحضر لحظات من التاريخ لاستعراض حياة عالمّين مشهورين حظيا 
بالتقدي ؛ لاامسدافينا ‏ كت 4ل 1]. 
٠‏ التقنية: ابحث باستخدام شبكة الإنترنت عن عملية انقسام الخلايا وأنواع الانقسامات 
التي تحدث لهاء ثم ارسم مخططا توضح من خلاله أنواع هذه الانقسامات. 
٠‏ النماذج: استعمل قطعة نقد وشجرة عائلة مكوّنة من ثلاثة أجيال؛ لتحديد الطرز 
الجينية والطرز الشكلية لكل جيل. 


> وزارة اله يد 
عبر اه مواقع تو ذ ( أثر اه 0 ا في اا الأعنوافا 
انقسام الخلايا وتكاثرها. 0 


| 


مكن الله عز وجل كل خلية 
يبعمليات حيوية: تساعدها 
وتساعد المخلوق الحي على 
الاستمرار # الحياة. 


الدرس الأول 


الخد اكه م ا 
حية مادام لديها غشاء بلازمي 
يسمح بدخول وخروج المواد 
الغذائية. وتحتاج الخلايا 
جميعها إلى الطاقة وتستهلكها. 


الدرس الثاني 


الك امسر | 
المخلوقات الحية جميعهاء 
وتعوّض ما يتلف من خلاياهاء 
وتتكاثر عن طريق الانقسام 
الخلوي والانقسام المتساوي. 
1 2# ل 
التجري ‏ ا 
على بقاء الأنواع» ويمسهم في 
تنوّع صفاتها. 


2 ©6ى فد 
© 

© © هه 5 8 00 ؟ّ هَُ ا ا 
لا 5 0 , 

2 تت‎ 6 ٠. 9 ٠ #٠ 9 و‎ 


ب احم يي 


ا ب اللاي حرو ع5 زأصويا 


وك 2 221 20 


كيف تحانظ المخلوقات الحية 
لماذايدخلالماء خاذيا النبات ويخرجمتها؟ 00 اللحياة. 
إذا 4052 7 0ه :11 ارلكن بعدارجها 
بالماء ستلاحظ أن أوراقها تعود إلى تضارتها. في ١‏ اط ورفة طوا هاه كا 
هذه التجربة ستتعرف دور الماء فى نمو التباتات الشكل. 
وبقائها نضرة. 0 25 
١.‏ أحضر وعاءً به ١5٠0‏ مل من الماءء ثم أضف 
إليه ١6‏ جرامًا من الملح وحرّكه. واكتب عليه 
"ماء مالح'". 
"١‏ 0 / قص الحزء العلوي من الورقة 
احضر وعاءً اخر به ١5٠‏ مل من الماء العذب. اللطررفة إن اشر طق : 3 
ضع جزرتين في كل وعاءء وابق جزرتين على يبحتوي كل شريط عل ثلاثة 
طاولة المختبر. ابطر كال الشكا . 
بعد "١‏ دقيقة» أخرج كل جزرتين وضعهما 
بجانب الوعاء الذى كانا فيه. افحص الحزرات 


السك: واكنب ملا حظالك 800 لتر لعلو بناء المفردات: في أثناء دراستك هذا الفصل اكتب المصطلحات 


1 : - الخاصة بأنشطة الخلية على الأشرطة؛ واكتب على الورقة 
التفكير الناقد: اكتب في دفترك فقرة تصف الخلفية : نعريفا لكل منهاء مستعملا أحد هذه المصطلحات 
فيها ما تتوقع أن يحدث إذا أنت نقلت جزرتي 

الماء المالح إلى الماء العذب. وجزرتي الماء 

العذب إلى طاولة المختبرء. وجزرتى طاولة 

المختبر إلى الماء المالسح؛ وتركت كل ذلك 

مدة ثلاثين دقيقة. نفذ هذه الخطوات؛ لتختبر 

مدى صحة تو قعاتك. 


المفردات الجديدة 


9© تكلم ماذا تف إذا وجدت كلمة لا تعرفها أو لا تفهم معناها» إليك بعض 


الاقتراحات: 


.١‏ استخدم الدلالات الموجودة 2 سياق النص أو الفقرة لتساعدك على تحديد 


معنى الكلمة. 


؟". ابحث عن جدر الكلمة:؛ فلعل معناها مفهوم لديك من قبل. 


*. اكتب الكلمة واطلب المساعدة 4# إيجاد معناها. 


؟:. خمن معنى الكلمة. 


6. ابحث عن الكلمة 2 مسرد المصطلحات 2 نهاية الكتاب (مصادر تعليمية 
للطالب) أو القاموس. 


© اند ولا اقرأالفقرة الآنية: وتمعن في مصطلح «الخاصية الأسموزية»» ولاحظ كيف 
ا 


انتشار جزيئات الماء من داخل 
الخلية إلى شارجها والعكسن: 


دلالة من سياق النص 
تعتمد الخاصية الأسموزية على كمية 
الماء المذيية للمواد: 


دلالة من سياق النص 

نيب الخاهية الأسعوزية ذيول 
كاذنا واتكماقها ذا عمت فى 
ارا اه ْ 


تتحرك جزيئات الماء إلى داخل الخلية وخارجها 
عبر الغشاء البلازمي عن طريق خاصية الانتشار. 
ويطلق العلماء على عملية انتشار الماء الخاصية 


فإذا لم تكن الخلية محاطة بكميات كافية من الماء 
المذاب فيه بعض المواد فإن الماء ينتشر من داخل 
الخلية إلى خارجها. وهذا ما حدث لخلايا الجزر 
المغمور في الماء المالح» كما اتضح ذلك في 
التجربة الاستهلالية. صفحة 7/. 


28 - 
المصطلحات الجديدة والكلمات التى تدرسها أولا بأول. 


© © ه٠‎ 

.,يوهه© 
وزارة التعليم 
ا لعنالط 06 بم أكأطا/طا 
3 - 2021 


ركز على الأفكار الرئيسة عند قراءة الفصل باتباعك ما يأتي: 
© قبل قراءة الفصل أجب عن العبارات في ورقة العمل أدناه: 
٠‏ اكتب (م) إذا كنت موافقًا على العبارة. 
٠‏ اكتب (غ) إذا كنت غير موافق على العبارة. 


© بعد قراءة الفصل ا(رجع إلى هذه الصفحة لترى إذا كنت قد غيّرت رأيك حول أي من هذه العبارات. 


8 هيرك ا حدى | رجاات:2. السيب: 
» استرشد بالعيارات الصحيحة والمصححة أثناء دراستك. 


0١‏ الا صن ل ري فر ارق اليا كر الاخليه رإليها. 


5 تستمر عملية الانتشار حتى يحدث التعادل. 


ه. الخلايا النباتية فقط هي التي تستطيع ” الطاقة. 
ايان 0 اا 


3 الأكسجين ضروري للتنفس الخلوي الذي ينتج عنه تحرر الطاقة اللازمة 


هو 


2 ترجع أهمية الانقتسام المنصف في إنتاج أمشاج وتوفير التنوع الوراثي في 


امار نات اماف 
4 الانقسام المنصف هو انقسام النواة إلى نواتين متماثلتين. 


4. يحدث في الانقسام المنصف ( الاختزالي) اختزال عدد الكروموسومات إلى النصف. 


.٠‏ يحدث الانقسام المنصف في التراكيب التناسلية للمخلوقات الحية. 


رابط الدرس الرقمي 


- 


5 لك 


3 »ء. (حاء .نالا لانانانا 


في هذا الدرس 


الأهداف النقل السلبي 


لا توضح وظيفة النفاذية الاختارية للخشاء ١‏ كيف يمكنك منع الحشرات من الدخول عبر النافذة المفتوحة؟ انظر إلى 
البلازمى. : الشكل ١.يوفر‏ لك شبك النافذة الحماية التي تريدهاء كما سمح لبعض 
ا توضح كيفية انتقال الجزيئات بعمليتي الانتشار | الأشياء بالدخول إلى الغرفة والخروج منها كالهواء والروائح. 
الخاصية الأسموزية فى الخلايا الحية.  ١‏ 
5 00 ا .0 يحيط بالخلية الغشاء البلازمي الذي يشبه في عمله شبك النافذة. ويمتاز 
0 ختلاف ب النقا النشط والنقا ' ي لتقام : 
ا 0 الغشاء البلازمي بالنفاذية الاختيارية؛ حيث يسمح لبعض المواد بالنفاذ من 
3 لميزبين النسحات والسميلكات. . الخلية وإليهاء بينما يمنع مواد أخرى من المرور. 
#اتوضم كمه لقو عملينا البناء الضوني:. تتطيع المواة المرور خلال الغشباء البلازمى بطوائق ميخعلنة. ويعدمد ذلك 
التنفس الخلوى بتخزير: الطاقة وإطلاقها. ؛ ' : 
7 جا الس ره على حجم الجزيئات» والطريق الذي تسلكه خلال الغشاء البلازمي» وحاجتها 
# تصف كيف تحصل الخلايا على الطاقة ؛ أ ١ ١‏ 00 
خراذل علد اله : | إلى الطاقة. تسمى عملية نقل المواد عبر الغشاء البلازمى دون الحاجة إلى 
الأد 0-7 . الطاقة عملية النْقَلَ آلسلبي :مم1 25517. وهناك ثلاثة أنواع من النقل 
7 اع و0 ال ل يي يي سي لسري رت تار 
#ا نستطيع الاستفادة من الطاقة الشمسية من ١‏ , 
خلال عمليتى البناء الضوئكى والتنة الانتشار قد تشم رائحة عطر عندما يجلس أحدهم إلى جوارك؛ لآن جزيئات 
الخلوي اللذان يحدثان فى النبات. ' العطر تتحرك عشوائيًا في الهواء. وتسمى عملية انتقال الجزيئات من الأماكن 
© مراجعة المفردات ذات التركيز المرتفع إلى الأماكن ذات التركيز المنخفض الآنتَشَار دهذدد 1ط . 
السيتوبلازم: خليط هلامي دائم الحركة 22 ' 
يوجد داخل الغشاء البلازمىء وفيه المادة 
الوراثية» وتحدث فيه معظم التفاعلات 
اد 
الميتوكندريا: عضية خلوية تقوم بتحليل 
داف (الفرن) رالكر ب عدرات؛» 
لإنتاج الطاقة. , 
البناء الضوئى: تستهلك الطاقة الضوئية 
خلال هذه العملية لصنع السكر باعتباره 
العداء 
المفردات الجديدة 
0 ا 


هو 


8 
اه 


لاللللن 
53-0-0067 
8 الافرروع 


١ ! للبط!لطض‎ 


55 


9552-2 


”55052 مو 


كا 
للثن "0 
0 ييا 
5 28وع 
يننا للللهم 
2 


7 د 
لك 
عي ابت 


| | | ” 
هن 
لل 
8© 0 

لذ 


8ه 88 21 ع ات 
سصللطل. 


٠‏ الانتشار ٠‏ الإخراج الخلوي 
٠‏ الاتران ٠‏ عمليات الأيض 5 
٠‏ الخاصية الأسموزية ٠‏ التنفس الخلوي 0" 
٠الانتشار‏ المدعوم ٠التخمر‏ الشكل ١‏ يشبه الغشاء البلازمي شبك الحماية؛ فهو يسمح لبعض المواد * * ".5.0 6ه 
ل بالمرور من خلاله بسهولة أكثر من مواد أخرى. ويمر الهواء عبر زارت الآ 

وزارة التحعليح 


الشيلك» أما السك اخ فاد ته تستطيء ذلله. مهمع نالع عه ومأكاص انا 
3 - 2021 


الشكل”"' تحتاج خلايا أصابع القدمين ‏ مثلها مثل بقية خلايا الجسم إلى الأكسجين. 
حدد المقصو 5 انمد 9 


بذ<” 
. 7 

خلايا الدم 2 

الجمراء 
يتتشر الأكس جين خاربًا من 


الانتشار إحدى عمليات النقل السلبي في الخلية» ويستمر إلى أن يصبح 
العدد النسبى للجزيئات متساويًا فى المنطقتين. وعندها نصل إلى حالة 
الاتزان مسدتدطناتتاو8؛ وتنوقف هذه العملية. 


ما المقصود بالاتزان؟ 

عندما يضخ القلب الدم إلى الرئتين تكون خلايا الدم الحمراء محملة بكميات 
قليلة من الأكسجين. بينما تحتوي الرئتان على كميات كبيرة منه» فتنتقل جزيئات 
الأكسجين خلال عملية الانتشار إلى خلايا الدم الحمراء» وعندما يصل الدم إلى 
خلايا إصبع القدم يكون عدد جزيئات الأكسجين أكبر في خلايا الدم الحمراء منه 
في خلايا الإصبع» فينتشر الأكسجين منتقلا من خلايا الدم الحمراء إلى خلايا 
الإصبع كما بين الشكل 1 


النخاصية الأسموزية اقتشان الماع درست سابنا آنالماءريش كل جروا كييةا 
من المادة الحية. واله يما الخلذياء ويحيط بها. تتحرك جزيئات الماء إلى داخل 


على عملية انتشار الماء الخاصية الأسموزية 2.2.215 


النواه 


7-9-5 
© 
// اله 


22 


ينتشر الأكسجين داخلا إلى خلايا الدم 
الحمراء عض ركيت 


مشاهده حركهة الجزريتات 

الخطوات >5 ترص م 

١‏ أحضر كأسين زجاجيين نظيفين» 
واملاه اط منتصفه بماء دافيع. 
ثم اكتب على الثاني (بارد): 
واملآه اط منتصفه بماء بارد. 


؟.أضف قطرة من حبر سائل 
بحرص إلى كل من الكأسين. 
". لاحظ ما يحدث مباشرة للماء في 


6 امو هم 


سجلها مرة أخرى بعد ١6‏ دقيقة. 


التحليل 
ا الغارقةه من در جه الحرارة 
وحركة الجزيئات؟ 


فى المنزل معسلععمررء ذا مزالا 
3 1 2021 


فإذا لم تكن الخلية محاطة بكميات كافية من الماء المذاب فيه بعض المواد فإن 
الماء يشر نين داخل اليغلية إلى خنارجهاء وهذا ماحدث لخلايا الجرر المخمور 
في الماء المالح» كما اتضح ذلك في التجربة الاستهلالية. 

وينئج عن فقدان الخلايا النباتية للماء ابتعاد غشائها البلازمي عن الجدار الخلوي. 
كما يبين الشكل "(أ). مما يخفف الضغط عليه فيذبل. أما إذا أخذنا الجزر من 
الميحلول المليصى ووقغتاه فى الماء العذب» فإن الماد سيق إلى وال خخلؤيا 
الجزرء فتمتلئ بالماء» مما يزيد من ضغط الخلية على الجدار الخلوي كما في 
الشكل *(ب). 1 


اذا يذبل الحزر الموضوع في المحلول الملحي ؟ 


جيك اللخاصية ال ايمر :فى البناذ ا اللحيوانية اضاء فا ذا وفيعت اللغاذا 
الحيوانية في الماء العذب. فإنها تنتفخ. وتختلف الخلايا الحيوانية عن الخلايا 
النباتية في أنها تنفجر إذا دخل فيها كميات كبيرة من الماء. 


الشكل" تستجيب الخلايا لاختلدف 2 الانتشار المدعوم تدخل الخلايا العديد من المواد» فيعبر بعضها بسهولة عبر 


0 هد كف 


كمية الماء بين ماهو داخل أ الغشاء البلازمى خلال عملية الانتشار. أما بعض المواد الآخرى مثل جزيئات 
الخلية وما هو خارجها. السكر الكبيرة الحجم_فلا تستطيع دخول الخلية دون مساعدة بعض البروتينات 


بالسييانيت . الموجودة في الغشاء البلازمي التي تسمى البروتينات الناقلة. ويُسمى هذا النوع 
سهو ريه ١‏ 


من النقل السلبى الانتشارٌ المدعوم 1111510 0ع11626أعة1. 


يذبل الجزر عندما تكون 
كمية الماء التي تخرج 
من الخلية أكبر من التي 
تدخل إليها. 


0ل نالع 06 لا أكأ رالا 


2021 - 3 


الشكل 4 لبعض خلايا الجذر امتدادات تسمى 
الشعيرات الجذرية» وقد يصل طولها 
من ه-م/ مم. تنتقل الأملاح عبر 
أغشية الشعيرات الجذرية عن طريق 
النقل النشط. 


النقا ال ه ا 


الربط مع 


الصحة 


تخيل أنك أثناء مغادرتك ملعبًا لكرة القدم مع آلاف الجماهير اضطررت للعودة | 
إلى الملعب لأخذ معطفك الذي نسيته. أيهما يحتاج منك إلى طاقة أكبر: الخروج 20 البروتينات الناقلة 

من الملعب أم العودة إليه؟ قد تحتاج الخلية في بعض الأحيان إلى إدخال بعضص 2٠١‏ تعتمد صحتك عل البروتينات 
المواد إليها رغم أن كميتها داخل الخلية كبيرة. فمثلا تحتاج خلايا جذر النبات + الناقلة» ففى بعض الأحيان لا 
إلى الأملاح رغم أن كميتها داخل الخلية أكبر منها في التربة» كما في الشكل 5. / 000 
لذا يكون هناك ميل لانتقال الأملاح خارج الجذر بواسطة الانتشار أو الانتشار [ ل 
المدعوم. غير أن ذلك لا يحدث. أما الذي يحدث فهو انتقال الأملاح إلى داخل [ موجودةً أصلاً. فم) الذي يحدث إذا 
الخلية. وني مكل هده اليدالة تجتاح الخلية إلى الطاقة انهل المواد عبر غنيائها. [ كانت البروتينات النى تنقل 
وتسمى عمليات النقل هذه النقل النشط 1250016 11576 5. [ 3501 
تحتاج عملية النقل النشط إلى بروتينات ناقلة» كما في عمليات الانتشار المدعوم. ْ موحودة؟ الكرسرول من 
غير أن المواد المنقولة خلال النقل النشط تتحد مع البروتينات الناقلة, [ ا ار الى 
وتستهلك البروتينات الطاقة؛ لنقلها عبر الغشاء البلازمي وعندما تتحرر المواد <١‏ تستعملها خلايا جسمك. 
المنقولة من البروتينات الناقلة يمكنها أن ترتبط بجزيئات أخرى تنقلها عبر الغشاء [ اكتب أفكارك في دفتر العلوم. 


من جديد. 
©8»ى .هه © 
©0086 »© * ...هه 
© © ثى © ه © © 


وزارة التحعليح 


مها معسلعع من ذا مانا 
3 1 2021 


1) 
7 

1 
24 


© 
ا 
“د 
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البلعمة والإخراج الخلوي 

تكون بعض الجزيئات كبيرة جدَّاء بحيث لا يمكن نقلها بواسطة الانتشارء أو 
بواسطة البروتينات الناقلة عبر الغشاء البلازمي» مثل جزيئات البروتينات الضخمة 
والبكتيريا. يمتاز الغعشاء البلازمى بقدرته على الانثناء إلى الداخل عندما تللامسه 
ال 00 
وتسمى هذه العملية التي يتم خلالها إدخال المواد عند إحاطتها بالغشاء البلازمي 
البلعمة 5 وتحصل بعض المخلوقات الوحيدة الخلية على غذائها 
بهذه الطريقة كما يبين الشكل ه. 

وتستطيع الفجوات إخراج محتوياتها خلال عملية مى الإكَرَاك تََلَرَي 
95 وعملية الإخراج الخلوي عكس عملية البلعمة؛ حيث تندمج 
الفجوة مع الغشاء البلازميء فتنطلق محتويات الفجوة إلى خارج الخلية. 
وتستعمل خلايا المعدة هذه الطريقة لإطلاق المواد الكيميائية التى تساعد على 
ا 000 ”' 


الشكل 5. 


وزارة التحع ليح 


6ألعنالط عه نكامالا 


2021 - 3 


الليبيدات أو خلال البروتينات الناقلة. أما المواد التي لا تستطيع الدخول أو الخروج خلال الطريقتين 
السابقتين فقد تحاط بالغشاء البلازمي فتندفع إلى الخارج أو تنسحب إلى الداخل. 


31 0 0 
27 ١ 7 
1 1 
6 1 / 425 
9 2# 0 0 
00 


م بج 5 فا ار 02 م« 


التق لالنشط 


الللعمله 9 خراج الخلوي 


0 لاك اص ال/طا 
783 


٠ الشكل‎ 


الكيميائية فى الخلايا الحية 


إلى الإتزيمات. 


ذو اذ سين جميع 
التفاغفلللات الكتهيائية الى 


الحصول على الطاقة واستخدامها 


من أين يحصل لاعبو كرة القدم على الطاقة التي يبذلونها؟ الإجابة بكل بساطة 
"من الغذاء'". يتغير شكل الطاقة الكيميائية المخزنة في الغذاء عند دخولها إلى 
الخلية إلى أشكال أخرى لازمة لأداء النشاطات الضرورية للحياة. وتتضمن 
هذه التغيرات تفاعلات كيميائية تحدث فى كل خلية. وتسمى هذه التفاعلاات 
الكيميائية عمليات الأيض 1/16]21011553. 

تحتاج التفاعلات الكيميائية خلال عمليات الأيض إلى الإنزيمات. فما دور 
الإنزيمات؟ تخيل أنك جائع» وقد أردت فتح علبة فول» فعندها سوف تستعمل 
مفتاح العلب لفتحهاء ولن تستطيع فعل ذلك دون مفتاح. وخلال الفتح يتغير 
شكل العلبة» أما المفتاح فلن يحدث له شيء. كما يمكنك استعمال المفتاح 
مرات عديدة وفتح العديد من العلب الأخرى. هكذا تعمل الإنزيمات في الخلية. 
كمفتاح العلب نوعا ما؛ فهي تحدث تغييراء ولكنها لا تتغير» كما أنها تستعمل 
أكثر من مرة» كما في الشكل /. وعلى عكس عمل مفتاح العلب الذي يفكك 
الأجزاء الكبيرة» تعمل الإنزيمات على اتحاد الجزيئات وربطها معًا. ولكل تفاعل 
في الخلية إنزيمه الخاص الذي يؤدي إلى تنشيطه. 


هه 
ذا هايا 


جزيئات صغيرة 


إنزيم 


جزيء كبير 


تلتصيق الأنوييات بالجريكبات الكيرة تعمل الإنزيمات على تكسير الجزيئات 


حيث تساعد على تغييرها. الكبيرة إلى جزيئات صغيرة. ولا يتغير 
الإنزيم خلال ذلكء. ويستعمل مرة 
اخرى. 
©8ه6ى ٠ه‏ © © 
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البتاء القوقم ضاف المكلو قات الح 
تبعًا لطريقة حصولها على الغذاء إلى منتجات 
ومستهلكات؛ فالمنتتجات هي التارناك ل 
الى دحا لكان سيجانه وتعالى هن أن ننه 
غذاءها بنفسهاء وأهمها النباتاتء أما المستهلكات 
تستطيع النباتات وبقية المتتجات تحويل الطاقة 
الضوئية إلى طاقة كيميائية خلال عملية تُنسمى 
البناء الضوئى 210105712156515. و تستهلك 
الطاقة الضوئية خلال هذه العملية لصنع السكر | 
باعقاره الغذاء: 


تصنيع الكربوهيدرات تحتوي المنتجات 
على صبغة خضراء تُسمى كلوروفيل» تقوم هي 
وبعض الصبغات الأخرى خلال عملية البناء 
الشيوى بامتضصاص العلافة الغيوة, وتوجد هده 
الصبغات في البلاستيدات الخضراء في الخلايا النباتية. 

تستعمل الطاقة الضوتية الممتصة -بالإضافة إلى ثانى أكسيد الكربون الذي 
بح جلي الدانات ب اليرت رسللت ليان لد سمي عل ال وى 
ع اي اك ره كي السائة بحر ياس عور جل قت ماني بي 
جزيئات السكر. ويظهر الشكل 8 ما يحدث خلال عملية البناء الضوئي. 


تخزين الكربوهيدرات تصنع النباتات أكثر من حاجتها من السكر. لذا فإنها 
تخزن السكر الزائد على حاجتها على هيئة نشا أو مواد كربوهيدراتية أخرى 
تستعملها للنمو والاستمرار في الحياة والتكاثر. 

لماذا تعد عملية البناء الضوئي ضرورية للمستهلكات؟ هل تحب أكل التفاح؟ 
تستعمل شجرة التفاح عملية البناء الضوئي لإنتاج التفاح. هل تحب تناول 
الجبن؟ نحصل على الجبن من حليب الأبقار التي تتغذى على الأعشاب. تتغذى 
المستهلكات على مستهلكات أخرى أو منتجات. فبصرف النظر عما تأكل» فإن 
عملية البناء الضوئي تدخل بصورة مباشرة أو غير مباشرة في صنع ما تأكله. 


 . -5‏ 
ثاني أكسيد الكربون ١‏ 


سد 


الشكل 8 تستعمل النباتات عملية البناء 
الضوئي لصنع غذائها. 
حدد المواد المتفاعلة التى 
يحتاج إليها النبات لحدوث 
عملية البناء الضوثي اعتمادا 
على المغاةثة اعلا 


21 5 الآ والتاء القيه : 
0 


ارجع إلى كراسة التجارب العملية على منصة عين 


التنفمسى الخلوي بعد مشاركتك في لعبة كرة القدم أو الكرة الطائرة تشعر 
بالحر»ء وتلاحظ أنك تتنفس بسرعة. لماذا؟ إن خلايا العضلات تستهلك 
| كميات كبيرة من الطاقة» تحصل عليها بتحلل الغذاء» فتستهلك بعض الطاقة 
عالم الأحياء الدقيقة ظ في أثناء حركتك» وبعضها الآخر ينطلق على هيئة حرارة» مما يشعرك بالحر. 
ل 00000 | | وفي أثناء تحلل الغذاء تحتاج معظم البخلايا إلى الأكسجين» لذا تتنفس بسرعة 
المخلوقات الحية الدقيقة ومنها : أكبر لإيصال كميات مناسبة منه إلى العضلات. تستعمل خلايا عضالات 
البكتيريا والطفيليات التي لا ظ الجسم الأكسجينَ خلال عملية التنفس الخلوي مدع 131نا لاعن . 
ا ٠00202020300000‏ وخخلال هذه العملية تحدث تفاعلات كيميائية تحلل جزيفات الغذاء المعقدة 
200003030000000 إلى سجؤيئات أبسطهء فتتحرر الطاققة المخزنة فيها. وكما هو الحال في عملية 


الدقيقة» واكتت ما وجدته في دف 
م. 1 


ماذ يجب أن بحدث بشزيئات الطعام لكي تنم عملية فس 
الخلويى؟ 


تحليل الكربوهيدرات الكربوهيدرات أكثر المواد قابلية للتحلل في الخلية. 

تبدأ عملية التنفس الخلوي في السيتوبلازم» حيث يتم تحليل الكربوهيدرات 

500000 [ وتحويله إلى جلوكوزء ثم يتحلل كل جزيء جلوكوز إلى جزيئين بسيطين» وينتح 
الخلوي في خلدي 20 عن ذلك طاقة. وتستمر الخلية في تحويل هذه الجزيئات إلى جزيئات أبس ط 
المنتجات والمستهلكات؛ ! فأبسطء. ويتم تحلل الجزيئات داخل الميتوكندريا في خلايا النباتات والحيوانات 

الج ب ند . والفطريات والعديد من المخلوقات الحية الأخرى. وخلال هذه العملية, 
اا يستهلك الأكسجينء وتتحرر كميات أكبر من الطاقة» وينتج ثاني أكسيد الكربون 

والماء بوصفهما فضلات. يحدث التنفس الخلوي فى 
عدي دمن خلايا المخلوقات الحية كما في الشكل 4. 


التخمر خلالر 2 كضك السريع. وبالرغم من تسارع 
تبسك قل لاتصل كفيبات كانفية من الأك يجين إلى 
الخو الحضيية, ان نا الى سي ار سيل 
التخمر 0 )+ يتم من خلالها الحصول على 

بعض الطاقة المختزنة فى جزيئات السكر دون وجود 
الأكسجين. تبدأ عملية التخمر -كما هو الحال فى التنفس 
الخلوي- في السيتوبلازم» ويتحلل جزيء الجلوكوز إلى 
”| لاتقل إلى الميتوكندرياء بل تحدث تفاعلات كيميائية 

في الحركة أوالاحتياجات 01 )ا 00 مي ساد 
ف أخرى داخل السيتوبلازم, ينتج عنها المزيعة من إنتاج؟ ٠١‏ : 
الطاقة والفضلات. واعتمادًا على نوع الخلية» قد تكيوؤرن الح ليم 


لالط ع0 باك أ ألا 
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الأخرى لعمليات اللأيض. 


تخمر 5 ع 


تنتج الخميرة ثاني أكسيد الكربون 


والكحول كفضلات عند تخمرها. تنتج خلاياك العضلية حمض اللاكتيك 


الكربون كما في الشكل .٠١‏ تستطيع خلايا العضلات في الجسم استعمال عملية ؛ 
به من ألم وشد عضلي ناتج عن تراكم حمض اللاكتيك في العضلات. آ العلوم حلم 
٠‏ 00 ْ عبر المواقع الإلكترونية 
310 ف أى أجزاء الخلية تحدث عملية التخمر؟ 
١ 3 ١‏ مخلوفات حية دفيقة مفيدة 
بعض المخلوقات الحية الدقيقة» ومنها البكتيرياء تنتج حمض اللاكتيك خلال [ ارجع إلى المواقع الإلكترونية عبر 
عملية التخمر وهو ما نستفيد منه في تصنيع الزبادي» وبعض أنواع الجبن» حيث ١‏ شبكة الونترنت 
يسبب حمض اللاكتيك الناتج تخثْر الحليب وإعطاءه نكهة مميزة. اي 
| 0 02 ب ل د 01 . ؛ |المخلوقات الدقيقة في إنتاج العديد 
هل استعملت الخميرة يوما في عمل الخبز؟ تعد الخميرة من المخلوقات الحية : من الوذ القيدة. 
الوحيدة الخلية التي تستعمل التخمر لتحليل السكر؛ لتنتج الكحول وثاني أكسيد ئ اه 
٠ ٠‏ "٠ه‏ 5 هاه 1 ٠‏ إمى* أله . : 4 3 ف ووقة 
خبزه. أما الكحول فيتطاير في أثناء عملية الخبز. [ مفيلة. 


العلافات المتبادئة بين العمليات مر بك فى هذا الدرس ثلاث عمليات مهمة. 
هى البناء الضوئى والتنفس والتخمر. ترى. ما العلاقة بين هذه العمليات الثللاث؟ 
يوضح الشكل ١١‏ العلاقة بين التنفس الخلوي والبناء الضوئي. فخلال عملية البناء 
الضوئي تصّنع المنتتجات الغذاء. وتقوم المخلوقات الحية جميعها بالتنفس؟؛ أو 
4 95 الشكل ١١‏ لا يمكن حدوث التفاعلات 
د الكيميائية لكل من عمليتي 
التتفس الخلوي والبناء 
الضوئي إحداهما بمعزل 
غم الأخرض. 


مهأ معسلععمريء ذ ط الا 
3 : 2021 


التخمر؛ لتحرير الطاقة المختزنة في الغذاء. وإذا فكرت جيدًا فيما يحدث خلال عمليتي 
ابناء الضوتي والتنفس فستلاحظ أن نواتج إحداهما تستهلك في الأخرى, إن هاتين 


العمليتين متعاكستان تقر 


ا لان في عملية التنفس . أما في عملية التنفس الخلوي فيتتج ثاني أكسيد الكربون 
[ 50 : اففيااثت: وهما ” تعملان خلال عملية البناء الضوئي. ولولا رحمة 


الله سبحانه وتعالى فى خلق هاتين العمليتين لاستحالت الحياة. 


١‏ رجي وروي وجح ب 
مراجعةهة 


هه 20 
الدرس 


الخلاصه 

النقل السلبي 

ء تحصل الخلايا على المواد الضرورية» وتتخلص من 

٠‏ الانتشار والخاصيةالآسموزية والانتشار المدعوم أمثلة 
على التنقل السلبي. 

التنفل النشط 

٠‏ تؤدي البروتينات الناقلة دورًا مهما يك عملية النقل 
النشط. 

ء تستعمل البروتينات الناقلة أكثر من مرة. 

ا وال خراج الخلوي 
تتكون الفجوات عندما تدخل المواد إلى الخلية خالا ل 
عملية البلعمة. 

ء تخرج محتوياتالفجوات خارج الخلية خلال عملية 
الإخراج الخلوي. 

الحصول على الطاقة واستخدامها 
عمليات الأآيض هي جميع التفاعالات الكيميائية 
داخل جسم المخلوق الحي. 

ء تتحول الطاقة الضوثية إلى طاقة كيميائية خلال 
عملية البناء الضوئي. 

٠ء‏ يمتص الكلوروفيل وبعض الأصباغ الآخرى ضوء 
الشمس. 

ء تحصل المستهلكات على طاقتها بأكلها المنتجات 
ومستهلكات أخرى . 

ء تستطيعالخلاياالحية استعمالالأكسجين لتحليل 
الجلوكوز والحصول على الطاقة. 

ء تحرر عملي ةالتخمرالطاقة 4 غياب الأكسجين. 


. اشرح أهمية عمليتي البلعمة والإخراج الخلوي 


هو 


' وضح الفرق بين المنتجات والمستهلكاتء واذكر 


ثلا الاع تر بي 
ستنتج كل الطاة قة التي تستعملها المخلوقات الحية 
اي كيه الشتمسية, 


قشر ذلك 
. التفكير الناقد 
- لماذا يرش الباتعون الماء على الخضراوات 


والفواكه المعروضة في محالهو؟ 
- قيشع تساعك بعضن النباثات الداخيلية على تخسيرة 


6. حل ارجع إلى معادلة البناء الضوئي, 


والهيدروجين والأكسجين قبل حدوث 
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رقي هذ انديس 7 

الأاهداف 

#ا توضح أهمية الانقسام المتساوي. 

ا تتبع أطوار الانقسام المتساوي. 

7 تقارن بين الانقسام المتساوي في 
الخلايا النباتية والخلايا الحيوانية. 

ا تعدّد مثالين على التكاثر اللاجنسى. 

ا تصف أطوار الانقسام المنضّفء 
وكيفية تكوين الخلايا الجنسية. 

© توضح أهمية الانقسام المنصّف 
فى التكاثر الجنسى. 

ا توضح كيف يحدث الإخصاب في 
التكاثر الجنسي. 

الأاهمية 

ا يعتمد نمو المخلوقات الحية على 
الانقسام الخلوي. 

© تعود أهمية الانتقسام المنصف 
والتكاثر الجنسي صم رود 


© مراجعة المفردات 

النواة عضية تتحكم في جميع نشاطات 
الخلية» ونحتوي على المادة الوراثية التى 
تتكون من الروتينات و1[4(آ. 
ار ل م 
وله قدرة على النمو والتكاثر والاستجابة» 


المفردات الجديدة 

٠‏ الاتقسام المنساوي ٠‏ البويضة المخصبة 
٠‏ الكروموسوم 20 ٠‏ ثنائي المجموعة 
٠‏ التكاثر اللاجنسبي الكروموسومية 
٠‏ التكاثر الجنبى  ٠‏ أحاديالمجموعة 
٠‏ البويضة 0 الكروموسومية 
٠‏ الحيوان المنوي 2 * الانقسام المنصف 


رابط الدرس الرقمي 


3 »ع . (داء .نالا نانانانا 


ما أهمية انقسام الخلية؟ 


ما الأشياء المشتركة بينك وبين الأخطبوط وشجرة العرعر ؟ هذه المخلوقات 
الحية تشترك في خصائص كثيرة: أهمها أن الله الذي خلقها بقدرته وتدبيره جعل 
أجسامها تتكون من بلايين الخلاياء كما جعل هذه المخلوقات الحية العديدة 
الخلايا كلها تبدأ من خلية واحدة» تنقسم لتصبح اثنتين» ثم أربعًا ثم ثانيًا .. 
وهكذا. ويستمر الانقسام الخلوي حتى بعد توقف النمو؛ فهو يعرّض الخلايا 
التالفة. فعلى سبيل المثال» خلال اللحظات التى تستغرقها لقراءة هذه الحملة 
ينتج نخاعُك العظمئّ ستةٌ ملايين خلية دم حمراء. وللانقسام الخلوي أهمية أيضًا 
للمخلوقات الحية الوحيدة الخلية؛ فهي تتكاثر عن طريق الانقسام الخلوي. 
كما في الشكل .١١‏ الانقسام الخلوي ليس مجرد عملية فصل الخلية الواحدة إلى 
قسمين كما قد يبدو لك؛ إنه عملية أصعب من ذلك,ء كما سيتضح لك قريبًا. 


دورة الخليهة 


قدَّر الحق تبارك وتعالى لجميع المخلوقات الحية أن تمر بمراحل متتابعة خلال 
حياتهاء وهذا ما يعرف بدورة الحياة» التي تبدأ بتكوّن المخلوق الحي, ثم نموه. 
وتنتهى بموته. ويحدث ذلك أيضا للخلايا المفردة» فلكل منها دورة حياة. 


تصل المخلوقات الحية الوحيدة الخلايا- ومنها الأميبا الموضحة فى 
الصورة- إلى حجم معين, ثم تنقسم لتتكاثر. 
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الشكل ١١‏ يحدث الانقسام الخلوي في المخلوقات الحية جع كمعا.: الهج اموي 


الحية العديدة الخلايا كالأخطبوط تنمو نتيجة زيادة عدد خلايأها. 


وزارة النح ليح 


«الإخصاب 


مها معملعع من ذا مانا 
3 + 2021 


الطور البيني 


الآطول فى دورة الخلية. 


حلد متى تتضاعف 


الكروموسومات؟ 


اختصاصي الأورام 


تتم الخلايا دوراتها ضمن ضوابط 
الخلايا السرطانية فتنقسم بسرعة 
لايمكن التحكم فيها. ويسمّى 
الأطباء المتخصصون فى دراسة 
هذه الخلايا اختصاصبي الاورام. 
لأدم تاج أولالى عراس 
الفرعية في علم الأورام؛ ثم 

لحار لاصيا 


دورة الخلية 


ينسم | لسيتوبلازم 


حدوث الانقسام المتساوي 


زمن دورة الخلية يقصد بدورة الخلية ‏ كما يوضحها الشكل١١_المراحل‏ أو 
الأطوار المتتابعة التي تمر بها الخلية منذ بدء الانقسام الخلوي حتى الانقسام 
الخلوي الذي يليه . وتختلف المدة التي تستغرقها دورة الخلية من خلية إلى أخرى. 
تمكاا سعط رق دورة حياة يعر كالان اباتك القول؟ ١‏ بياعة يتنا تجن ان خانا 
اللي لح كا ريا ل د أما 
في جسم الإنسان فإِنْ دورة حياة بعض الخلايا تستغرق ١7‏ ساعة أكمااان الخاذنا 
التي يح تاج إليها للنمو وتعويض الخلايا التالفة - ومنها خلايا الجلد والعظام- 
فإنها تعيد دورة حياتها باستمرار. 


الطور البينيّ يشكل الطور البيننيّ معظم زمن دورة الخلية الحقيقية النواة, 
وتستغرقه الخلية في النمو. فالخلايا التي لا تنقسم في الجسم ومنها الخلايا 
ا ار م 
خلايا الجلد ‏ فتنسخ المادة الوراثية خلال هذا الطور استعدادًا للانتقسام الخلوي. 


ولعلك تتساءل: لماذا يجب نسخ المادة الوراثية قبل الانقسام؟! تخيل أنك تمثل 
اوعس ار الت لسر الا واس الجر كر سئس 
راجا على كل مسثله غولى يسيبيل أي منوسم على الع القايل؟ فالضواب 37 

ينسخ المخرج النص كاملاء ثم يوزعه؛ ليعرف كل واحد دوره وما يحيط به . كذلك 


الحال في الخلية؛ يجب أن يُسخ المادة الورائية فيها قبل الانقسام؛ لتحصل كل 
خلية جديدة على نسخة كاملة من المادة الوراثية لتقوم بوظائف الحياة. 


بعد انتهاء الطور البيني تدخل الخلية في طور الانقسام؛ حيث تنقسم النواة» ثم 
يتوزع السيتوبلازم؛ لتكوين خليتين جديدتين. 
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الانقسام المتساوى (غير المباشر) ئ ارد ات 
تسمى عملية انقسام النواة إلى نواتين متماثلتين الانقسام المتساوي(غير المباشر) 
09 ]]]. وتكون النواة الجديدة مماثلة للنواة الأصلية. ويتضمن الانقسام المتساوي 
سلسلة من الأطوار المتتالية» هى: الطور التمهيدي» والطور الاستوائى» والطور 


الانفصالي» والطور النهاتى. 
١ 2 58‏ 8 ٍ- ههه .. ْ كرومو كرومو عي 
مراحل الانقسام المتساوي تلعب الكروموسومات دور مهما في عملية ئ 0 0 


ين ام النواة. والكروموسوم 6 تركيب في النواة يحتوىي على :. 
المادة الوراثية. وخلال الطور البيني يتضاعف هذا الكروموسوم. فعندما تكون [ الشكل ١5‏ 5 خ ذلارآا خلال الطور 


: ا 4 نا 
لاسا سار يصبح الكروموسوم أكثر سمكا وأقصرء ويظهر في صورة 1 ايكون الكردموسر. 
سلسلتين متماثلتين تُسمى كل واحدة منهما كروماتيدّاء كما في الشكل .١4‏ ْ واحدة من 14آ21؛ أما 

ْ الكروموسوم المتضاعف 
30355317 ما العلاقة بين الكروموسومات والكروماتيدات؟ [ توهال ملسايه 

٠ش‏ متماللنين من :1ن تسمياة 
خلال الطور التمهيديء يمكن رؤية ازواج الكروماتيدات بوضوح تحت المجهر ؛ كروماتيدات» ترتبطان معًا 
عرقي موقي نر ابر قافا اوري ريبك ري جاب ار لبي مار ا يدي [ في منطقة تسمى سنترومير. 


المريكزات (سنتريول) في التحرك إلى قطبي الخلية» ثم تبدأ تراكيب خيطية تَسمى 
الخيوط المغزلية في التكون بينها ا ا 


الخلايا النباتية في أثناء عملية الانقسام المتساويء إلا أنها تفتقر إلى الم يكرا 2 اللشكل 16 تظهر الصفيحة الخلوية في 
: الغلية الياقة عندها: بيدا 


أما في الطور الاستوائي فتصطف أزواج الكروماتيدات في وسط الخلية» وتتصل / السيتوبلازم في الانقسام 
بزوج من الخيوط المغزلية في السنترومير. [ الس كر لساري 
ْ بعد هذه المر حلة؟ 


وخلال الظون الالنضالي قبسم الميترومير وتاكمش اليوط المخوليةو.وتشد 
معها الكروماتيدات» مما يؤدي إلى انفصال بعضها عن بعض.ء وتبدأً في الحركة 
درسي لقي و كناد قي وان اكور ود رماس إباني 
الطون الكخير» وهو الظو و النهائي» قهدا الخبوط المقولية في الاختفا كما تيذاً 
الكروموسومات في التفككء وتتكوّن نواتان جديدتان. 


الانقسام الخلوي يتوزع السيتوبلازم في معظم الخلايا بعد انقسام النواة» وبذلك 
تتكون خليتان جديدتان. تبدأ هذه العملية فى الخلايا الحيوانية بتخصّر الغشاء 
البلازمي. وتشبه عملية التخصّر البالون الذي يُربط وسطه بخيط. أما في الخلايا 
النباتية فيبدأً انقسام السيتوبلازم بظهور الصفائح الخلوية- كما في الشكل -١6‏ 
التي تكرّنَ الغشاءً البلازمي الجديد» والذي يفرز بدوره جزيئات تترسب نخارجه 
فيتكون الجدار الخلوي. وبعد انقسام السيتوبلازم تبدأ معظم الخلايا من جديد 
فترة النمو أو الطور البيني. استعن بالشكل ١5‏ لمراجعة مراحل الانقسام الخلوي ١‏ 
في الخلايا الحيوانية. ش) وزارة التعليح 


05> سطع هربا 5 أ ألا 


2021 1 3 


الشكل ١‏ يظهر الشكل الانقسام الخلوي لخلية حيوانية. الصور الظاهرة في الشكل مكبّرة 7٠١‏ مرة. 


بلع الانقسام المتساوق مريكزات 
الطور التمهيدي 


تظهر أزواج الكروماتيدات 
بوضوحء وتبداً الخيوط 


لمغزلية بالتشكل: 


كر وموسوم متضاعف 


الطور البيني 
في النواة وتكون النوية واضحة في النواة. 
لون تاكن الخليتان الجديدتان تدخلان في الطور البينيٌ» ويبدآن 
عادة الانقسام الخلوي. 
تصطف أزواج الكروماتينات 
الطور الانفصالي 


الفضال الكروماتيدات 


الطور النهائي 
يبدأ السيتوبلازم في 


هو 


الانفصال في النهاية. 


نهاية الانقسام المدساوي 
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نتائج الانقسام المتساوي والانقسام الخلوي هناك ثلاثة أشياء مهمة يجب ؛ 


أولا: ينتج عن الانقسام المتساوي انقسام النواة. 


ثانيًا: ينتج عن الانقسام المتساوي نواتان جديدتان متماثلتان تشبهان الخلية ؛ 


5م 


كروموسومات خلية بشرية 


دم )(# #زي, 


2م 21 


20م 19 


كرموسومات خلية ذبابة الفاكهة 


١١ الشكل‎ 


توجد الكروموسومات 
على شكل أزواج في ثوى 
معظم الخلايا. تحتوي 
خايية الإتسييان. غلى 
1 كروموسوماء منها 


١ ِ: 0 8 +, 5 0 7‏ ' مان) 
الاصلية» وتحتوي كل منهما على نفس عدد الكروموس ومات ونوعها. إن كل ١‏ 00 0 نوع 
خلية في جسم الإنسان_ما عدا الخلايا الجنسية ‏ تحتوي على نواة بداخلها ": ١‏ الجنسء كما فى (لإ*) 


كروموسومًا. وكذلك الحال بالنسبة لذبابة الفاكهة التي تحوي كل خلية من خلايا . 


ثالمًا: تختفى الخلية الأصلية» ولا يعود لها وجود. 


تحصل الخلايا جميعها على المادة الوراثية نفسها أثناء الانقسام» وتستخدم كل [ 
خلية جزءًا محددًا من هذه المادة الوراثية يجعلها تختصٌ بوظيفة محددة. ويسمح | 
الانقتسام الخلوي للخلايا بالنمو وتعويض الخلايا التالفة والميتة» فإذا جرحت ؛ 
فإن الانقسام الخلوي يعوض الخلايا المتضررة. كما أن له دورًا كبيرًا في عملية |3 
التكاثر» فبسبب هذه الخاصية المهمة التي حبا الله بها خلايا أجسامنا ينمو جسدك ١‏ 


ويصبح أكبر حجمًا من الطفل. 


أغخدلاه: أما غعلية ذبابة 
الفاكهة فتحتوي على / 
كروموسومات. 


استنتج ما الذى تستدل 
عليه من خلال زوج 
الكرمو.سومات (988) 
في خلية ذبابة الفاكهة؟ 


التكاتر اللاحنسى 

[ يقصد بالتكاثر العملية التي ينتج خلالها المخلوق الحي أفرادًا من نوعه. 

نموذج للانقسام المتساوي [ وهناك نوعان من التكاثر.» هما: التكاثر الجنسيء والتكاثر اللاجدسي. 

الخطوات يتطلب التكاثر الجنسي وجود فردين اثنين لحدوثه. ما في التكائر اللاجتي 
6500116102 856»:12[1 فيكون لدى المخلوق الحي بمفرده القدرة على إنتاج 


١.اصنع‏ نموذجًا للانقسام المتساوي فرد أو أكثر يحمل المادة الوراثية نفسها التى يحملها المخلوق الحى الأضلى: 


من المواد الني يوفرها لك المعلم. 


؟. استعمل أربعة كرومووسومات << 3151852104 ماعدد أفراد المخلوقات الحية التي يتطلبها التكاثر اللاجنسيي ؟ 
في النموذج. : 


التكاثر اللاجنسي الخلوي تتكاثر المخلوقات الحية التي تتكون من خلايا حقيقية 
'. رتب النماذج بالتسلسل بعد | | النوى تكاثرًا لاجنسيًّا عن طريق الانقسام المتساوي والانقسام الخلوي. ومن هذا 
لمات لا 0ت الاتفتاة | | النوع من التكائر اللاجنسي نمو درنات البطاطس» والسيقان العرضية المسماة 
المتساوي. بالسيقان الجارية في نباتات الفراولة» كما في الشكلين (1- أ)» (/1- ب). 
التحليل [ أما الخلايا البداتية النوى أو البكتيريا فإنها لا تحتوي على نواة. لذا فإنها تتكاثر 
١ 20000000‏ بالانشطار» حيث تنسخ المادة الوراثية فيهاء ثم تنشطرء الشكل -١1/‏ ج. 


”.ما عدد الخلايا الناتجة عن 
انقسام الخلية؟ 


الشكل8١-1‏ العديد من النباتات 


كان لا دن استنتج كيف تكون المادة الوراثية في نباتات الفراولة الصغيرة مقارنة 
ور . ما. 3 
بنبات الفراولة اللأصلى ؟ 


يمكن أن ينمو نبات بطاطس جديد من 


الشكل -١48‏ جه تتكاثر البكتيريا بالااشطارجزارة التحعليحم 
305 قاكة دن 1 لع نالط 06 باك أ ألا 
بحيث تعطي خايتين جديا تين ويي4| - 2021 

تشييات اليك الأصلبة: 


التبرعم والتجديد تأمل الشكل 9١-أء‏ تلاحظ نمو برعم على جانب جسم 
الهيدرا الأصلية. ويمسمى هذا النوع من التكاثر اللاجنسي التبرعم. وينفصل 
البرعم عندما يكبر. 


وهناك مخلوقات حية تستطيع إعادة بناء الأجزاء المدمرة أو المفقودة من جسمهاء 
كما في الشكل -١19‏ ب. ويسمى هذا النوع من التكاثر التجدد. ومن المخلوقات 
الحية التي تتكاثر بهذه الطريقة الإسفنج ونجم البحر. يتغذى نجم البحر على 
المحارء لذا فإنه يشكل مشكلة لمزارعي المحارء فماذا تتوقع أن يحدث إذا جمع 
مزارعو المحار نجم البحر ثم قطعوه وأعادوه إلى البحر ثانية؟ 


التكاتر الجنسدي: يتطلب التكاثر الجنسي وجود فردين اثنين لحدوثه. 
خلال 10 5611311 تتحد البويضة 5 وهي الخلية 
الجنسية الناتجة عن الأعضاء التناسلية الأنثوية مع الحيوان المنوي 506112 وهوالخلية 
الجنسية الناتجة عن الأعضاء التناسلية الذكرية» كما في الشكل .7١‏ وتعرف هذه 
العملية لِآلإكَطالا دهخادعنان:8. وتسمى الخلية الناتجة عن هذه العملية البَوْبَقة 
المخصبة 27801 أو الزيجوت. وبعد الإخصاب تقر البويضة المخصبة بسلسلة من 
الانقسام المتساوي والانقسام الخلوي فِينتحٌ فرد جديد. 


2 1 
لمعم نا شاك 


أ. الهميدرا حيوان يعيش في المياه العذبة ويستطيع التكاثر لاجنسيًا بالتبرعم. والبرعم نسخة تطابق الحيوان الأصلي. 
ب. يتجدد لنجم البحر في الصورة أربع أذرع. 


الشكل ١9‏ تستعمل بعض المخلوقات 
الحية الانقسام الخلوي 
للتبرعم والتجدد. 


- 1 
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البويضهة المخصبة الثنائيه 


المجموعة الكروموسومية 
تفرز البويضة مادة كيميائية 
حول نفسها تساعد على جذب 
ا ل ا د عر 
الرغم من أن مئات الحيوانات 
المنوية تصل إلى البويضة إلا 
0ك ا 
يقدّر له الخالق تبارك وتعالى 
أن يخترقهاء حيث تتغير طبيعة 
غشائها البلازمي عند دخول 
نواةأول حيوان منوي إليهاء 
فيصبح غشاؤها غير نافذ 
الخرانات الخري الالخرى, 
كيف تسهم هذه العملية في أن 
يكون عدد الكروموسومات في 
البويضة المخصبة ثنائيًا؟ اكتب 
في دفتر العلوم فقرة تصف فيها 
أفكارك حول ذلك. 


الخلايا ثنائية المجموعة الكروموسومية يتكون الجسم من نوعين من الخلاياء 
هما الخلايا الجسمية والخلايا الجنسية. ويكون عدد الخلايا الجسمية أكثر كثيرًا من 
الخلايا الجنسية» فالدماغ والجلد والعظام وبقية أنسجة الجسم وأعضائه هي عبارة 
عن خلايا جسمية. لقد درست سابقا أن كل خلايا جسم الإنسان تحتوي على ”5 
كروموسوماء تترتب على هيئة أزواج متاثلة في الحجم والشكل وال 1214 التي 
تتكون منه. نُسمى الخلايا التي تحتوي على أزواج متماثلة من الكروموسومات 


ادب 91712219507231 4نم امذد. 


الخلايا الأحادية المجموعة الكروموسومية يكون عدد الكروموسومات في 
الخلايا الجنسية نصف عدد الكروموسومات في الخلايا الجمسمية؛ لذا نقول: إنها 
21 :امدق فمثلاً يكرن عدد الكروموسومات في 
الخلايا الجنسية في الإنسان 7 كروموسومًا فقط (كروموسوم واحد من كل زوج 
من الكروموسومات المتشابهة). قارن بين عدد الكروموسومات الموجودة في الخلايا 
الجنسية للإنسان ومجموعة الكروموسومات الكاملة للإنسان المبينة في الشكل ١17‏ 


صفحة .٠١١‏ 
ماحد الكروموسومات في الحبوان النوي في الإنسان؟ 


الانقسام المنضف ر(الانقسام الاختزالى) والخلايا 
تننج الخلايا الأحادية المجموعة الكروموسومية خلال عملية الآنقسام النضَفٌ 
3195 .. وفي هذه العملية يكون عدد الكروموسومات في الآأبناء مساويًا لعدد 
الكروموسومات في الآباء» كما في الشكل ١؟.‏ فعندما تتحد الخلايا الجنسية الأحادية 
تنتج البويضة المخصبة الثنائية المجموعة الكروموسومية التي تبدأ في النمو والتغير؛ 
لتكوّن فردًا جديدًا بقدرة الله عز وجل. 


حيوان منوي (أحادي المحموعة 


انقسام 


الكروموسومية - 5" كروموسوم) 


الشكل "١‏ ا ل د د 
قارن بير عدد الكروموسو مات الموجودة فى البخلابا الممختلفة. 


|" بويضة غصبة (ثنائي المجموعة ‏ نمو 


الكروموسومية - 1/7 كروموسوم) 


«*"” بريضة (أحادي المجموعة 
الكروموسومية - 5 ؟ كروموسوم) وزارة التح ليم 
لالط ع0 باك أ ألا 
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كروموسومات أزواج 


الطورالتمهيدي الآول الطور الاستوائي الآول الطور الا نفصالي الآول 


مر النواة خلال الانقسام المنضّف بمرحلتين من الانقسام تتضمن كل مرحلة أربعة | 


أطوار كما في الانقسام المتساوي. 


المرحلة الأولى من الانقسام المنصف تتضاعف الكروموسومات قبل بدء [ 
الانقسام المنضّف كا في الانقسام المنساويء وعندما تكون الخلايا جاهزة للانقسام ! 
تظهر الكروموس ومات المتضاعفة بوضوح. ويمكن رؤيتها بالمجهر المركب. كى) في [ 
الشكل ؟5. وتشبه الأحداث في الطور التمهيدي الأول ما يمحدث خلال الطور ١‏ 
التمهيدي في الانقسام المتساويء إلا أن الكروموسومات المتاثلة تتجمع في صورة | 


أزواج. 


وفي الطور الاستوائي الأول تنحرك أزواج الكروموسومات المتاثلة» وتصطف ! 
في وسط الخلية في مجموعتين متقابلتين» وتظهر الخيوط المغزلية التي ترتبط ؛ 


بالكروموسومات من السنترومير. 


تأخذ الخيوط المغزلية في الانكياش خلال الطور الانفصالي الأول» فتبتعد أزواج ! 
الكروموسومات المتاثلة بعضها عن بعضء وتتحرك نحو الأطراف اللمتقابلة | 
للخلية. وتنتهي المرحلة الآولى بالطور النهائي» حيث ينقسم السيتوبلازم» وتنتج ؛ 


خليتان» في كل خلية كروموسوم واحد من زوجي الكروموسومات المتاثلة. 


ماذا يحدث للكروموسومات المتهاثلة خلال الطور الانفصالل؟ 


الطورالنهائي الأول 


الشكل؟؟ المرحلةالأولى من 


الانقسام المنصف. 


©8ه6ى ٠ه‏ © © 
©06» * ...هه 
©#»ه لاا يلل 
وزارة التعليمح 


الطور التمهيدي الثاني الطورالاستوائى الثانى الطور الانفصائي الثاني الطوراتلنهائى الثانى 


الشكل 7 المرحلة القانية م ١ 00 ١‏ َ 
نيه من المر حلة الثاشة م الانقسام اللنصّف تنتقا الخللتان الناتحتان خلال الى حلة 


حر عه الذبى إية20 الأولى من الانقسام إلى المرحلة الثانية» وتنفصل الكروماتيدات الشقيقة المكوّنة 
الناتجة في نهاية الاتقسام ! لكل كروموسوم كل منهما عن الأخرى خلال هذه المرحلة. وتظهر الخيوط 
اد ' المغزلية والكروموسومات بوضوح خلال الطور التمهيدي الثاني» ثم تتحرك 
الكروموسومات إلى وسط الخلية في الطور الاستوائي الثاني. وترتبط الخيوط المغزلية 

وتنكمش الخيوط المغزلية فتنفصل الكروماتيدات كل منهما عن الأخرى. وتتحرك 

نحو أطراف الخلية» وتسمى الكروماتيدات بعد انفصالها كروموسومات. وتنتهى 

المرحلة الثانية بالطور النهائي الثاني» حيث تختفي الخيوط المغزلية» ويتشكل الغلاف 


1 ارام 110 جبجبييجج لبي النووي حول الكروموسومات,. ثم ينقسم السيتوبلازم» ومبذا تنتهي عملية الانقسام 


ملخص عملية الانقسام المنصف ينتج عن المرحلة الآولى من الانقسام المنضّف 
خليتان» تنقسم كل خلية خلال المرحلة الثانية لتكوين خليتين جديدتين» وبذلك 
تتتج عن عملية الانقسام المنصف أربع خلايا جنسية في كل منها نصف العدد 
الأصلي من الكروموسومات. فمثلا تحتوي كل خلايا جسم الإنسان على 55 
كروموسومًا. وخلال الانقسام المنصّف تنتج أربع خلايا جنسية تحتوي كل خلية 
على "١‏ كروموسوما. 


وزارة النحع ليح 
لالط ع0 باك أ ألا 
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الطور الا نفصالي 
الطورالاستوائي 7 ا 
الأول 2 َ/ لاح ا سرمت 
: 0 ار خلال الطور الانفصالى 
أزواج الكروموسومات 
المتضاعفة. 
أن تلتج فنأ عسذد 
الكروموسومات في كل 
خلية جنسية عادة؟ 


الانحرافات والخلل 4 الانقسام المنصف تحدث عملية الانقسام المنصف عدة 
مرات في الأعضاء التكاثرية. لذا قد تحصل بعض الانحرافات», أو الخلل خلااء 
وتكون هذه الانحرافات شائعة 2 الخشانات» وقليلة الحدوث ف الحجيوانات. 
وينتج عن هذه الانحرافات خلايا جنسية تحتوي على عدد أكبر أو أقل من 
الكروموسوماتء. كا في الشكل 5 .١‏ قد تموت البويضة المخصبة الناتجة عن هذه 
الخلايا الجنسية أحيانًا. أما إذا نمت فيكون عدد الكروموسومات في خلايا المخلوق 
الحي الناتج غير طبيعيء ما قد يؤدي إلى عدم نموه بشكل طبيعي. انظر الشكل 75. 


كيف يمكن توفع أعداد الكروموسومات؟ حل المشكلهة 


ا 0 من كلا الابوين؟ 


الكروموسومات عند الابوين مختلفا؟ . ماعدد الكروموسومات في خلايا البغل؟ 


تحديد اللشعلة : ماذا ينتج عندما تحدث عملية الانقسام المنصف في 
ار الأعضاء الجنسية للبغل؟ 
الشكر اداه ٠‏ ترى لماذا يكون البغل عقيها من وجهة نظرك؟ 


0 تلط اانا 
2021 


الشكل 0" افترض أنك استقبلت نصف عدد الكروموسومات 
(13) من أبيك ونصفها الآخر من أمك؛ مما جعل منك مخلوقا 
ثنائي المجموعة الكروموسومية (211). تكون العديد من 
النباتات 4 الطبيعة متعددة المجموعة الكروموسومية؛: فقد 
تكون ثلاثية (311) أو رباعية ((41) أو أكثر. إننا نعتمد على 
بعض هذه النباتات بوصفها مصدرًا للغذاء. 


4 
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> 


تحدت طبيعبًا 4 العديد من الثباتات: 


ار للا ار الات ل السو عات نتيجة انحراف أو خلل 2 الانقسام المنصّ: 
الفردية من الكروموسومات لا تستطيع التكاثر أو المتساوىي. 

7 اد نت : 00 قد لا تو حد د 
جنسيا عادة» ولها بذور صغيرة جدا وقد لا توجد في 


0 


أصلا. 


أنتجتالجهودالزراعيةالحديثة 
لنبيات الشعير نباتات سداسية المجموعة 
الكروموسومية ((61). 


تمتازا لنباتات المتعددة المجموعات الكروموسومية يكبر حجمها 
مقارنة بالنباتاتالأخرى:؛ وخصوصا الاوراق أوالآزهارأوالثمار. وتعد 
الفراولة مثالا على ثمانية المجموعة الكروموسومية (813). 


احببي 
مراجعةه 


الخلاصةه 


دورة الخلية 


دورةالخلية هى المراحل والآطوار المتتابعة التى 
تمر بها الخلية منن بدء أول انقسام خلوي حتى 
الانقسام الخلوي الذي يليه. 

يشكل الطور البيني معظم زمن دورة الخلية 
الحقيقية النواة. 


الانقسام المتساوي 


يتضمن الانقسام المتساوي أريعة أطوار متتالية. 


يكون عدد الكروموسومات ونوعها 2 الآنوية 
الناتجة عن الانقسام المتساوي متماثلا. 


التكاكر اللاجتسي 


حى واحد. 
الانشطار والتبرعم والتجديد أمثلة على ا لتكاثر 
اللا جنسى. 


التكاثر الجنسي 


خلال التكاثر الجنسي تندمج خليتان جنسيتان. 
يبدا الانقسام المتساوي والانقسام الخلوي بعد 
الإاخصاب. 

تحتوي الخلايا الجسمية ‏ جسم الإنسان على 45 
كروموسوماء أما خلاياه ا لجنسية فتحتوي على 7 
كرموسوما. 


الانقسام المنصف والخلايا الجنسية 


تتضاعف الكروموسومات قبل الانقسام المنصف. 
تنفصل أزواج الكروموسومات كل منهما عن الآخر 
خلال الطور الا نفصالي الآول. 

تنفصل الكروماتيدات خلال المرحلة الثانية من 
الانقسام المنصف. 

ينتج عن الانقسام المنصف أربع خلايا جنسية. 


الدرس / 


رس 
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. وضح المقصود بالانقسام المتساوي. كيف يختلف 
في النباتات عنه في الحيوان؟ 

7. صف ماذا يحدث للكروموسومات قبل الانقسام 

المتساوي؟ 

وضح أين تتكون الخلايا الجنسية؟ 

. قارن بين ما يحدث للكروموسومات في الطور 
الانفصالي الأول والطور الانفصالي الثاني. 

ه. التفكير الناقد 

- لماذا يعد اختفاء الغلاف النووي مهما خلال عملية 
الانقسام المتساوي؟ 

- لماذا تكون النباتاث الناتجة عن العُقل أو الدَّرّنات 
متسابهة للنبات الأضلى» يما تخدلف النياتات 
الناتجة عن البذور في بعض الصفات عن أبويها؟ 


يج احم 


”".تنظيم وقراءة الجدول قارن بين الانقسام 
المتساوي والانقسام المنضّف في الإنسان, ونظم 
إجابتك في جدولء بحيث يحتوي العمود الأول 
على ا لهي يبي راسي الجا 


الأصلية (أحادية المجموعة الكروموسومية آم 
ثنائية)» وعدد الخلايا الناتجة» والخلايا الناتجة 
(أحادية المجموعة الكروموس ومية أم ثنائية). 
وعدد الكروموسومات في الخلايا الناتجة. 


وزارة النحع ليح 
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الأاهداف 
8# تلاحظظ نباتات مائية 


500000000 
لك 
النبانات تقوم بعمليتي 
البناء الضوئي والتنفس 


المواد والأدوات 
٠‏ 5 أنابيب اختبار(١6١ملم)‏ 


0 شدادات 

أربعة أوعية شفافة 
حامل أنابيب اختبار 
فضيب زجاجي 


هوي 


مقص 
ماء غازي 

محلول بروموثيمول 
الازرق في علبة قطارة 

ماء صنبور ١(‏ ؟ مل) 
ل 

نبات الإلوديا 


إجراءات السلامة 
نحت هآ 83 "1 زخ] 
تحذير: ضع النظارات الواقية لحماية 
عينيك من المواد الضارة. 


البناء الضوئي والتنفس الخلوي 


© سؤال من واقع الحياة 

تقوم كل خلية حية بالعديد من العمليات الكيميائية» أهمها التنفس الخلوي والبناء 
الضوئي. تقوم جميع الخلايا ‏ ومنها الخلايا المكونة للجسم ‏ بعملية التنفس 
الخلويء بينما تقوم بعض الخلايا النباتية بالعمليتين معًا. وفي هذه سي 
ستبحث حدوث هاتين العمليتين في الخلايا النباتية. كيف يمكنك معرفة أن 
النبات يقوم بأي من هاتين العمليتين؟ هل نواتج عملية التنفس هي نواتج عملية 
البناء الضوئي نفسها؟ ومتى تقوم النباتات بعملية التنفس أو البناء الضوئي؟ 


© الخطوات 


بيانات آثابيب الا خثثار 


الأنبوب اللون ع البداية اللون بعد مرور ١١‏ دقيقهة 


ل لالط 06 باك أ ألا 
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-(اسشتخدام الكلاتة الكنهي 


؟- رقم أنابيب الاختبار من ١‏ إلى 4. ثم ضع © مل من ماء الصتبور في كل منها. 

*. أضف ٠١‏ قطرات من الماء الغازي إلى كل من الأنبوبين ١‏ و؟ . 

؛. أضف ٠١‏ قطرات من محلول بروموثيمول الآزرق إلى أنابيب الاختبار كلها. 

اقطع قطعتين طول كل منهما ٠١‏ سم من نبات الإلودياء ثم ضع واحدة منهما 
في الأنبوب رقم »١‏ وواحدة في الأنبوب رقم "2 ثم أغلق الأنابيب جميعها 
بالسدادات. 

ا ضع الأنبوبين ١‏ و " في مكان مضيء. وضع الأنبوبين ” و؛ في مكان معتم» 
وراقب أنابيب الاختبار مدة 45 دقيقة» أو إلى أن يتغير اللون. سجل فى الجدول 
لون كل أنبوب. ْ 


© تحليل البيانات 


١‏ حددما الذي يشير إليه لون الماء فى الأنابيب الأربعة فى بداية النشاط. 


". استنتج ما العملية التى حدثت فى أنبوب (أو أنابيب) الاختبار التى تغير لونها 
بعل مرور 0٠‏ دقيقة؟ 

© الاستنتاج والتطبيق 

.١‏ صفالهدف من استخدام الأنبوبين ؟ و؛ في التجربة. 


21 اشرح ما إذا كانت نتائج هذه التجربة تكشف عن حدوثء أو عدم حدوث أي 


من عمليتى البناء الضوئى والتنفس الخلوي في النباتات. 


اختر أحد النشاطين الآتيين للتواضل بنتائجك: 
جهّز عرضا شفهيًا توضح فيه كيف بينت التجربة 


الفرق بين نواتج البناء الضوئي ونواتج التنشس 
الخلوي. 

اعمل مطوية من الورق المقوى؛ لتوضح ما فعلته 
خلال هذه التجربة. ا 


وزارة الر 
016 > س عم 


تلا 


تظهر الكروموس ومات عند النظر إليها بالمجهر المركب 
متشابكة كالمعكرونة؛» لهذا استغرق العلاء فترة طويلة؛ 
لمعرفة عددها ف خلايا جسم الإنسال. 


تخيل كيف شعر الدكتور دو شيو سو عندما نظر إلى 
المجهر المركب فشاهد الكروموسومات متباعدة. لكن 
المشكلة الكبرى تمثلت في أنه لم يعرف ما الذي فعله لتظهر 
الكروموسومات بهذه الصورة بحيث تمكن من عذها. 


يقول الدكتور سو: «حاولت دراسة هذه الشرائح وتحضير 
عينات أخرى مماثلة؛ لتكرار هذه الأعجوبة؛ ولكن لم 
بحدث شىء). 


واستمر الدكتور سو ثلاثة أشهر يحاول معرفة السبب 
الذي أدى إلى فصل الكروموسومات بعضها عن بعض» 
وفي شهر أبريل من عام 107١م‏ حصل على مبتغاه» حيث 
توصل إلى أن الكروموسومات انفصل بعضها عن بعض 


بسبب الخاصية الأسموزية. 


الخاصية الأسموزية هي حركة جزيئات الماء خلال الغشاء 
التركيز الأكبر للاء إلى المحاليل ذات التركيز الأقل. 


العلوم 608-1© 


ارجع إلى المواقع الإلكترونية عبر شبكة الإنترنت, 


117 


بحث ما الأبحاث التي ساعدت العلماء على الاستنتاج بأن خاهيا بالإنسان_/ 


نحتوي 57 كروموسومًا الم ييار اموت الإلكتررن ارس ل ان 
9ازارت اللتت آنا 


10ل )نالع ]ا ايتاك أا الا 


بعض الاكتشافات العظيمة 
لم تكن مقصودة 


الحمد لله الذي خلق الكروموسومات التي جعلت كل وا 


ففى تجربة سو كان المحلول الذي استعمله لتحضير العينة 
يحتوي على كميات أكبر من الماء مقارنة بها في داخخل الخلية» 
لذا تحرك الماء إلى الداخل فانتفخت الخلايا حتى انفجرت» 
ما أدى إلى ظهور الكروموسومات بوضوح. 

وكان ذلك نتيجة خطأ قام به أحد العاملين في المختبر في أثناء 
تحضيره المحلول الذي تحفظ فيه الخلاياء وبا أن تحضير هذا 
المحلول يقوم به أكثر من شخصء ولأنه مضت فترة طويلة 
على اكتشاف سبب ظهور الكروموسومات بوضوح. م 
يتمكن الدكتور سو من تحديد من كان وراء اكتشاف هذا 


اللغز العظيم» فبقي مجهو لا . 


مراجعة الآفكار الرئيسة 


52220 انقسام الخلية وتكاثرها 


9 أنشطة في الخلية 


.١ 


تتحكم النفاذية الاختيارية للغشاء الخلوي في المواد التي 
تتحرك الجزيئات خلال عملية الانتشار من المناطق التى 
تحتوي على كميات كبيرة منها إلى المناطق التي تحتوي 
على كميات أقل. 


.١ 


تتضمن دورة حياة الخلية جزأين» هما: النمو» والانقسام 


الخلوي. 


تنقسم النواة خلال الانقسام المتساوي لتكوّن نواتين 


متماثلتين. يحدث الانقسام المتساوي في أربع أطوار 
هي: التمهيدي». والاستوائي» والانفصالي, والنهائي. 


الخاصية الأسموزية هي عملية انتتشار الماء عبر الغشاء *. يتشابه الانقسام الخلوي في الخلايا النباتية والخلايا 
الخلوي. الحيوانية» لكن لا تحتوي الخلايا النباتية على مريكزات» 
تنستهلك الخلايا الطاقة لنقل المواد خلال عملية النقل ولا تكن الخلايا الحيوائية هدارا لوا 
النشط. 5. تستعمل المخلوقات الحية الانقسام الخلوي؛ لكي تنمو 
تنقل الخلايا الجزيئات الكبيرة عبر غشائها خلال عمليتي وتعوّض الخلايا التالفة» كما ستعمل أيضا في التكاثر 
البلعمة والإخراج الخلوي. اللاجنسي. وينتج عن التكاثر اللاجنسي مخلوقات حية 
البناء الضوئي عملية تقوم من خلالها بعض المنتجات يتماثل فيها 10114 الخاص بها مع 10114 للآباء. يمكن 
بتحويل الطاقة الضوئية إلى طاقة كيميائية. استعمال الانشطار والتبرعم والتجدد للتكاثر اللاجنسي. 
تستهلك عملية التنفس الخلوي الأكسجين» وتحرّر 4. ينتج التكاثر الجنسي عندما يتحد الحيوان المنوي مع 
الطاقة المخزنة في جزيئات الطعام. وتطرح الفضلات البو كةو وى ذلك ا(اخضباي» واسبعن الغلة لاد 
كثاني أكسيد الكربون والماء. البويضة المخصبة. 

تقوم بعض المخلوقات الحية الوحيدةالخلية»والخلايا 5. يحدث الانقسام المنصّف في أعضاء التكاثر» وينتج عنه 
التي تعيش في بيئة فقيرة بالأكسجين. بعملية التخمر أربع خلايا جنسية أحادية المجموعة الكروموسومية. 
لإنتاج كمية قليلة من الطاقة المخزنة في الجلوكوز. يحدث انقسامان للنواة خلال الانقسام المنضف. 
وبعض الفضلات كالكحول وثاني أكسيد الكربون /. ل ل رمه 


تصور الآفكار الرئيسة 


أعد رسم الجدول الآتي الذي يتضمن عمليات الطاقة, ثم أكمله: 


عمليات الطافقةهة 


مصدر الطافقة 


4 الخلايا النباتية والخلايا الحيوانية؛ تحدث 4 : 


الغذاء رسك السلوكور) الغذاء (سكر الجلوكوز) 


0 7 .هه © 
المواد المتفاعلة هي: ...وه 
م © © 

المواد النانجة هي: 


0 )اك أ الا 
0 
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استخدام المفردات 
أجب عن كل سؤال مما يأتى بالمفردة المناسبة من 


مفردات الفصل : 


.١‏ ماذا يسمى انتشار الماء؟ 

؟. كيف تدخل دقائق الطعام الكبيرة إلى الآميبا؟ 

“*. ماالعملية التى تستعملها المتتجات» لتحويل طاقة 
الضوء إلى طاقة كيميائية؟ 

2.4 مااسمالعملية التي تستعمل الأكسجين؛ لتحليل 
الجلوكوز؟ 

4. ماذا تسمى التفاعلات الكيميائية جميعها التى 

5. ما الانقسام الذي ينتج عنه خليتان متماثلتان؟ 

. ماالطريقة التى تتكاثر بها الهيدرا لاجنسيًا؟ 

/. ما العملية التي ينتج عنها اندماج خليتين جنسيتين 
لينتج فرد جديد؟ 


4. ماذا تسمى المراحل والأطوار المتتابعة التي تمر بها 
الخلية؟ 


اختر الإجابة الصحيحة فيما يأتي : 


٠.مااسم‏ العملية التي تستعمل فيها الخلية الطاقة لنقل 
المواد؟ 
أ الانتشار ج. النقل النشط 


د. النقل السلبى 


ب . الخاصية الأسموزية 


ا 


استعمل الصورة للإجابة عن 
السؤال ١١‏ 


١.ما‏ اسم العملية الخلوية التي تحدث في الصورة أعلاه؟ 
أ. الخاصية الأسموزية ج. الإخراج الخلوي 
ب. البلعمة اد قيار 

.١ 1*1‏ ماذا يحدث عندما يتساوى عدد الجزيئات في مادة 
ما في مكانين؟ 


أ. اتزان ج. تخمر 
ب. أيض د. تنفس خلوي 


١‏ . ماذا تسمى المخلوقات القادرة على صنع غذائها 
بنفسها؟ 
أ. المحلللات ج. المستهلكات 

ب. المتتجات د. آكلاات الاعشات 

45 إذا كانت خلية الطماطم الثنائية المجموعة 
الكروموسومية تحتوي على 4 ١‏ كروموس وما فإن 
الخلية الجنسية فيها تحتوي على: 


أ.” كروموسومات< ج.75 كروموسومًا 


ب. ١١‏ كروموسومًا ‏ د.468 كروموسوما 
6. تتضاعف الكروموسومات خلال دورة الخلية فى الطور: 
. البيني ج. الانفصالي 
ب سبوا ف النهاتى 
الانقسام المتساوي في الطور: 
أ التمهيدي ج. الانفصالي 200 
با سبوا د النهاتى لين 
١ ١‏ وزارة التحعليح 


لالط ع0 باك أ ألا 
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. كيف تتكاثر الهيدرا في الشكل المجاور؟ 


التفكيرالناقد 1 


2ك تكاثر بمو انشطار 


استعمل الجدول الآتى للإجابة عن السؤال ١/8‏ . 


١/6 


اح 


5١ 


.١ 7 


البناء الضوئي 2 النباتات المائية 


1 البعد عن ظ عدد الفقاقيع / 
رقم الكاس 26 الضوء (سم) دقيقة 
١٠ ١‏ 6 
1 ”3 1 
1 00 035 
: 070 1 
١ ١٠٠ 0‏ 


. تفسير البيانات وضعت نباتات مائية على مسافات 


مختلفة من مصدر ضوء. فإذا اعتبرت أن الفقاقيع 
الناتجة عن النباتات دليل على معدل حدوث عملية 
البتاء الضوئىء فما الذي تستنتجه عن العلاقة بين 
معدل حدوث البناء الضوئي في النبات وبعغده عن 
مصدر الضوء؟ 


. استنتج لماذا ستعمل الملح؛ لإذابة الجليد على 


الطرق فى المناطق الباردة؟ وما تأثير ذلك فى 
اللا ناكد الى نتمر على عو البب الطرو؟ 


. توقع ماذا يحدث للمستهلكات في بحيرة إذا ماتت 


. كوّن فرضية ماذا يحدث لنباتات الكرفس الذابلة إذا 


وَضعت في كأس ماء؟ 
وضح كيف يمكن أن تنتج بويضة مخصبة تحتوي 
على زيادة فى عدد الكروموسومات؟ 


ف" 


1 


> 


مراجعة الفصل 0 


خريطة مفاهيمية اعمل خريطة مفاهيمية على شكل 
سلسلة أحداث توضح فيها ما يبحدث من الطور 
ا ا 
وحدّد ما إذا كان عدد الكروموسومات ثنائيًا أم 
أحاديًا فى كل مرحلة. 

لسارو ين لمعيب اوري الس ةا دين 
الانقسام المنصف. 


مقارنة بالخلايا الجديدة الناتجة عن الانتقسام 
الخلوي؟ وضّح إجابتك. 


.51 


انشطة تقويم الأداء 
البطاقات التعليمية اعمل١ ١‏ بطاقة تعليمية تظهر 
رسومًا توضيحية لكل طور من الانقسام المنصف. 
اخلطهاء ثم رتبها بطريقة صحيحة. ثم أعطها لأحد 
زملائك» واطلب إليه إعادة خلطها ثم ترتيبها. 
تطبيق الرياضيات 


40 + 


السؤال 18 بيانيًا؛ لتوضيح العلاقة بين معدل 
عملية البناء الضوئيء وبعْد النبات عن مصدر 


الضوء. 


استعمل المعادلة الآنية للإجابة عن السؤال /7. 


6 12 6 


البناء الضوئي 
60 +.0, 0131 جه طاقة ضوئية + 613,0 + ,600 
كلورة 


رفيل 
البناء الضوئى ما عدد جزيئات السكر 


المتكوّنة؟ وما عدد جزيئات الأكسجين 
الناتجة عند استهلاك ١8‏ جزيء ,00. و ١/8‏ 


4. دورة الخلية تخيل أن طول دورة خلية في جسم 


بعد /١‏ ساعة. 


الفصل 


<< 


- 


الفكرة العامة 
ددا حتنها. اللسشيرك 
الوراثية للمخلوق الحي. 
الدرس الأول 
مادة الوراثة كراا12 
الفكره الرئيسة يحتوي خذخاا0] 
على التعليمات اللازمة للحياة. 
الدرس الثاني 
علم الوراخئه 
الفكره الرئكيسهة ام لك 
اكتشاف مبادئ علم الوراثة. 


؟ 


لماذا يبدو الاشخاص مختلفين؟ 
يختلف الأشخاص فى لون الجلد والشعر والطولء فمعرفة كيفية تحديد هذه 
سبب بعض الاختلالات الوراثية وكيفية انتقالها من جيل إلى آخر. 


دفنر العلوم اكتب عن ثلاث صفات وراثية تملكهاء وكيفية انتقالها إليك. 


9 © © ٠. 

١‏ 2 م 7 5 3 2 ل 
ل 00 

.6 "ىا .ةا © © © 


و زا ركاال 


حل 0ن نا 60 أقرلء كاد 


ابا 


تصنيف الصفات يمكنك استعمال 
هذه المطوية لتساعدك في أثناء 
قراءتك هذا الفصل على معرفة أي 
العفات تيك ورانيةا راما عر 
وراثية؟ 


805 اطو الورقة عرضيًاء على أن تقسمها إلى ثلاثة 
أجزاء كيا في الشكل. 


> 


لف الورقة طوليّك وافتحهاء ثم عنون الأعمدة 
الثلاثة» كما في الشكل. 


قراءة الأفكار الرئيسة قبل قراءتك للفصلء اكتب قائمة 


بالصفات الشخصية» وتوقع ما هو وراثي منهاء وما هو 
غير وراثى. وفي أثناء قراءتك للفصلء قارن قائمتك بم 
تقرؤٌه. وصبحح الأخطاء فيهاء إن رحديك. 


د 5 


.و8 7 
1 مه 9 6 6-7 ف الال 
هبد 1 2 لى 1 0 ب 9 © © 4 
3 9 


وزارة النتحخعليم 


0600 ناكا اما 
© - 


التصور الذهني 


9 او رت 


ل ا ل لي 


لتوقع ظهور صفة ما باستعمال مربع بانيت تمثل أزواج 
الجينات المتقابلة لأحد الآياء باستعمال الحروف دش الصف 


العلوي لمربع بانيت» بحيث يحتوي كل مربع على حرف واحد؛ 
وتمثل أزواج الجينات المتقابلة للأب الآخر العمود الأول؛ 
ثم تملأ كل المربعات 2 الجدول بزوج من الجينات؛ واحد من 
كلا الأبوين. وتمثل الأحرف التي يتم الحصول عليها الطرز 
الجينية المحتملة للأبناء. صفحة .١"١‏ 


اعتمادًا على الوصف أعلاه» حاول تصور مربع بانيت» ثم انظر إلى تطبيق الرياضيات 
امات ممما ن هن اا 


٠‏ إلى أي مدى يشبه مربع بانيت المرسوم الصورة الذهنية التي كوّنتها؟ 
٠‏ أعد قراءة الفقرة» ثم انظر إلى الصورة مرة أخرى. هل تغيرت أفكارك؟ 


© أطبق 'قرأ الفصلء واكتب قائمة بثلاثة مواضيع .. 


يمكن تصورهاء وارسم مخططا يوضح تصوراتك. 


6ألعنالط عه نكامالا 
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توجيه القراءة وتركيزها 


ركز على الأفكار الرئيسة عند قراءة الفصل باتباعك ما يأتى: 


© قبل قراءة الفصل أجب عن العبارات فى ورقة العمل أدناه: 
٠‏ اكتب (م) إذا كنت موافتقًا على العبارة. 
٠‏ اكتب (غ) إذا كنت غير موافق على العبارة. 
© بعد قراءة الفصل ,جم إلى هذه الصفحة لترى إذا كنت قد غيّرت رأيك حول أي من هذه 
إذاغيرت إحدى الإجابات فبيّن السبب. 
استرشد بالعبارات الصحيحة والمصححة أثناء دراستك. 


.١‏ تركيب 48/!(! غير معروف. 
5 الجين هو جزء من 1014 المحمول على الكروموسوم. 
*. تنتج الطفرة الوراثية عن انحراف في عملية نسخ 12214. 


4 قد تتشابه أزواج الجينات المتقابلة أو تختلف. 


4 قد تكون الجينات سائدة أو متنحية. 
5 تحدد الطرز الشكلية للمخلوق الحي الطرز الجينية له. 
0 يظهر مربع بانيت الوراثة الحقيقية للأبناء من أبويهما. 
ا 2011116 
وزارة التعليم 


ةا معس لطع م رن ذأ ورذأا/ا 


في هذا الدرس 


الأاهداف 


د تتعرف أجزاء جزيء 10١14‏ وت ركيبه. 

#ا توضح كيف يتضاعف 2114. 

لذ تصف تركيب خضال] ووظائف 
أنواعه المختلفة. 


ع 


الالهمية 
# يساعد 104 على تحديد معظم 


خصائص الجسم. 


©) مراجعة المفردات 
البروتين: مركب عضوي 
صحخكم الحجم م 5 من 
الأحماض الامينية. 


المفردات الجديدة 
٠‏ ذراا0] 

0 

٠‏ ذدكل] 


٠‏ الطفرة 


الشكل ١‏ 225 جزء منا مث 2 
لشكل جرس الكرومترسومات | 


الموجودة ذ في النواة. 


رابط الدرس الرقمي 


3 »ء. (حاء .نالا نانانانا 


دة الوراتة ذلا»آ 


ما مادة الوراتة 114 ؟ 

المدرسة؟ تساعد معرفة الحروف على تعلم القراءة؛ فهي الشفرة التي تفك أسرار 

اللغة العربية. ا ل ل ل ل 

تكون على صورة مركب كيميائي د يسمى الحمض النووي المنقوص الأكسجين أو 

3 الذي يحوي معلومات خاصة بنمو ونشاط المخلوقات الحية. 

انظر إلى الشكل ١‏ الذي يوضح كيفية تخزين 12214 في الخلايا التي تحتوي على نواة. 
فعندما تنقسم الخلية يتضاعف 1114» وينتقل إلى الخلايا الجديدة. ومهذه الطريقة 

تحصل كل خلية جديدة على المعلومات نفسها الموجودة في الخلية الأصلية. وجب 

أن تتذكر دائ) أن كل خلية تتكون في جسمك أو في جسم أي مخلوق حي آخر تحتوي 

على 4آا(آ. 


1ه اكتشاف 2214 اكتشف العلاء منذ متتصف عام 
3م أن نواة الخلية تحتوي على جزيئات كبيرة أطلقوا عليها اسم الأحماض 
النووية. وفي عام ٠40١م‏ تمكن الكيميائيون من معرفة مكوّنات الحمض النووي 
14 ولكنهم لم يستطيعوا في حينها بناء نموذج يصف كيفية ترتيب هذه المكوّنات 
لتشكيل جزيء 4آ2آ. 


©8ه6ى .هه © 
©06». * ,ي.هه 
© ©.ى © . © © 
وزارة النحع ليح 
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تتكون كل درجة من درجات السلم من 


زوجين محددين من القواعد النيتروجينية. 


ب يبسبه جزيء خاا] السلم الحلزوني» حيث 
تتكون جوانبه من جزيئات صغيرة من 


9د جرانين هه سايتوسين ##©ه أدنين ‏ 2355 ثايمين سس فوسفات ### سكر (منقوص الأكسجين) 


تركيب 11218 في عام 1107م اكتشفت العالمة روزاليند فرانكلين أن 
4 يتركب من سلسلتين من الجزيئات لما شكل لولبي» وبالاعتاد 
على الأشعة السينية توصلت الدكتورة فرانكلين إلى أن شكل 54 1 
يشبه السلم الحلزوني. وفي عام “1401م وبناءً على ما توضّلت إليه العامة" | اخطوات 


نمذجة تضاعف 1(184 


فرانكلين وغيرها من العلماء استطاع العالمان جيمس واطسون وفرانسيس [ شم أن لدييك تطعيد من 
كريك بناء نموذج لجزيء 14آ!12آ. ٍ! خلال دكون هذ ١١١‏ فاعدة 


| 0 | ْ نيتروجينية. اكتب على ورقة 
نموذج 10/4 ما شكل 114 1؟ بناء على نموذج واطسون وقويك ْ تسلسل هذه القواعد في جزيء 
يتكؤن جانبًا السلم الحلزوني من تعاقب السكر- وهو السكر الخماسي | ا اد 


المتقوص الاكسجين- ومجموعة الفوسفات. في حين تتكون درجات | | و5 و6 و0. وتذكر أن 4 يتحد 
السلم من جزيئات تسمى القواعد النيتروجينية. ويحتوي ال كلاد[ ْ دائمًا مع '1» و © يتحد مع ©. 


على أربعة أنواع من القواعد النيتروجينية» هي: الأدنين (4).» والجوانين 


.وضح على الورقة كيف تتضاعف 
ش , : : قطعة 12214؟ وما تسلسل القواعد 
السايتوسين في الخلية تساوي دائ| كمية الجوانين» وكمية الأدنين مساوية [ على 2214 الجديد؟ 


لكمية الثايمين» نما جعلهم يفترضون أن القواعد النيتروجينية تكون 
مرتبطة في أزواج (كل قاعدتين معًا). ى) في الشكل 2١‏ حيث يرتبط 


التحليا 


الأدنين في السلسلة الأولى مع الثايمين في السلسلة المقابلة وهف 4و _ّْ 2 ح ه 702272___ا0ا0ا0< 
الجوانين مع السايتوسين» وتكون أزواج القواعد النيتروجينية متداخلة ' أ على جزيئات 10![48 الاصلية 


كما في ألعاب قطع التركيب. | وجزيئات 8ا12 الجديد. 


ما أزواج القواعد النيتروجينية الموجودة في جزيء 
ذا 1؟ 


60 ]مس عم وز د أايا 
3 + 2021 


الشكل " تنفصل السلسلتان في 10114 


إحداهما عن الأخرى عند 
حدوث عملية التضاعف. 
يساعد على حدوث ذلك 
إنزيم معين. 


الشكل ” يوضح الرسم بعض الجينات 


متلازمة ول 
(خلل في النمو العقل 
لي 


التليف الكيسى 


التي تم نتحديدها على 
الكرووموسوم , في جسم 
الإنسان. الكتابة بالخط 


العريض هي الأس)ء التي 

أغطيت هذه :اينات 
كروموسوم ٠“‏ 

بكري 


ليم بيرن 


إحداهما عن الأخرى. 


3 تعل فواعل نة وسحكيتة حدددة 
بردبط فو بير وجينيه جدد 


بالقواعد الجتروجية الأضلية. 


نسخ 10214 عندما تتضاعف الكروموسومات قبل الانقسام المنصف أو المتساوي 
تتضاعف كمية 2214 داخل النواة. وقد أظهر نموذج واطسون وكريك كيف 
يحدث ذلك. حيث تنفصل السلسلتان في 1214 إحداهما عن الأخرى, ثم ترتبط 
قواعد نيتروجينية جديدة فيتكون 101/4 جديد» يحمل ترتيب القواعد النيتروجينية 
نفسها في 10214 الأصليء ى! في الشكل ؟. 


الجينات 

تعتمد معظم صفات الإنسان مثل لون الشعر والطول وغيرهما من الصفات 
على البروتينات التي تصنعها الخلايا المكوّنة للجسم. وتدخل البروتينات في بناء 
الخلايا والأنسجة,. أو تعمل كإنزييات. وتكون المعلومات التى تستعملها الخلايا 
لتصنيع هذه البروتينات محمولة على 5214. ويُسمى الجزء من .2214 المحمول على 
الكروموسوم والمسؤول عن تصنيع بروتين بالجين 6 . ويحتوي الكروموسوم 
الواحد على مئات الجينات ى)| هو موضح في الشكل ". تتكون البروتينات من 
سلسلة من مئات أو آلاف الأحماض الآمينية» ويحدد الجين ترتيب الأحماض الأمينية 
المكونة للبروتين» فإذا تغير ترتيبها تغير البروتين. ولكن ماذا يحدث لخلايا الجسم 
عندما لا يصنع بروتين ماء أو يحدث خلل في تصنيعه لسبب ما؟ 

تصنيع البروتينات توجد الجينات في النواة. إلا أنَّ عملية تصنيع البروتينات 
تحدث في الرايبوسومات الموجودة في السيتوبلازم. لذا تتم عملية نقل شفرة تصنيع 


متلازمة بيندريد َ 1 د 0 
(من أشكال الصمم) البروتينات عن النواة إلى الرايبوسومات عبر دوع اآخر من اضر الاررن هو , 
8 5 4 ©"هظ 5 ٠‏ .ه66 
السمنة الحمض النووي الرايبوزي أو /1]3]4. 0 
وزارة التعليمح 
لالط ع0 باك أ ألا 
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الحمضنى النووي الريبوزي (18104) يصنع ال(8238) في النواة» وهو نسخة 
طبق الأصل عن (2118)» ولكنه يختلف عنه في بعض المنصائص . وبمقارنة 
تركيب (10(114) في الشكل ١‏ وتركيب (87148) في الشكل 54 تظهر مجموعة من 
الاختلافات» منها: 

(831) مكون من سلسلة واحدة, أما (10214) فيتكون من سلسلتين. ويحتوي 
(2114) عل أربعة قواعد نيتروجينية هى: أدنين (للل)» جوانين (©) . ثايمين (1). 
سايتوسين (0»). أما (8314) كرس اللرض النيتروجينية نفسها إلا الثايمين 
(1) فيحل محله اليوراسيل (17). كذلك يحتوي (1118) على سكر خمامي الكربون. 
أما 12214 فيحتوي على سكر حماسي رايبوزي منقوص ذرة أكسجين. لذلك سمي 
بالحمض النووي الرايبوزي المنقوص الأكسجين. 

هناك ثلاثة أنواع من (8714) في الخلية هي: الرسول (52118), والناقل (8218]). 
والرايسورسومي (1114) . ويلعب (0823/4) دورًا مه) في بناء البروتينات؛ وتبداً 
هذه العملية عندما ينتقل(2714) من النواة إلى السيتوبلازم» وبعد ذلك يرتبط مع 
الرايبوسومات ‏ التي تحتوي 1113748 المنتشرة في سيتوبلازم الخلية. 

بعد الارتباط مع الرايبوسوم تبدأ عملية ارتباط الأحماض الأمينية بعضها مع بعض 
داخل الرايبوسوم» وترتبط كل قاعدة نيتروجينية من (7210318) مع ما يقابلها في 
(821)). وهكذا تستمر العملية» ى] هو مبين في الشكل ثم ترتبط الأحماض 
الأمينية على (8714]) فيا بينها لتكوّن سلسلة طويلة ومترابطة. وهذا ما يشكل بداية 
سلسلة البروتين.وتحدد الشفرة التى يحملها (208114) ترتيب ارتباط الأحماض 
الأمينية» وبعد أن يفقد (8214]) الدمض الأميني يصبح حرًا في السيتوبلازم ليحمل 
الأحماض الأمينية مجددًا ىا فعل في المرة الأولى. 


الشكل 5 تحتاج الخلية إلى 1014[ و 
814 والأحماض الأمينية 


يستعمل 2714 الموجود داخل 
النواة لتصنيع 82[4. ويحمل 
هلله الشفرة الورائية من 
النواة إلى الرايبوسوم. 


ينم ارام ل 


حال8 النسوخ زا أ رآ إلى 


بروتين معين. 0665 كج[ ايا 


الجينات المسيطرة (المتَحَكمة) ربم| تعتقد أن جميع الخلايا 
في جسم المخلوق الحي تصنع نفس البروتينات لأنها تحتوي على 
الكروفو سومان اينات ننسهاء غير أن هذا لاعدث. فك شلة 
تستعمل بعض الجينات من بين آلاف الجينات الموجودة فيها لتصنيع 
البروتينات» وكل خلية تستعمل فقط الجينات التي تصنع البروتينات 
اللازمة للقيام بأنشطتها. فمثلا تصنع نع البروتينات العضلية في الخلايا 
العضلية لاني الخلايا العصبية» ى| هو موضح في الشكل 5. 

يجب أن تكون الخلايا قادرة على تثبيط بعض الجينات وتنشيط 
أخرى» فالحسيانا يكو 01133 علتنا بعفيه بول يعقن:واللك 
يصعب بناء 8214 . أو قد : ترتبط به بعض المواد الكيميائية» ومن ثم 
لاايمكن استعاله. كا أنه إذا أنتج البروتين غير المناسب لم يستطع 
المخلوق الحي القيام بوظائفه. 


قزحية العين 
البروتيناتاللازمة 


0-0058 ظ 


الشكل ه تنج كل خلية في الجسم : الطغفرة 


البروتينات الضرورية للقيام ‏ | تحدث أحيانا بعض الانحرافات أثناء عملية نسخ 0120218 مما قد يؤدي إلى تصنيع 
بوطانسيا. [ بروتينات غير متطابقة» وتسمى هذه الانحرافات الَظَقَرَكَاْ كد60 ه3/]1. فالطفرة 
أي تغيير دائم في سلسلة 2/14 المكوّنة للجين أو الكروموسوم في الخلية. وتنضمن 
بعض الطفرات زيادة أو نقصًا في عدد الكروموسومات. ومن العوامل التى تسبب 

الطقرات : الاشعة الييدة وقيره امسن ويتقين الواة الب 00 


متى تحدث الطفرات؟ 

نتائج الطفرة تتحكم الجينات في الصفات التي تورث من الوالدين. فإذا حدث 
أي تغيير في الجينات فقد ينتج عنه تغيير في صفات المخلوق الحي ى) في الشكل ”". 
وعندما تحدث الطفرة في الخلايا المسمية للمخلوق الحى فقط فإنه لا يتأثر. ولكن 
إذا حدثت الطفرة في الخلايا الجنسية فإن الخلايا الناتجة كلها يحدث لما هذه الطفرة» 
ومن ثم تضيف تنوعًا إلى المخلوقات الحية. 

الكثير من الطفرات مضرة بالمخلوق الحي. وتسبّب موته غالبًّاء ومع ذلك 
فإن بعض الطفرات تكون مفيدة. فمثلا قد تؤدي بعض الطفرات في النبات إلى 
قدرته على تكوين مواد كيميائية تر بعض الح شرات التي تتغذى عليه فبحافظ 
على بقائه. ْ 


©8ه6ى ٠ه‏ © © 
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الللومجكك لس 
ليسي 


جينات ذبابة الفاكهة 
ارجع إلى المواقع الإلكترونية عبر 


تتعرف على الجينات الموجودة على 
كروموسومات ذبابة الفاكهة. 


نشاط ارسم صورة لاجد 
كروموسومات ذبابة الفاكهة» وحدد 


الشكل " تصاب ذبابة الفاكهة بسبب خلل في الكروموسوم ؟ بطفرة ينتج عنها تكوّن أجنحة بعض الجينات عليه. 


قصيرة لا تمكنها من الطيران. 
توقع هل تنتفل هذه الطفرة إلى الادناء؟ وضح دذلك. 


ما مادة الوراثة 2114 ؟ 


يتكون جانبا السلم المكوّن ل 12714 من جزيئات 
السكر والفوسغفات. أماالدرجات فتتكون من 
القواعد النيتروجينية. 

عندما يتضاعف 4لأ(1 تكون النسخة الجديدة 
ممائثلة للنسخة الأصلية. 


تحمل الجينات داخل نواة الخلية طريقة تصنيع 
البروتينات حسب نوعها. حيث تصنع البروتينات 2# 
الرايبوسومات الموجودة 4# السيتوبلازم. 


وخلطلكلا وذلالك]]. 


الطفره 


إذا لم ينسخ ال 10114 كما هو بالآصل تنتج الطفرة 


التي تؤدي إلى تصنيع بروتين بطريقة غير سليمة. 


اس دن يي عافن ضارا 
. وضح كيف تنتقل شفرة تصنيع البروتينات من 


التوةة الى الو ارسي ايت 


. طبق إذا كان ترتيب القواعد النيتروجينية في سلسلة 


من 1014[ هو 01448600 46. بيّن ترتيب القواعد فى 
سلسلة 1(714 المقابلة لها باستعمال الأحرف. 


. حدد ما دور 13114] فى عملية بناء البروتينات؟ 
. التفكير الناقد قارن بين 102/4 في خلايا الدماغ 


. خريطة مفاهيمية استعمل شكل فن؛ للمقارنة 
بين 2114 و 14ل8. 

. استعمال معالج النتصوص لكتابة الأحداث 
التي أدت إلى اكتشاف 10214 مستعينًا 


ببح لساري عير على الملريات. 


في هذا الدرس 


الاهدافا 
8# تتعررذف دور العالم تل في علم 


الاهمية 
مدعا ار اولي فبير 


©) مراجعة المفردات 
الانقسام المنصف: عملية حيوية 
ينتج عنها أربع خلايا أحادية 
المجموعة الكروموسومية من 
خلية واحدة ثنائيةالمجموعة 
الكروموسومية. 

المفردات الجديدة 
اد 

الجين المقابل (الأليل) 

علم الوراثة 

٠‏ المهجين 

العامل السائد 

العامل المتنحي 

٠‏ مربع بانيت 

٠‏ الطرز الحينية 

٠‏ الطرز الشكلية 

الات المتائله 

الحجينات غير المتاثلة 


الصفات الوراتية 

هل تشبه أحد والديك أم جديك؟ وهل عيناك تشبه عيئّيْ أبيك؟ إن صفات لون 
العيون وشكل الأنف وغيرها أمثلة على الصفات التى ترثها من والديكء؛ كما 
يتضح في الشكل “. فالوراثة 116160117 هي انتقال الصفات الوراثية من الآباء 
إلى الأبناء. ولكنء ما الذي يتحكم في الصفات الوراثية؟ 


المخلوق الحي ووظائفه. أي ما نسميه صفاته الوراثية. وتسمى أزواج الجينات 
المسؤولة عن صفة محددة الجينات المتقابلة (الأليل) 41161©5. وتنفصل الجينات 
المتقابلة بعضها عن بعض أثناء إنفصال الكروموسومات خلال عملية الانقسام 
أحد الجينات المتقابلة. فلو درسئا صفة وجود الغمّازات مثلاً ‏ كما فى الشكل / 
- لوجدنا أن إحدى الخليتين الجنسيتين الناتجتين عن عملية الانقسام المنصّف 
تحتوي على جين وجود الغمّازات» في حين تحتوي الخلية الأخرى على جين 


بعلم الوراثة 5ع1ام66. 
١‏ 2 3 ْ / 


ل يك 


رابط الدرس الرقمي 


3 نالع . داع .نالا لانانانا 
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الشكل/ا لاحظ الشبه بين أجيال هذه العائلة. 


١5 


ل 
يمنح كل من الأبوين خلال الإخصاب2 تنفصل الكروموسومات المتضاعفة خلال 
ا ا لفاك 
الجديد. 


مندل- مؤسس علم الوراتة 


هل تصدق أن التجارب على نبات البازلاء هي التي ساعدت العلماء على فهم [ 
سبب ظهور عيوننا بألوانها المتعددة التي نعرفها؟ درس جريجور مندل وهو عالم [ 
نمساوي الرياضيات والعلوم, وبدأً اهتمامه بالنبات منذ طفولته في بستان والده. | 
بتكن يبور ترق قرم الأزمار و اعبار التي يمك اللسصر ل عليها عن | 
تلقيح النباتات. وقد دفعه فضوله في معرفة العلاقة بين لون الأزهار ونوع البذور , 
في نبات البازلاء إلى بدء تجاربه في عام 1 ١185‏ م. استعمل مندل الطريقة العلمية ١‏ 
بدقة في تفسير النتائج التي جمعها حول كيفية انتقال الصفات من جيل إلى آخر. [ 


كان معظم العلماء قبل مندل يعتمدون على الملاحظات والوصف, ويدرسون | 
أكثر من صفة في التجربة الواحدة. أما مندل فكان أول من تتبع صفة واحدة عبر | 


أكثر من جيل» كما كان أول من استعمل الاحتمالات لتفسير نتائج تجاربه. 


أهملت تجارب مندل فترة طويلة» ولم تُقدر أهميتها حتى عام ١140م‏ عندما | 
توصل ثلاثة من علماء النبات_كل على حدة ‏ إلى النتائج نفسها التي توصّل إليها ١‏ 


مندل. ومنذ ذلك الوقت عرف مندل بأنه مؤسس علم الوراثة. 


م 
في صورة زوج من الكروموسومات 
المتضاعفة. 


الشكل 8 تتوزع الجينات المتقابلة للصفة 


الوراثية خلال الانقسام المنضّف. 
وفي هذا المثال رمز إلى الجين 
ال ل جرد لشب إن 
بالحرف (1. وللجين المسؤول 
عن اختفاء الغمازات بالحرف 0. 


العلو 3557061 
0-5 عبر المواقع الإلكترونية 


علم الوراثة 
ارجع إلى المواقع الإلكترونية عبر 
شبكة الإنترنت 
الأولى في الوراثة. 


آخرين اهتما بالوراثة» وأمسماء 


المخلوقات الحية التى ركزا عليها 


جدول ١‏ مقارنة الصفات الوراثية التي قام مها مندل 


: ساق 
3س الل اسه لما ل للم ل 


الوراتة فى الحديقة 
جميعها صفة أحد الأبوين» بينما تختفى الصفة اللأخرى» فسمّاها نباتات أهجينة 
95 لأنها حصلت على جينين متقابلين مختلفين للصفة الوراثية من 
: كلا الوالدين. وقد زادت هذه النتائج من فضول مندل لمعرفة المزيد عن وراثة 
ل الصفات. 
ارجع إلى كراسة التجارب العملية على منصة عين ٌْ 
من السهل تلقيح نبات البازلاء للحصول على صفات نقية. ونحن نقول: أن 
السفاوق الس يس ل سفة ورائية اقية عندها اير قي الفا الررائية السها ببيا: 
نباتات طويلة تكون صفة طول الساق فيها نقية. ولكى تتعرف الصفات الى 
درسها مندل فى نبات البازلاء انظر الحدول .١‏ 


اذا يزرع الفلاحون البذور التي تحمل الصفة النقية؟ 


العوامل السائدة والمتئحية تلقح الحشرات الأزهار في الطبيعة بشكل 
يبدو عشواتيًا خلال انتقالها من زهرة إلى أخرى. لكن مندل كان يتحكم في 
عملية التلقيح في تجاربه. ففي إحدى تجاربه استعمل حبوب لقاح من أزهار 
تحمل الصفة النقية لطول الساق لتلقيح أزهار نباتات تحمل الصفة النقية لقصر 
الساق. وتسمى هذه العملية التلقيح الخلطي. وعندما زرع البذور الناتجة عن هذا 
التلقيح كانت كل النباتات الناتجة جة طويلة الساق» ولم يظهر أي نبات قصير الساق» 

فاستنتج وجود عامل ساعد على ظهور صفة طول الساق أطلق عليه العامل السائد 
15 وذلك لأنه ساد أو أخفى صفة قصر الساق. أما عامل | الصفة التي 


لم تظهر أو اختفت فأطلق عليه اسم العآمل المتنحي ع«زووءعه860. لهي هله ,وه 


العوامل اليوم الجينات السائدة والجينات المتنحية. ولكن ماذا هك الضف" *؟: 
المتنحية؟ للإجابة عن هذا السؤال انظر الشكل 8 وزارة التعليحم 


لالط ع0 باك أ ألا 
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الشكل 4 


اكتشف مندل أن التجارب التي قام بها على النباتات في الحديقة أدت إلى فهم الوراثة. وخلال ثمانية أعوام 
درس الصفات المختلفة في النباتات» وسجل كيفية انتقال هذه الصفات إلى الأبناء, ومن هذه الصفات صفة 
لون الفرن. وفيما يلي تظهر نتنائج تجارب مندل على لون القرن. 


١ 
١ لون قرون أحد الآباء في‎ 60 
تجارب مندل خضراء‎ 
(الصفة السائدة),‎ 


والآخر فرونه صفراء 
(الصفة المتنحية ). 


اكتشف مندل أن الأبوين ينتجان 
جيلا جميع أفراده ذوو قرون 
خضراء. أما الصفة المتنحية 
(اللون الأصفر) فلا تظهر في أفراد 
الجيل الأول. 


جمع مندل البذور من الجيل الأول وزرعها. للحصول 
على الجيل الثاني2» فاكتشف أن الأفراد لديها 
الصفتان: قرون خضراء وقرون صفراءء. بنسبة )١(‏ 
خضراء إلى )١(‏ صغراء. أي أن الصفة المتنحية 
ظهرت مرة أخرى. وعند تكرار هذه التجرية مئات 
المرات حصل على النتيجة نفسهاء مما جعله يتوقع 
نسبة لون قرون الجيل الثاني. 
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5 الع ليدجم 


ئ دور الابحاب لاك لت شوجع الصيفانة إذا اختلفت أنت وأختك على مشاهدة 
ظ برنامج تلفازي» ولجأت إلى الاقتراع برمي قطعة نقد لحل النزاع فإناك تستعمل 
' الاحتمالات. الاحتمالات فرع من فروع الرياضيات» وهي تتساعد على توقع 
فرصة حدوث شىء ما. فإذا رميت قطعة النقد فى الهواءء فما احتمال ظهور 
[ الصورة؟ لأن لقطعة النقد وجهين فإن هناك احتمالين؛ هما الصورة أو الكتابة. لذا 
. فإن احتمال ظهور الصورة هو 6٠‏ 96. 

. لجأ مندل إلى الاحتمالات في تفسير نتائجه. ونظرًا إلى أنه كان يحصل على أعداد 
كبيرة من النباتات لدراسة الصفة الواحدة كانت نتائجه دقيقة جدًا. فخلال ثمانى 
ئ مرا اس 053 نزي شيا عار ادي رمه ار اتساج 


[ المتكررة. 


[ مربع بانيت افترض أنك أردت معرفة لون أزهار نباتات البازلاء الناتجة عن 
[ تلقيح نبات أزهاره بيضاء مع نبات أزهاره أرجوانية» كيف يمكنك توقع صفات 
ئ النباتات الناتجة دون إجراء التلقيح؟ هناك أداة مناسبة وسهلة يمكن استعمالها 
[ لتوقع النتائج اعتماةًا على اتجارب مندل؛ إنها مربع بانيت 5001216 ]0261ناط. 
[ يستعمل في مربع بانيت الحرف الكبير للتعبير عن الجين السائد» والحرف الصغير 
للتعبيير عن الجين المتنحي. 
وبذلك فإنك تكتب شفرة تظهر 
الطرز الجينسية 660057065 
للمخلوق الحي. وعند معرفة 
معنى الحروف تستطيع معرفة 
الصفة» ومعرفة الكثير عن توارث 
الصفات الوراثية في المخلوق 
الحي. ش 


سوى الضفات المظهرية 
للمخلوق الحي وسداوكه 
الناتجة عن الطرز الجينية 
عد 5 انظر 
نبات فم السمكة فإن الطرز الشكلية 
للون الأزهار هو اللون الأحمر. 


الشكل ٠١‏ الطرز الشكلية للون 
الأزهار في نبات فم 
السفيكة عسو اللون 
الأجوور. 
حدد هل يمكنك تحديد 
الطرز الجينية لون 
الأزهار؟ فسر إجابتك. 


وزارة الح ليح 
ل نالع 06 لاا كأ رالا 


2021 - 3 1 


الجينات المتقابلة تحدد الصفات الورائية تحتوي معظم الخلايا في 
الجسم على جينين متقابلين على الأقل للصفة الوراثية الواحدة» وتكون هذه 
الجينات المتقابلة محمولة على أزواج الكروموس ومات المتماثلة داخل النواة 
فى الخلية. فإذا كان للمخلوق الحى جينان متقابلان متماثلان نقول: إن لديه 
بنك ظيَائلة كمع رمسم للصفة الورائية. وتبعًا لتجارب مندل على البازلاء 
فإنها تكتب '1"1' (متماثل الجينات لصفة طول الساق - الصفة السائدة»» أوغ] 
(متماثل الجينات لصفة قصر الساق - الصفة المتنحية). أما المخلوق الحي الذي 
له جينان متقابلان مختلفان للصفة الوراثية فنقول إن لديه جينات غير متمائلة 
5 للصفة الوراثية. وبذلك فإن جميع النباتات المهجنة التي ألنجها 
مندل غير متماثلة الجينات لصفة الطول ]1 . 


1101] ما الغرى ببن المخلوقات الحية المتتاثلة الجينات والخلوقات 
الحية غير المناثلة المينات؟ 
رسم مربع بانيت لتوقع ظهور صفة ما باستعمال مربع بانيت تَمَدّل أزواج الجينات 
المتقابلة لأحد الآباء باستعمال الحروف في الصف العلوي لمربع بانيت» بحيث 
يحتوي كل مربع على حرف واحد. وتمثل أزواج الجينات المتقابلة للأب الآخر في 
العمود الأول» ثم تملا كل المربعات في الجدول بزوج من الجينات» واحد من كلا 
الأبوين. وتمثل الأحرف التي يتم الحصول عليها الطرز الجينية المحتملة للأبناء. 


مبادئ الوراثة على الرغم من عدم معرفة العالم مندل ب.101[4 أو الجينات أو 
وتمثيلها رياضيًا. وأدرك وجود بعض العوامل في نبات البازلاء تسبب ظهور 
صفات وراثية محددة. ويلخص الجدول ؟ مبادئ علم الوراثة. 


جدول " مبادى علم الوراته 


تتحكم الجينات المتقابلة المحمولة على الكروموسومات 24# الصفات الوراثية. 


يكون تأثير الجينات المتقايلة سائدًا أو متنحيًا. 


عندما ينفصل زوج الكروموسومات خلال الا نقسام المنصف فإن الجينات المتقايلة للصفة 


الواحدة تنفصل» بحيث يتحرك واحد منها لكل خلية جنسية جديدة. 


)ع0 
1 


)اك أ دالا 


2021 


حساب النسبهة 


تطبيق الرياضيات 


مريع بانيت راوج قط لون شعره أسود غير متماثل الجينات (181) و قطة شعرها أشقر (61). استعمل مربع بانيت 
لتحد يل الحتمال ولاد: قط شعره أسود. 


الحل: 


المعطيات - يمثل الجين السائد بالحرف 8. 
- يُمثل الجين المتنحى بالحرف 5. 


© المطلوب اا 0 00000 0ه 
8 شين لمر أكمل مرع يليت ااانا 


- هناك طرازان 80 وأربعة نواتج محتملة. [إحاسام 
- نسبة لون الشعر الأسر وك 


ع ل اك الطرز الجينية: 210 و 213 
المجموع الكل الطرر الشكلية: ؟ أسوى ”7 أشقر 


القط الأسود 


١‏ في نبات البازلاء» اللون الأصفر للبذور (ل) سائد على اللون الأخضر 
صفراء؟ 


ما احتمال ظهور نباتات لها الطراز الجيني 7إ7(؟ 


لالط ع0 باك أ ألا 


بض 3 - 2021 


الصفات الوراثية 


الوراثة: انتقال الصفات من الأآباء إلى الأآبناء. 
علم الوراثة: دراسة كيفية انتقال الصفات الوراثية 
وتفاعل الجينات المتقابلة بعضها مع بعض. 


مندل- مؤسس عام الوراثة 


ل عام 1805م: بدأ مندل تجاربه على نبات البازلاء 
لم ل" 

كان مندل أول من تتبع انتقال الصفة الوراثية 
الواحدة عبر عدة أجيال. 

© عام ١٠11م‏ توصل ثلاثة علماء كل على حدة ‏ لى 
النتائج نفسها التي توصل إليها مندل. 


الوراثة 4 الحديقة 


التهجين: انتقال معلومات وراثية مختلفة للصفة 
الوراثية الواحدة من الآياء. 

تتضمن الوراثة عوامل سائدة وأخرى متنحية. 
يستعمل مربع بانيت لتوقع نتائج التزاوج. 


أدت نتائج مندل إلى وضع مبادئ علم الوراثة. 


و" 


"5 


قارن بين الجينات المتقابلة السائدة والجينات 
المتقابلة المتنحية. 

ضفاكيف"تمنبل الجينات السائدة والجيدات 
المتنحية في مربع بانيت. 


وضح الفرق بين الطرز الجينية والطرز الشكلية. 
وأعط أمثلة على ذلك. 

استنتج لماذا أطلق على جريج ور مندل لقب 
مؤسس علم الوراثة؟ 

التفكير الناقد إذا عرفت الطرز الشكلية لصفة 
وراثية متنحية فهل يمكنك معرفة الطرز الجينية 
لها؟ وضح إجابتك من خلال الأمثلة. 


تطبيق الرياضيات 
استعبال النبية 1ذ1 لتحت ذيابة فاكهة طويلة 
الجناح (غير نقية) مع دبابة فاكهة فصيرة كه 
الذين يحملون صفة قصر الجناحء علمًا بأن صفة 
طول الجناح سائدة على قصّر الجناح. 


وزارة الح ليح 


دوأ ]معسلعع مر ذا دايا 
2021 


الأهداف: 

5 تلا حظ الصفات الوراثية 

#ظا تبحث ف اطول 
الطفرات إلى صمة وراثية؟ 
تجمع معلومات عن 
الطفرات. 
ننشئ جدول تكرار 
نات الت عصضلت 
عليها وتوزعها على 
الطلاب الآخرين. 


مصدر البيانات 
وم 99" ©“ الواقع الالكترونية 
ارجع إلى مواقع مناسبة للحصول 


الماح اانه الماية ل 


سات 
اللكائرة واحيلات النحيه. 
وشارك زملاءك في المعلومات 
التي حصلت عليها. 


الطفرات 


© سؤال من واقع الحياة 

تنحدث الطفرات للجينات السائدة والحينات المتنحية. 
وتظهر الصفات المتنحية فقط عندما يكون للمخلوق 
الى جينان متنحيان للصفة. في حين تظهر الصفة 
اانه عي ينك اشرق ال سار رين 
سائدين لهذه الصفة. لماذا تحدث بعض الطفرات في 
الصفات الوراثية الأكثر شيوعَاء في حين لا تحدث 
طفرات أخرى في الصفات الأقل شيوعًا؟ كوّن فرضية حمامة مروحية الذيل 
توضح كيف يمكن أن تصبح الطفرة صفة شائعة. 

© تصميم خطة 


.١‏ لااحظ الصفات الوراثية الشائعة بين الحيوانات المختلفة مثل الحيوانات الأليفة 
أو الحيوانات التى قد تشاهدها فى حديقة الحيوانات. 


١؟.‏ قعرف أي الجينات تحمل هذه الصفات في كل حيوان؟ 


*. ابحث عن الصفات الوراثية لتكتشف أيها نتج عن طفرات؟ وهل الطفرات 
جميعها سائدة؟ وأيها مفيد؟ 


الثمر الأبيض 


وزارة الح ليح 


ل لالط 06 باك أ رالا 


2021 - 3 


37 


© تحليل البيانات 
.١‏ 
أ 


37 


0 


© الاستنتاج والتطبيق 


.١ 


"2 


.١ 
1 


تأكد من موافقة معلمك على خطتك قبل أن تبدأ فى تنفيذها. 


زر الموقع الإلكتروني أدناه» لتعرف المواقع الإلكترونية التي يمكنك زيارتها للحصول على معلومات عن 
الطفرات والوراثة. 


قررما إذا كانت الطفرات مفيدة أو ضارة أو لا تأثير لهاء وسسجل بياناتك في دفتر العلوم. 


سجل في دفتر العلوم قائمة بالصفات الوراثية التي تنتجح عن طفرات. 

صف أحد الحيوانات الأليفة أو حيوانًا شاهدته في حديقة الحيوانات» وحدّد أي هذه الصفات نتج عن 
طفرات. 

أخشخ مخططا تقارة فيدبين الطقرات السائدة والطفرانى المعييية».وابها أكثر اتنقيات|؟ 


شارك الطلاب الآخرين في النتائج التي حصلت عليها بوضعها في الموقع الإلكتروني المدوّن أدناه. 


قارن المعلومات التي حصلت عليها بما حصل عليه زملاؤك والمعلومات الأخرى في الموقع الإلكتروني. 
اذكر بعض الصفات الوراثية التي وجدها زملاؤك ولم تحصل عليها أنت. وأيها أكثر شيوعًا؟ 

انظر إلى مخططك حول الطفرات. هل الطفرات جميعها مفيدة؟ متى تكون الطفرة ضارة بالمخلوق الحي؟ 
توقع كيف تتأثر بياناتك إذا قمت بتنفيذ هذا الاستقصاء لطفرة شائعة ظهرت حديئًا لأول مرة؟ هل تعتقد 
أنك سوف تشاهد عددًا أكبر من الحيوانات التي تحمل هذه الصفة أم أقل؟ 


تحدث الطفرات كل يوم» ولكن نرى القليل منها. استنتج كم طفرة أدت إلى تغيرات في الأنواع خلال 
ملانين الستوات الماضية.: 


أرقام 
الجينوم البشري 


هل نتعام. . 
.. أن أعظم تقدم فى علم الوراثة تحقق عام ١٠٠5م‏ 
5٠0٠00-50‏ جين في كل خلية من خلايا جسم الإنسان. فالجينات موجودة في كل نواة من بلايين 


.. سلاسل 10114 فى الجينيوم البشري», 
إذا حلت سلاسل 2814 في الجينوم البشري 
ثم ربطت النهاية بالنهاية فسيكون طوها أكثر 
من 5و١‏ م» وعرضها يقارب ١٠١‏ تريليون من 


السنتمتر الواحد. أي أن الشعرة الواحدة أعرض 


ب 
8 


ٍ 
ع 
كل 
كلد 


ذلك 75٠٠.٠٠٠‏ مرة. 3 
من الا 
ب" 

.. سوف تحتاج إلى 1 سنوات ونصف دون توقف لقراءة أزواج القواعد الأساسية ( بليون) المكونة للجينوم في الجسم. ١‏ 

' 


ميجابايت) تحتاج لتعبئة الجينوم البشري؟ : ' 
يطمح علاء الجينوم البشري إلى تحديد موقع الجينات المسببة للأمراض. زر المواقع الإلكترونية للبحث عن الأمراض الوراثية, وت 
وشارك زملاءك في النتائج التي حصلت عليها. و١‏ 


©8ه6ى .ه © 
٠» ٠"  . ©» ©‏ هب ه© 
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مراجعة الآفكار الرئيسة 


009 عنم الورائة 


مادة الوراثة 2114 


4 جزيء ضخم يتكون من سلساتين حلزونيتين 
من السكر وجزيئات الفوسفات والقواعد النيتروجينية. 


. تحتوي جميع الخلايا على 12714. وتَسمى أي قطعة 


من 10]14 المسؤولة عن تصنيع بروتين محدد بالجين. 
يمكن لجزيء 1214 أن يتضاعف (أو ينسخ نفسه). 
وهو النموذج الذي يصنْع منه 8214 بأنواعه الثلاثة: 
14 الرسولء و 18714 الرايبرسومي و 8214] 
الناقلء والتي تستعمل جميعها في عملية تصنيع 
البروتينات. 


. تسمى التغيرات الدائمة فى 2214 بالطفرات. 


.١ 


علم الوراثة هو العلم الذي يببحث في كيفية انتقال 
الصفات الوراثية. ويعود الفضل إلى العالم مندل في 
تحديد القوانين الأساسية لعلم الوراثة. 


. يتحكم في الصفات الوراثية الجينات المتقابلة على 


الكروموسومات. 
بعض الجينات المتقابلة سائدة» وبعضها الآخر متنخ. 


الصفات الوراثية للأفراد الناتجة عن التزاوج. 


تصور الآفكار الرئيسة 


أعد رسم الخريطة المفاهيمية التالية حول عملية تصنيع 1(1//4 4 دفتر العلوم؛ ثم أكملها. 


2003000 60777 


وزارة الح ليح 


0161 > سس عع هربا 5 حاأل/ا 


مراجعة الفصل_ 573 


استخدام المفردات 


ما المصطلح المناسب لكل مما يأتي: 
.١‏ ها ها بعر لها ها اه لها دعاقو 618 6 هو شهرة : تصنع البروتين. 


؟. التركيب الموجود داخخل النواة ويحمل المادة الوراثية 


وواثة 0 

. الحين المتقابل المسؤول عن ظهور الصفة الوراثية غير 
النقية هو 0 

/. ام ا وك افتبال الف ايت ال اده قر 
الآباء إلى الأبناء. 


اختر الإجابة الصحيحة فيما يأتي: 
4. أي مما يأتي جزيء حلزوني يمتاز بوج ود القواعد 
النيتروجينية في صورة أزواج؟ 


أ. كال[ اج البروتين 

بد لمشي المي د. خآ 
٠.ماالقاعدةالتى‏ توجد في 1114 ولا توجد في 

14 2]؟ 

لقي ج. الأدنين 


١17 


5م ايض النووى الذى حمل السفرة الووانية م 


النواة إلى الريبوسومات؟ 
أ. خلا»ط ج. البروتين 
ب. شال] د. الجين 
.ما الذي ينفصل في أثناء الانقسام المنصّف؟ 
أ. البروتينات اج ال حينات المتقابلة 
ب. الجدار الخلوي د. الفجوات الغذائية 


.ما الذي ينتحكم في الصفات الوراثية في 
المخلوق إبلبى؟ 


أ. الغشاء البلازمي ج. الجينات 


5.ها الطرز الشكلية الظاهرة في الأبناء في مربع بانيت 
أدناه؟ 


©8ه6ى .هه © 
©06»© * ©" ب © © 
وزارة النحع ليح 
لالط ع0 باك أ ألا 
3 - 2021 


التفكيرالناقد ١‏ أنشطة تقويم الأداء 


5 .كتب تسلسل القواعد النيتروجينية على 4آال1 الناتجة 6 وس ا ياي 0 


5 الضنات الى تخيره» والواصفات التى 3 
الآنية: ©0671 40100. انظر إلى الشكل ١‏ لتتوصل والصفات لحار سكت لتي تتوقع 
مشاهدتها. ثم اقرأ المقالة لزملائك في الصف. 
إلى الإجابة. َ 


.١‏ توقع صفة الشعر الأملس في الإنسان سائدة على صفة 
5 تنتقا الطفرة التى تحملها خلايا جلد شخص 2ر0 1 


١‏ .صنف انقل الجدول الآتيٍ إلى دفترك ثم أكمله. اطغ 
تطبيق الرياضيات 


استعمل الشكل الآتي في الإجابة عن السؤال 77. 


وختال1 


4خ ] ظ | 
1 حجم الجين لملخلوقات حية مختلفة عدد الجينات (بالآلاف) 

عدد السالاسل 
بور 
0 0 
نوع | 
: اه 
الآحرف الممثلة 5 
للقواعد النيتروجينية 0( 
مكان وجوده 2 الخلية م 
31 
3 


.وضح العلاقة بين 4ا10. والحينات. والحينات 
المتقابلة» والكروموسومات. 

استعمل الشكل أدناه للإجابة عن السؤال ١8‏ . ؟” الجينيوم البشري باستعمال المخطط أعلاه؛ كم 
ال وار سو سن 
استعمل الشكل أدناه للإجابة عن السؤال 77 . 

4. تحليل الشكل ما الطرز الجحينية للآباء التي نتج عنها 200 
مربع بانيت أعلاه؟ 


المخلوق الحي 


8" الحمض الأمينى تشكل كل ثلاث قواعد 
لمعي ارا اي يا 
ل الدترة الحمولة عل مأك 0 


016 6 انا 
2021 


5 2“ اختبار مقنز 


الجرء الأول 

دون الإجابة فى ورقة الإجابة التى يزودك بها معلمك. 

اختر الإجابة الصحيحة في كل مما يأتي: 

.١‏ أي العمليات الآتية تنتج ثاني أكسيد الكربون الذي 
تخرجه مع هواء الزفير؟ 


أ أسئلة الاختيار من متعدد” 


أ الخخاضبية الأسيموزية 
ب. تصنيع ىلا10 ف | تتكس 
؟. أي مرحلة من دورة الخلية تتضمن النمو والوظيفة؟ 
أ التمهيدى ج. الانقسام المتساوي 15 
يوالبيى د.انقسام السيتوبلازم 
استعمل الشكل أدناه للإجابة عن السؤالين ” و . 


*. ما نوع التكاثر اللاجنسي الذي يظهر في الصورة أعلاه؟ 
أ. التجدد ج. الانقسام الخلوي 
ب. التبرعم د. الانقسام المنضّصف 

5. كيف تكون المادة الوراثية للنبات الناتج أعلاه مقارنة 
بالنبات الأصلي؟ 
أ. مطابقة له تمامًا. اج . مختلفة عنه تمامًا. 
ب. مختلفة عنه قليلاً. د. يحتوي على نصف المادة الوراثية. 

. إذا احتوت خلية جنسية على / كروموسومات. فم| عدد 
الكروموسومات فيها بعد الإخصاب؟ 


ا. م اج لمزم 


بج 11 ذ. 55 


ب. التمهيدي 
/. 


.١١ 
.١ 1 


. ما أنواع ملآ الثلاثة كد الم تعملة في 277 تجرن. 3 


استعمل الشكل الآتي للإجابة عن السؤالين " و /. 


احللا ١‏ 4 اله 
17 1 70 0# 


ج. تكاثر الخلية 


4 


5 الشكل أعلاه: 
أ. تضاعف 1([1/4 
ى. خلال 


, ادك هذه العملية فى الطور: 


أ. البيني ج. الاستوائي 
د. الانفصالي 
أي ما يأتي لا تشمله الوراثة: 
أ. الصفة الوراثية ج. التغذية 


4. الطفرة هى: 


أ. تغير في الجين قد يكون ضارًا أو مفيدًا أو لا تأثير له. 
ب. تغير في الجين يكون مفيدًا. 

ج . تغير في الجين يكون دائم) ضارًا. 

د. لا يحدث أي تغيير في الجين. 


0 


.٠‏ كيف تؤثر عملية المضغ في قدرة جسمك على إنتاج 


الطاقة الكيميائية المخزنة في الطعام؟ 

وضح من أين يأت النشا المخزن في حبة البطاطس. 
أمهها ينتتج طاقة أكثر في العضلات: التخمر أم التنفس 
الخلوي؟ وأي العمليتين تعد مسؤولة عن حدوث 
إعياء العضلات؟ 


البروتين؟ 
وزارة النح ليح 


لالط ع0 باك أ ألا 
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5. املا الجدول الآتي بالعبارات المناسبة. 


طور دورة الخلية اققااستدت 
تشاع الكررمودوفات 
الطور التمهيدي 
الطورالاستوائي 
تنفصل الكروموسومات 
الطورالنهائي 


©. ماذا يحدث للكروموس ومات في كل من المرحلتين 
الأولى والثانية من الانقسام المنضّف؟ 

5. لاذا يعد التجدد مهنا لبعض المخلوقات الحية؟ كيف 
يكون تجدد الخلايا العصبية (المحور الأسطواني)مفيدًا 
للإنسان؟ 

لألام ما المقصودبالمخلوقات الحية المتعددة المجموعات 
الكروموسومية؟ وما أهميتها؟ 

. ماعدد الجينات المتقابلة التي تحتويها خلايا الجسم 
لكل صفة وراثية؟ وماذا يمحدث لمذه الجينات خلال 
الانقسام المخصف؟ 


استعمل الجدول الآتي للإجابة عن السؤال ١9‏ . 


بعض الصفات التي تم مقارنتها من قبل مندل 
شكل البدور 


الصفة السائدة 


١‏ غك الى يه 


. ارسم مربع بانيت مستعملا صفة شكل القرن لأبوين 
غير نقيي الصفة. ما نسبة كل من الأبناء الذين يحملون 
الصفة غير النقية» والذنين يحملون الصفة النقية: 
والذين يكون طرازهم الشكلي مماثلا لللآباء؟ 


شكل القرن | لون الزهرة 


الجزء الثالث | أسئلة الإجابات المفتوحة - 


استعمل الشكل الآ للإجابة عن السؤال .٠١‏ 


-- 0ت 
هع 

:ل عيلف بالتفضيل الغملباتك التى دك ف الشبك 
أعلاه» وتكون مفيدة للخلية. 1 

.١‏ كيف يستفيد النبات من غاز ثاني أكسيد الكربون؟ 
ولمَ يحتاج النبات للأكسجين؟ 

5. تتبع مسار إنتاج جزيء الأكسجين في النبات إلى 
استهلاكه في خلايا جسم الإنسان. 

. صف أربع طرائق يمكن للجزيئات أن تنتقل من 
خلاها عبر الغشاء البلازمي. 


استعمل الشكل الآتي للإجابة عن السؤال 4 ؟. 


5. هل الصورة أعلاه لخلية نباتية أم خلية حيوانية؟ قارن 
بين انقسام الخلية في كلا النوعين 

. صف تركيب كد10 بالتفصيل. 

5 لماذا تختلف خلايا الجلد كثيرًا عن خلايا المعدة على 
الرغم من احتوائها على .1011/8 نفهي؟, , 

/”. ما الطفرة؟ أعط مثالاً عليها عند اعون ميل أو 
ضارة أو لا تانر ذا: 


)ع0 أ 


وزارة الح ليح 


كم كارو كم الجكوال اوري 


اتاد ع المتاوانات 
0 


في 


5خ 
ل © © © 
فمة. نل 2*٠‏ 
وزار 5 التحعييلااة 
200101101 ع0 با يأكززاا ١‏ 
20001 


عام 1869م توقع العالم مندليف وجود عنصر ل 
الجدول الدوري يقع بين عنصري السليكون والقصدير سماه 
م»125111ء. وقدر أن كتلته الذرية تساوي 72 تقريبًا. وذ 
عام 1886م اكتشف العالم الألماني كليمنز وينكلر هذا العنصر 
وسماه جرمانيوم نسبة إلى بلده ألمانياء وحدد كتلته الذرية 


42 أطع5 1م اناا طةطرلرء6 مانا ااه 
َ 33 5 32 5 31 
05 ع6 063 


2 64 


لاله لكوم 1 اناما ب72,6. وهوعنصر شبه فلزي» يد خل 2 صناعة الالكترونيات 
4 3 أ[ ] 0 ] ١‏ ومنها أجهزة الاتصالات اللاسلكية: حيث يستخدم 2 الدوائر 
12110 و الالكترونية: والترانزستورء والثنائيات (الديود).؛ وك الوفت 


الحاضر يستخدم بشكل كبير لد صناعة الألياف البصرية 
المستخدمة 4 شبكات الاتصالات والانترنت. 


ارجع إلى الموقع الإلكتروني أو أي مواقع أخرى للبحث عن فكرة أو موضوع مشروع يمكن |أ 
أن صبذه أنت. 

من المشاريع المقترحة: 

» المهن اكتب بحنًا عن طبيعة عمل فنبي الأشعة» وكيف يقضون يومهم. واحتياطات السلامة 
التي يطبقونها. ظ 
« التقنية ابحث حول أحد العناصر التي تدخل في صناعة الإلكترونيات» واكتب تقريرًا عن 
أهميتهاء وكيفية استخدامها. 

* التماذج صمّم نموذجًا للجدول الدوري مكوّنًا من علب صغيرة فارغة» على أن تضع 


-- 
-- 


داخلها بطاقات معلومات عن كل عنصر. 
١١‏ 5 د ِ 
يويد 1 اللعناصر المشعة استكشف كيف نستخدم نظائر,العناصر المشعةي 
إلى انالك © هى*ه. 'ب.ههة© 
3 فى جوانب /١‏ باة (١‏ ختلفغفة. 11 لادوم 
وزارة النز اله 


101 2 ]0 الأكا رالا 
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١ 


كلما توافر لدينا معلومات 
جديدة استطعنا تقديم 
نموذج للذرة أكثر تفصيلاً 


ودفك. 


نماذج الذرة 
الفكرة الرئيسة تحتوي 
اللذرات على - لشواقات 
ونيوترونات في نواة كثيفة 
وصغيرة جذاء وإلكترونات 
تدور في منطقة وامسعة حول 


النواة. 


النواة 

الفكرة الرئيسة النواة 
هي مركز الذرة. ويكون عدد 
البروتونات في نواة عنصر ما 
متاء أما 2 ا تتشت 


ار له ا لاط تان ار در ير أن الدراك؟ 
وكيف اكتشفت؟ ستتعرف في هذا الفصل بعض العلماءء واكتشافاتهم 
الراتعة حول طبيعة الذرة. 


دفتر العلوم ١‏ صف الذّرة» فى ضوء ما تعرفه عنها. 


5 


نموذج لشيء لا يرى 


أجزاء الذرة اعمل المطوية التالية 
لتساعدك على تنظيم أفكارك, 
ومراجعة مكونات الذرة. 


اكاك 
الورقة الأولى. 
اطو الأطراف السفلية 
تورات عل ان 
ا حديك اربع 
أشرطة. 
عنون الأشرطة ب: 
ذرة» إلكترون. بروتون» 
بوك رن كونا في 
الفكل المنابل . 
اقرأواكتب في أثناء قراءتك هذا الفصل؛ صف كيف تم 
اكتنات كن مكرن قن مكرنات الدرة دون الفناس 
في أماكنها المناسبة في المطوية. 


لااك اللا 
85 


11 


اتهدا للقراءة 


60 الكلم, كرّن فى أثناء قراءتك للنص تصورات ذهنية» وذلك بتخيل كيف 
تبدو لك أوصاف النص: صوتء أم شعورء أم رائحة» أم طعم. وابحث عن أي 
صور أو أشكال في الصفحة تساعدك على المزيد من الفهم. 

6 در اا ا ل ل داك 

لتشكل لها صورة ذهنية في مخيلتك. 


فللذرة في النموذج النووي نواة صغيرة جدًا تحوي البروتونات 
الموعبة الإسحنة والنيوترونات المقوادلة التتيعلة اننا 


الإلكتروثاك سالة الشددة فتشغل البحير الميضيظ بالدواة..وفى 
اللوة المتعادلة تساوف عدد الإلكترونات مع عدد البروتونات. 


صفحة 5 ه١.‏ 


حاول أن تتصور الذرة معتمدًا على الوصف السابقء ثم انظر بعد ذلك إلى 
الشكل ١١‏ صفحة ١65‏ في الكتاب. 

هء ما حجمالنواة؟ 

كم بروتونًا في الذرة؟ 

ه مانوع شحنة كل من البروتون والإلكترون؟ 


© أطنقق دون من خلال قراءتك لهذا الفصل 


بسيطا يوضح ما تخيلته. 


6ألعنالط عه نكامالا 
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توجيه القراءة وتركيزها 


ركز على الأفكار الرئيسة عند قراءتك الفصل باتباعك ما يأتى : 


© قبل قراءة الفصل أجب عن العبارات الواردة فى ورقة العمل أدناه. 
٠‏ اكتب (م) إذا كنت موافقًا على العبارة. 
٠‏ اكتب (غ) إذا كنت غير موافق على العبارة. 
© بعد قراءة الفصل (رجم إلى هذه الصفحة لترى إن كنت قد غيّرت رأيك حول أي من هذه العبارات. 
ه إذاغيرت إحدى الإجابات فبين السبب. 
ه استرشد بالعبارات الصحيحة في أثناء دراستك. 


قبل القراءة العبارة يعد القراءة 
مأوغ م أوغ 


درس الفللاسفة الكرقاه الذرة من شرول إجراء التجارب. 


؟- بن العالم كروكس أن الشعاع الذي شاهده ما هو إلا ضوء؛ لأنه كان 

*. توقع العالم رذرفورد أن ترتد جميع جسيمات ألفا عند اصطدامها 
بصفيحة الذهب. 

5 تتكوّن الذرة في معظمها من فراغ. 

4 ليس للنيوترونات شحنة كهربائية. 

5 تتحرّك الإلكترونات في مسارات محلدة تمامًا حول النواة. 

ا رن نات 

4. يمكن أن تتحؤّل ذرات عنصر معين إلى ذرات عنصر آخر بفعل 

التتحلل الإشعاعي. 

ا له لان 


مة ا معس لطع م ربا ذأ دايا 


في هذا الدرس 


الاهداف 

#ا توضح كيفية اكتشاف العلماء 
للجسيمات المكونة للذرة. 

© توضح كيفية تطور النموذج 
الحالي للذرة. 

# تصف تركيب نواة الذرة. 

ا تفْسّر أن جميع الموادٌ تتكوّن من 


ذرات. 

الاهمية 
© مراجعة المفردات 
الماذة: كل شىء له كتلة ويمشغل 
حيرًا من الفراغ. 
المفردات الجديدة 
30 العنصر © جسيات الفا 


6 الادرد « البروتون 
« الكاثود « النيوترون 
«الإلكترون « السحابة الإلكترونية 


الشكل ١‏ يمكنك تقسيم شريط الخرز 
حتى تصل إلى خرزة 
واحدة. وهكذا يمكن تقسيم 
جميع المواد مثل شريط 
الخرز حتى تصل إلى 
ع و 
(الذرة). 


١ 


رابط الدرس الرقمي 


3 نل »ء. داء .نالا نانانانا 


لمادتج الدره 
الآراء العديمة حول بنية الذرة 

ذا التاهى يتسباءلون عر ماعية الهاذة مدل:-63 8 مننة تقرينا »حرف اعتقك يعض 
الفلاسيفة القدواء أن الماذة تكو نمو جسبيمات ضير # جذاء وقد عذلوا ذلك 
بنك إذا أخذت قطعة من مادّة ماء ثم قسمتها إلى نصفين» وقسمت كل نصف منها 
إلى قسمين أيضًاء واستمررت في التقسيم فإِنْك في النهاية ستجد نفسك غير قادر 
على الاستمرار؛ لأك ستصل في النهاية إلى جسيم غير قابل للتقسيم» ولذلك 
أطلقوا على هذه الجسيمات اسم الذرات 2]0125. وهو مصطلح معناه غير قابل 
للتقسيم. ولكي تتخيل ذلك بطريقة أخرى تصوّر أن لديك سلسلة من الخرز- 
كما في الشكل ١‏ - وأنك قسمتها إلى قطع أصغر فأصغرء ففي النهاية ستصل إلى 
خرزة واحدة. وقد أشار الله تعالى إلى ماهو أصغر من الذرة في قوله: # وَقَالَ 
ا كوأ ادا لَه هل ب وَرَن لسك عل ر اقب 
دَرَوَ في أَلسَموتٍ وَلَان الَْيِضِ وَل أبِكَرٌ من لك وآ أكَبَرُ إِلّا فى كنب 
بين (4)5 سباً. 

وصف ما لا يُرى لَمْ يحاول قدماء الفلاسفة إثبات نظرياتهم بالتجارب العمليّة 
كما يفعل العلماء اليوم؛ فقد كانت نظرياتهم نتيجة للتفكير المجرد والجدل 
والمناقشات,. دون أي دليل أو برهان. أمّا العلماء اليوم فلا يقبلون نظريّة غير 
مدعومة بالدليل التجريبى. ولكن حتى لو أجرى الفلاسفة القدماء تجارب 
ليتمكنوا من إثبات وجود ذرات فلم يكن الناس في ذلك الوقت قد عرفوا كثيًا 
معنى الكيمياء أو دراسة المادّة؛ ولم تكن الأجهزة اللازمة لدراسة المادّة معروفة 
بعد فظلت الذرات لغرًا محيرًا لسنين طويلة» بل وحتى ما قبل 0٠٠‏ سنة. 


- ميعروو سديو 7 
له ل 


يعزب عنه مِنْقَا 


لالط ع0 باك أ ألا 
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نموذج الذرة 

مضى وقت طويل قبل أن تتطوّر النظريات المتعلقة بالذرة. فقد بدأ العلماء فى 
القرن الثامن عشر البحث لإثبات وجود الذرات في مختبراتهم؛ رغم قلة إمكانات 
هذه المختبرات كما فى الشكل .١‏ ودرس الكيمياتيون المادة وتغيراتهاء فقاموا 
بإضافة موادٌ إلى بعضها البعض لإنتاج مواد أخرىء وقاموا بفصل مواد بعضها 
عه عض لسكوايه تع ف مكو انهاء فو جدوا ا نشفاك هراة فعينة لا يمك 
تجزتتها إلى موادٌ أبسط منهاء أطلقوا عليها اسم العناصر. والعنصر 111670624 ماذة 
تتكون من نوع واحد من الذرات. فعنصر الحديد على سبيل المثال يتكوّن من 
ذرات الحديد فقط. وعنصر الفضة يتكوّن من ذرات الفضة فقط» وكذلك الأمر 
مع عنصر الكربون أو الذهب أو الأكسجين.. وغيرها. 


مفهوم دالتون قام المدرس الإنجليزي الأصل جون دالتون في القرن التاسع عشر 
بدمج فكرة العناصر مع النظرية السابقة للذرة» واقترح مجموعة أفكار حول المادّة» هي: 
.١‏ تتكوّن الماذة من ذرات. 

؟. لاتنقسم الذرات إلى أجزاء أصغر منها. 

“ا -ذوات العتصر الواجد متشابية تمامًا: 

4؛. تختلف ذرات العناصر المختلفة بعضها عن بعض. 


وقد صوّر دالتون الذرة على أنْها كرة مصمتة متجانسة. أي أنها تشبه الكرة التى 
تظهر في | لنيكا و" 


الإثبات العلمي تم اختبار نظرية دالتون للذرة في النصف الثاني من القرن التاسع 
عشر. ففي عام 1/1/٠‏ م, ار العالم الإنجليزي وليام كروكس 05 مق 11لا 
تجاربه باستخدام أنبوب زجاجي مفرّغ من الهواء تقريئّا وثّت بداخله قطعتين 
معدنيتين تسميان قطبين» تم توصيلهما ببطارية عن طريق أسلاك. 


الشكل ؟ على الرغم من أن إمكانات 


الميختسرات قديمًا كانت 
بسيطة مقارنة بالمختبرات 
العليية الحانية الآ ان 
الكثير من الاكتشافات 
المزذهلة حدثت خلال 
القرن الثامخ عشر. 


الذرات أصغر ما تظن 


الشكل ” نموذج للذرة كما تصورها 
ذالكون: 


الشكل 4 استخدم كروكس أنبوبًا 
زجاجيًا يحوي كمية قليلة من 
الغاز» وعند توصيل طرفي 
الأنبوب بالبطارية انطلق شيء ما 
من القطب الساليي (الكاتوه) 
إلى القطب الموجب (الأنود). 


وضع هل هذا لقي + الذريب 


الظل الغريب القطبان قطعتان فلزيتان موصلتان للكهرباء. يَسمّى أحدهما 

تك(7ظطل) مص وشحنه موجبة. أنا الآخر شب ى 087777151255 

06 وش حتته سالبة. وفى أنبوب كروكس كان المهبط عبارة عن قرص 

فلزي مثبت في أحد طرفي الأنبوب. وفي وسط الأنبوب قام كروكس بتثبيت جسم 

على هيئة (6ا) كما في الشكل 5 . وعند توصيل الأنبوب بالبطارية تومّج الأنبوب 

بشكل مفاجئ بوهج أخضر اللون» وظهر ظل الجسم الموجود في وسط الأنبوب 

على الطرف المقابل للمصعد. وقد فسر كروكس ذلك بِأنْ هناك شيا يشبه الشعاع 

الضوثي انتقل في خط مستقيم من المهبط إلى المصعدء مما أَدَى إلى تكون ظ 

الشكل ه مايقوم به عمال الطرق : ني انتقل في . 5 - : ١‏ 9 5 ل 

عه رة يحاكي ما [ ا ل ل ل ا ل 
والأشعة المهبطية. وضع علامات المرور الأرضية على الطرقات. انظر الشكل 5. 


الأشعة المهبطية ( أشعة الكاثود) افترض 
كز و كس أن التوهج الأخضر الذي حدث داخل 
الأنبوب نتج عن أشعة أو سيل من الجسيمات 
الصغيرة» شميّت بالأشعة المهبطيّة (أشعة 
الكاثود)؛ لأنها تنتتج عن المهبط. وقد سمي 
أنبوب كروكس بأنبوب الأشعة المهبطية 
(087)؛ انظر الشكل 5. وقد استخدم هذا 
الانيوس عند عدةسترات فى شاشات التلفاز 
والحاسوب. ْ 
05 ما الأشعة 001 * 
وزارة التعليم 


لالط ع0 باك أ ألا 


2021 - 3 6 


اكتشاف الحسيمات المشحونة 


أثارت تجارب كروكس المجتمع العلمي في ذلك الوقت. ولكن كثيرًا 
منهم لم يقتنعوا أن الأشعة المهبطية عبارة عن تيار من الجسيمات. فهل 
كان هذا التوهج الأخضر ضوءًا أم جسيمات مشحونة؟ حاول العالم 
الفيزيائي طومسون 1110125012 .1.1 عام 1851م حل هذا التضارب 
عندما وضع مغناطيسًا بالقرب من أنبوب كروكس عند تشغيله؛ كما 
في الشكل ١‏ أدناه» فلاحظ انحناء الشعاع. ولأنَ المغناطيس لا يؤدي 
إلى انحناء الضوء فقد استتنتج أن هذا الشعاع لا بد أن يكون جسيمات 
مشحونة تخرج من المهبط ( الكاثود ). 


الالكترون أعاد طومسون إجراء تجربة أنبوب أشعة الكاثود 0111 مستخدمًا 
موبدا مين ذارات ينداف ةو و كدلك ارات مندلفة فى الأبوربة» فرحد أن 
حا 00 5 
المستخدمة داخل الأنبوبء فاميت أن الأشعة المميواءة حسيمات سالية الشيعنة 
موجودة في كل الموادٌ. ولكن كيف عرف طومس ون أن هذه الجسيمات تحمل 
التبوصة السالية؟ من المعروف أنْ الشحنات المختلفة تتجاذب. وقد لاحظ 
طومس ون أن هذه الجسيمات تنجذب نحو المصعد ذي الشحنة الموجبة. 
فأيقن عندها أن هذه الجسيمات لا بد أن تكون سالبة الشحنة» وسميت فيما بعد 


فتكت 15 .. 


لقد استنتج طومسون أيضًا أن هذه الإلكترونات مكون أساسي لجميع 
أنواع الذرات؛ لأنها تنتج عن أيّ مهبط مهما كانت مادّته. ولعل المفاجأة الكبرى 
التى جاء بها طومس ون فى تجاربه كانت الدليل على وجود جسيمات أصغر من 
اللبرة, 

2 


نموذج طومسون للذرة تمت الإجابة عن بعض الأسئلة التى طرحها العلماء 
من خلال تجارب طومسون. ولكن هذه الإجابات أثارت م1 د ميان اد 
كانت الذرات تحتوي على جسيم واحد سالب الشحنة أو أكثر فستكون معظم 
الذرات سالبة الشحنة أيضًاء ولكن من الملاحظ أنْ المادّة غير سالبة الشحنة» فهل 
تحتوي الذرات على شحنات موجبة أيضًا؟ إذا كان الأمر كذلك فإِنْ الإلكترونات 
السالبة والشحنات المجهولة الموجبة سيجعلان الذرة متعادلة الشحنة. وقد 
توصل طومس ون إلى هذه النتيجة» وأضاف الشحنة الموجبة إلى نموذجه للذرة. 
وبناءَ على ذلك عدّل طومس ون نموذج دالتون للذرة» وصوّرها على أنها كرة من 
الشحنات الموجبة تنتشر فيها إلكترونات سالبة الشحنة (بدلا من الكرة المصمتة 


الشكل ١‏ سمي أنبوب الأشعة المهبطية 


بهذا الاسم لأن الجسيمات تبدأً 
سيرها من المهبط (الكاثود) 
إلى المصعد (الأنود). وفى 
وقت من الأوقات استخدم 
ذا الابوتب فى شاضات 
التلفاز 5507 


الشكل ٠١‏ عند وضع مغناطيس 
بالقرب من 151) تنحني 
الأب سيط ابريماان 
الضوء لا يتأثر بالمغناطيس 
فقد استنتج طومس ون أن 
أشعة المهبط تتكون من 


الشكل 8 نموذج كرة الصلصال التي 


١6 ؟‎ 


تحوي كرات صغيرة منتشرة 
فيهاء هو طريقة أخرى لتصور 
الذوة» حسيث تحوى كرة 
الصلهال كسمل الشعحنات 
الموعدية» .والكرابفه الضكيرة 
تمثل الشحتات السالبة. 

فشر لماذا ضمن طومسون 
الجسيمات الموجبة في 
نموذجه للذرة؟ ْ 


صفيحة الذهب في تجربة 
رذوفورة تجبك أن معظم 
الجسيمات قد اخترقت 
الصفيحة دون أن تنحرف» 
وبعضها انحرف قليلا عن 
مساره المستقيمء وبعضها 


الصلبة)» كما هو موضح في نموذج كرة الصلصال في الشكل 8؛ حيث إِنْ عدد 
الشحنات الموجبة لكرة الصلصال يساوي عدد الشحنات السالبة للإلكترونات» 
ولذلك فإِنْ الذرة متعادلة. 


ما الدسيمات المنتشرة في نموذج طومسون؟ 


اكتشف مؤخرًا أن ذرات العناصر لا تكون متعادلة دائمًا؛ لأن عدد الإلكترونات 
فيها قد يتغير» فإذا كان عدد الشحنات الموجبة أكثر من عدد الإلكترونات السالبة 
تكون الشحنة الكلية لذرة العنصر موجبة. أمّا إذا كان عدد الإلكترونات السالبة 
الشحنة أكثر من عدد الشحنات الموجبة في ذرة العنصر فتكون شحنتها سالبة. 


نجربةه ردرفورد 

لايقبل العلماء أي نموذج مالم يتم اختباره؛ بحيث تدعم نتاكج التجارب 
والاختبارات المشاهدات السابقة. بدأ رذرفورد ومساعدوه عام 5٠9١م‏ اختبار 
صحة نموذج طومسون للذرة. فأرادوا معرفة ما يمكن أن يحدث عند إطلاق 
جسيمات موجبة سريعة ‏ كجسيمات ألفا 95 5م31 لتصطدم بماذة 
مثل صفيحة رقيقة من الذهب» وهذه الجسيمات الموجبة (جسيمات ألفا) تأتي 
من ذرات غير مستقرة. ولأنها موجبة الشحنة فإِنّها ستتنافر مع جسيمات المادّة 
الموجية: 

يبين الشكل 4 كيف صَمّمت التجربة» حيث يصب مصدر جسيمات ألفا نحو 


نتائج متوقعة كان رذرفورد واثمًّا من نتائج التجربة» حيث توقع أن معظم 
جسيمات ألفا السريعة ستمرٌ من خلال الصفيحة لتصطدم بالشاشة في الطرف 


ترتد بعض الحسييات 
تخترق معظم الجسييات صفيحة الذهب إلى الخلف على المصدر 


دون أن تنحرف أو تنحرف قليلا 


مصدر الجسيمات الموجبة 


الشخنة (عسيات النا) 
شعاع من الجسيمات الموجبة 
©ه6ى .6ه © 


الجسيمات المشحونة عليها 


شاشة فلورسنتية تتوهج عند سقوط وزارة الت ليم 
0ل نالع 06 لاك أ رالا 
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المقابل تمامّاء كما تخترق الرصاصة لوحا من الزجاج. وبرّر رذرفورد ذلك بِأنْ 
صفيحة الذهب لا توجد فيها كمية كافية من المادّة لإيقاف جسيمات ألفا السريعة 
أو تغيير مسارهاء كما أنه لا توجد شحنة موجبة كافية ومتجمعة فى مكان واحد 
في نموذج طومسون لصدّ جسيمات ألفا بالقوة الكافية. لذا؛ فقد اعتقد أَنْ الشحنة 
الموجية الموهودة فى ذزات الذكب :يتحدت تغيراك«رسيرة فى سار عصسيمات 
الفا كما أن .ذلك لن.ككرر كني 

لقد كانت هذه الفرضية معقولة إلى حدّ ما؛ لأنّْ الإلكترونات السالبة تعادل 
هذه التجربة» أحال رذرفورد تنفيذها إلى أحد طلابه في قسم الدراسات العليا. 


فشل النموذج صّدم رذرفورد عندما جاءه تلميذه مندفكًا ليخبره أن بعض 
جسيمات ألفا انحرفت عن مسارها بزوايا كبيرة» كما في الشكل 4» فعبّر رذرفورد 
عن اندهاشه بقوله: "إِنْ تصديقنا لذلك يشبه تصديقنا بأنك أطلقت قذيفة قطرها 
05 7" سم نحو مجموعة من المناديل الورقية» فارتدت عنها وأصابتك". 


فكيف يمكن تفسير ما حدث؟ إن حتسبيهات الفا الموجية كانت تند لك سر عة 
كبيرة جدًا لدرجة أنها احتاجت إلى شحنة موجبة أكبر منها لصدّهاء بينما كان 
تصوّر طومس ون للذرة في نموذجه أنْ الكتلة والشحنات موزعة بشكل متساو. 
بحيث لا تستطيع الذرة صدّ جسيمات ألفا. 


النموذج النووي للذرة 

كان على رذرفورد وفريقه تفسير هذه النتائج غير المتوقعة» برسم أشكال توضيحية 
مبنية على نموذج طومسون, كما في الشكل .٠١‏ والتي تبيّن تأثر جسيمات ألفا 
بالشحنة الموجبة للذرة والانحراف السيط لهذه الحسيفاك. وفى كل الأحوال. 
فإن التغير الكبير في مسار الجسيمات لم يكن متوقعًا. 


البروتون وجد رذرفورد أنْ هذا النموذج لا يؤدي إلى نتائج صحيحة» لذلك 
اقترح نموذجًا جديداء كما في الشكل »١١‏ ينص على أن معظم كتلة الذرة 
وشحنتها الموجبة تتركز في منطقة صغيرة جدًا في الذرة تُسمِيٌ النواة»وهو ماتم 
إثبات صحته فيما بعد؛ ففي عام ١97١م‏ أطلق العلماء على الجسيم الموجب 
الشحنة الذي يوجد في نوى جميع الذرات البروتون 250]01. بينما بقية حجم 
الذرة فراغ يحوي إلكترونات عديمة الكتلة تقريبًا 


23210100017 كيف وصف رذر فورد نموذجه الجديد؟ 


ود 5 2 
“مكككك 22 كك 
سسب 


بروتون ٠ه‏ 


الشكل ٠١‏ اعتقد رذرفورد أنه إذا تم 
وصف الذرة حسب نموذج 
طومسون كما هو موضح 
فسوف يحدث انحراف 
فليل في مسار الجسيمات. 


النواة 


الشكل ١١‏ ساهم نموذج النواة 
نموذج رذرفورد وجود كتلة 
كثافتها كبيرة في الوسطء 
تتكون من جسيمات موجبة 
الفيعة اسرقى النوافا 


الشكل ١١‏ النواة التي تشكل معظم كتلة الذرة سببت 


00 


نموذج الذرة النوويهة 


الخطوات 


"0 


ارسم على ورقة بيضاء دائرة 
قطرها يساوي عرض الورقة. 


باستخدام قصاصات صغيرة 


من الورق الملون بلونين» 


ا برا 


والآخر النيوترونات» وثبتهما 
في مركز الدائرة باستعمال 


ل ل اه 
القت ا مكرراس ىن 


بروتونات و8 نيوترونات. 


التحليا 


0 


ما الحسحديمات المفقودة ا 
النموذج الذى صحوئة لذرة 


ل ا ال 


المفترض أن توجد في النموذج؟ 
وأين يجب أن توضع؟ 


© النواة 
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يبين الشكل ١١‏ التطابق بين نموذج رذرفورد الجديد للذرة والنتائج التجريبية؛ 


فمعظم جسيمات ألفا يمكن أن تخترق الصفيحة دون انحراف أو مع انحراف 
قليل؛ بسبب الفراغ الكبير الموجود في الذرة. وعندما تصطدم جسيمات ألفا 
مباشرة بنواة ذرة الذهب التي تحتوي على 9 بروتونا ترتد إلى الخلف بقوة. 

النيوترون رغم الاستحسان الذي لقيه نموذج رذرفورد النووي بعد مراجعة 
العلماء لنتائج التجارب التي توصل إليهاء إلا أنَّ بعض النتائج لم تكن متوافقة, 
فظهرت تساؤلات جديدة» فعلى سبيل المثال» إلكترونات الذرة عديمة الكتلة 


تقريباء وحسب نموذج رذرفورد للذرة فإِنَ الجسيمات الأخرى الوحيدة في الذرة 


هي البروتونات» وقد وجد أن كتل معظم الذرات يساوي ضعف كتلة بروتوناتها 
تقريًاء مما وضع العلماء في مأزق. فإذا كانت الذرة مكوّنة من إلكترونات 
وبروتونات فقط فمن أين جاء الفرق في كتلة الذرة؟ وللخروج من هذا المأزق 
افترضوا وجود جسيمات أخرى فى الذرة لمعالجة فرق الكتلة. وقد سميت هذه 
الجسيمات النيوترونات. والنيوترون 0:]نا116 جسيم له كتلة مساوية لكتلة 
البروتون, ولكنّه متعادل كهربائيًا. ولأن النيوترون عديم الشحنة ولا يتأثر بالمجال 
المغناطيسى ولا يكرّن ضوءًا على شاشة الفلورسنت فقد تأخر اكتشافه أكثر من 
٠‏ عامّاء حتى تمكن العلماء من إثبات وجود النيوترونات في الذرة. 


ما الدسيهات الموجودة في نواة الذرة؟ 


تمت مراجعة نموذج الذرة من جديد لإضافة النيوترونات المكتشفة حديثًا إلى 


لنواة. ا ا و عيوب اع حي 
الحكر المحيط بالنواة لل النوالماناتور ار سمالت 21 


ع غليد. النح ليح 
البروتونات انظر الشكل ١*7‏ . لالط ع0 باك أ ألا 
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الحجم ومقياس الرسم إِنْ رسم الذرة النووية بحجم كبير_كما في الشكل ١7‏ 
سابقًا لا يمثل بشكل دقيق حجم النواة الحقيقي بالنسبة إلى الذرة كلها. فإذا كانت 
النواة بحجم كرة تنس الطاولة مثلاً فإنّ الذرة ستكون بقطر 5 7 كم. ولمقارنة 
حجم النواة بحجم الذرة انظر الشكل .١5‏ لعلك الآن عرفت لماذا اخترقت 
معيقات (بسبب وجود فراغات كبيرة فيها تسمح بمرور جسيمات ألفا). 
تطورات فى تعزّف بنية الذرة 

عمل الفيزيائيون في القرن العشرين على نظريّة جديدة لتفسير كيفية ترتيب 
الإلكترونات فى الذرة. وكان من الطبيعى التفكير أن الإلكترونات السيالية 
الححنة تتجذب إلى الثواة الموحية القيحتة بالطريقة نقسها الفى بتجذي بها 
القمر إلى الأرض. لذا فإنَ الإلكترونات تتحرّك في مدارات حول النواة. وقد قام 
العالم الفيزيائى نيلز بور 80111 111615 ببحساب طاقة المستويات لمدارات ذرة 
فقد قال العلماء حينها إِنْ الإلكترونات ثابتة» ولا يمكن توقع حركتها في المدار أو 
وصفها بسهولة» كما أنه لا يمكن معرفة موقع الإلكترون بدقة في لحظة معينة. وقد 
أثار عملهم هذا المزيد من البحث والعصف الذهني لدى العلماء حول العالم. 


الالكترونات كالموجات بدأالفيزيائيون محاولة تفسير الطبيعة غير المتوقعة 
للإلكترونات. وبالتأكيد فِإنٌ نتائج التجارب التي توصلوا إليها حول سلوك 
الإلكترونات تمٌ تفسيرها بوضع نظريات ونماذج جديدة. وكان الحل غير المألوف 
اعتبار الإلكترونات موجات وليس جسيمات. وقاد ذلك إلى المزيد من النماذج 
الرياضية والمعادلات التي أدت إلى الكثير من النتائج التجريبية. 


الشكل ١4‏ إذا كانت هذه الدائرة التى 


الشكل ١١‏ ذرةالكربونالذي عددهالذري1 


يحتوي عيبي 1 نوروتونسات و1 
نيوترونات في النواة. 
فى "تراه" الفحيط بالنواة: 


البروتونات 


حدد رذرفورد مكونات النواة عام 
41م بوصفها جسيمات موجبة 
الشحنة. وعند استخدام جسيمات 
ألفا كقذائف تمكن من فصل نواة 
ادرو حير عن درات عاصر 
البورون والفلور والصوديوم 
والألومنيوم والفوسفور 
والنيتروجين.وقد أطلق رذرفورد على 
نواة ذرة الهيدروجين اسم البروتون. 
وال ضر "راون" عند الإغرين؛ لان 
120 رحدات اماسة 
غرفت في النواة. 


0/7 
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1 هو 
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7 م جا لما 
لما 5 
وا ا 
م 

ا 

أبيا 


:ا و » 
هك رنرفعوةءو 


عد 1 0 
٠‏ ل دس لوده ا 0 
ات يج للك 


هو 


قطرها ١١7‏ مترًا تمثل 
الإو فغارجي نع إن 
النواة تمقعل: قريب" جم 
حرف (3) على هزم الهضبغةح_ليم 


م0 م عسك عم ررباء 5 | حاذأا/ا 


النواة 


الشكل ١6‏ تميل الإلكترونات إلى أن - 


نمودج السحاية الإلكترونيه إن النموذج الجديد للذرة سيمع للطبيعة 


الموجية للإلكترونات بتحديد المنطقة التي يحتمل أن توجد فيها الإلكترونات 
غالبًا. فالإلكترونات تتحرّك في منطقة حول النواة تُسيَى 
00 1160101 كما في الشكل 5١.إذ‏ يحتمل أن توجد الإلكترونات في 
أقرب منطقة من النواة (ذات اللون الأغمق». أكثر من احتمال وجودها فى أبعد 
منطفةعنها (ذات اللون الناتم )؟ يسيب جذب البروئوكات الموجية ليان لعطا 
أن الإلكترونات قد توجد في أيّ مكان حول النواة؛ فليس للس حابة الإلكترونية 


توجد بالقرب من النواة 
وليس بعيدًا عنهاء ولكنها قد 
توجد فى أي مكان. 


نماذج الذرة 


١65 


اعتقد قدماء الفالاسفة أن جميع الموادٌ تتكوّن من 
جسيمات صغيرة. 

اقترح دالتون أن جميع المواد تتكوّن من ذرات عبارة 
عن كرات مصمته صليهكه. 

بين طومسون أن الجسيمات 2# أنبوب الأشعة 
المهبطية 1ظ11.) كانت سائلبة الشحنئة: وقد سميت 
الالكترونات. 

بين رذرفورد أن الشحنة الموجبة توجد 4 منطقة 


صغيرة 4 الذرة تسمى النواة. 


لتفسير كتلة الذرة تم افتراض وجود النيوترون 
تومعة جتما غير مشحون له نفس كته 
البروتون الموجود ف النواة. 

يعتقد الآن أَنْ الالكترونات تتحرّك حول النواة 2 
سحابة إ لكترونية. 


النواة من المتوقع أن يوجد فيها الإلكترون في ذرة الهيدروجين. 


. فر كيف يختلف النموذج النووي للذرة عن 


نموذج الكرة المصمتة؟ 


. حدد عدد الإلكترونات في ذرة متعادلة تحتوي 69 


بروتونا. 


. التفكيرالناقد لاذا لم تؤثر إلكترونات صفيحة 


أن تضع فيها المفردات المتعلقة بناذج الذرات والتي 
وردت في هذا الدرس. 


تطبيق الرياضيات 


١‏ حل المعادلة يخطوة واحدة إذا علمت أن كتلة 


الإلكترون تساوي ٠١9,١١‏ "أجم, وأن 
كتلة البروتون تعادل كتلة الإلكترون ١/57‏ مرة» 
فاحسب كتلة البروتون بوحدة الجرام» ثم حوها 
إلى وحدة الكيلوجرام. 


لالط ع0 باك أ ألا 


2021 - 3 


رابط الدرس الرقمي 


3 نالع . (حاء .نالا نانانانا 


العدد الذري 0[ في هذاالدرس 


إن نموذج السحابة الإلكترونية نموذج معدّل عن النموذج النووي للذرة. ولكن 2١‏ الأهداف 

كيف تختلف نواة ذرة عنصر ما عن نواة ذرة عنصر آخر؟ إن ذرات العناصر المختلفة ل لية التحلّل الإشعاعى. 

تحوي أعدادًا مختلفة من البروتونات. والعدد الذري 1211121 8101016 لأيّ ا توضّح ى عمر الم ب 
_ 00 0 0 00 ع محنى لنصف. 

ماحد تي ست ص رار وير [ #ااتضف امشيقدامات النظائر 

مثلا أصغر ذرات العناصر؛ فهي تحتوي على بروتون واحد في نواتهاء ولذلك فإِنٌ ١‏ المشعة. 

العدد الذري للهيدروجين هو ١‏ . بينما عنصر اليورانيوم أثقل العناصر الموجودة ئ 1 5 

فى الطبيعة» وتحتوي نواته على 41 بروتونًا. لذافإن العدد الذري له ؟9. ونيز الالهمية 

العناصر بعضها عن بعض بعدد بروتوناتها؛ لأنّ عدد البروتونات لا يتغير إلا بتغير 2 العناصر المشعةذات فائدة كبيرة. 

العنصر . ْ ولكن يجب التعامل معها بحذر شديد. 


عدد النيوترونات ذكرنا أَنْ العدد الذري هو عدد البروتونات. ولكن ماذا عن [ © مراجعة المفردات 
عدد النيوترونات في نواة الذرة؟ [ الثرة أصغر جزء في العنصر 
إن ذرات العنصر نفسه يمكن أن تختلف في أعداد النيوترونات في نواها؛ فنجد أن [ يحتفظ بخصائص ذلك العنصر. 
معظم ذرات الكربون مثلا تحوي ستة نيوترونات» بينما يحوي بعضها الآخر سبعة [ المفردات الجديدة 

أو ثمانية نيوترونات» كما في الشكل ١5‏ الذي يمثل ثلاثة أنواع من ذرات الكربون | 

تحتوي كل منها على ستة بروتونات. وهذه الآنواع الثلاثة من ذرات الكربون 
5 النظات . والنظائر 6©5 م1500 ذرات للعنصر نفسه. ولكنها تحوي أعدادًا 
ملي الو و وا و لا عابر ار ار و تر نك ا 
كربون -5١)؛‏ حيث تشير الأرقام )١5 017 ١7(‏ إلى مجموع أعداد النيوترونات 


والبروتونات في نواة ذرة كل نظير» والتي تشكل معظم كتلة ذرته. 


« العدد الذري ٠‏ التحلل الإشعاعي 
النظائر « التحول 

٠‏ العدد الكتلى ٠‏ جسيات بيتا 
500000 


© > بروتونات © " بروتونات © " بروتونات الشكل ١١‏ تختلف نظائر الكربون 
00 5 00 3 0 
©06» * ...هه 
اال ا ا ا ل 

نواة ذرة كربون - ١7‏ نواة ذرة كربون - ١١‏ نواة ذرة كربون - 5 ١‏ وزارة التعليح 


الجدول١‏ : نظائر الكربون 


العدد الكتلي يمكن تعريف العدد الكتلي 013855 


ار كريون-_؟١‏ كريون م١‏ كروك 1 للنظير بأنه نين 2 عدد البروتونات 
الك الكت ١ ١ ١‏ والنيوترونات في نواة الذرة. ويبيين الجدول ١‏ 
عدد البروتونات ١‏ 5 1 عدد الجسيمات في كل نظير من نظائر الكربون. 
عدد النيوترونات 1 0 / ويمكن إيجاد عدد النيوترونات في كل نظير بطرح 
دح الا لكترونات : 1 1 العدد الذري من العدد الكتلي. فعلى سبيل المثال: 
الدا 0 : 


النظائر والكتلة الذرية 


العلومجككا / سسريح 
ل 

التحلل الإشعاعي 

ارجع إلى المواقع الإلكترونية عبر 
شبكة الإنترنت 


حول التحلل الإشعاعي. 


نشاط وضح 7 كيبن مستفاد 
من التحلل الإشعاعي في أجهزة 
سدس سا0 


ِ : عدد النيوترونات فى (كربون 5-١5-1)١5-‏ - 


القوةالنووية الهائلة عندما تريد ربط عذة أشياء معًا فماذا تستخدم؟ 
البروقو نات والنيوترونات ماف النواة؟ متعتقك أن البو ثونات الموج الشبحرة 
يتنافر بعضها مع بعض كما تتنافر الأقطاب المتشابهة للمغناطيس. في الواقع 
إن هذا هو السلوك الصحيح الذي تفعله الأقطاب المتشابهة» ومع ذلك فوجود 
البروتونات في الحيز نفسه مع النيوترونات تؤثر فيها قوة رابطة كبيرة تتغلب على 
قوى التنافر» تدعى القوة النووية الهائلة. وهذه القوة تعمل على المحافظة على 
تماسك البروتونات عندما تكون متقاربة بعضها من بعض في نواة الذرة. 


التحلل الإشعاعن 


ان الكتب رمن الدوات تكون ممتقرة عنديا بكرن عدد البروتوتات مساويا 
لعدد النيوترونات فى نواها. لذلك نجد أن نظير (الكربون- ١١‏ ) أكثر استقرارًا 
أَنْ بعض الأنوية غير مستقرة لاحتواتها على نيوترونات أقل من البروتونات أو 
أكثر منها في بعض الأحيان. وخصوصًا في العناصر الثقيلة» ومنها اليورانيوم 
والبلوتونيوم؛ حيث يحدث تنافر في نواهاء فتفقد بعض الجسيمات لكي تصل 
إلى حالة أكثر استقرارًا. ويرافق ذلك تحرر للطاقة. وتعرف هذه العملية /5883!!! 
الإشعاعي 0627 76+ فعند خروج بروتونات من النواة يتغير العدد 
الذري» ويتحوّل العنصر إلى عنصر آخرء ويّسمّى هذا بالتحوّل. أي أن التحول 
0 هر تغير عنصر إلى عنصر آخر عن طريق عملية التحلل 
الإشعاعى. 


[ ما الذي يحدث في عملية التحلل الإشعاعي ؟ 


وزارة النحعليح 
لالط ع0 باك أ ألا 


2021 - 3 


الشعلن 11 حجهاز كشفه الدخان تطيق 
عملى لاستخدامات النظائر 
المشعة وها عتصبدر 
الأميريسيوم- 5١‏ ؟.النظير 
موجودفي العلبة الفلزية 
كمايظهر في الشكل 
المرفقء ويعمل المنبه 
عنذلما تدخل جسيمات 
الدخان إلى هذه العلية, 


1 َ 0/2 
4 حة © 


فقدان جسيمات ألفا يحدث التحؤّل تقريبًا في الكثير من منازلناء وأغلب | 
المؤسسات والشركات التي تعمل في بلادنا. يبين الشكل /ا١١‏ كاشف الدخان [ 
بوصفه تطبيقًا عمليًا على ظاهرة التحلل الإشعاعي؛ ويحتوي هذا الجهاز على [ 
عنصر الأميريسيوم-١75‏ الذي يدخل مرحلة التحوّل بإطلاق الطاقة وجسيمات ١‏ 
ألفا التي تحتوي على بروتونين ونيوترونين. وتُسمَّى الجسيمات والطاقة معًا . 
الإشعاع النووي. ْ 
يات اننا ل منيار اال لل ور الى المي لبر الاير ظ 
من فرصيل القيار الكهرباتي م وطالما كان الجار الكهرباى متدفمًا كان يمهاز كته - 
الدخان صامئًاء أما إذا دخل الدخان إلى الجهاز واخترق التيار الكهربائى» فعندئذ 
ينطلق جهاز الإنذار. ْ 


تغيير هوية العنصر عندما يقوم عنصر الأميريسيوم الذي عدده الذري 48 | 
وعدد بروتوناته 44 أيضًا بتحرير جسيمات ألفا يفقد بروتونين فتتغير هويته إلى ؛ 
عنصر آخر هو النبتونيوم الذي عدده الذري 17. ْ 
ا او ال رك يور افده نري اسمس لسري و٠‏ 
لبا ار سس احاح ريس لدو رسفيو 
الأميريسيومء انظر إلى الشكل 218 تبقى جميع الجسيمات داخل نواة الأميريسيوم | 
على الرغم من التحوّل. ْ 


© 35 بروتوتا © 15 بروتوتا الشكل ١8‏ يفقد الأميريسيوم جسيم 
© “ بروتون 9 ١5‏ نيوترونًا © ١:5"‏ نيوترونًا ألفاء الذي يتكون من 


© ' نيوترون 


00 


بووعرصين وي وحروين» 

ونتيجة لذلك يتحول عنصر 
الأميريسيوم إلى عنصر 

0 لدوا ريه 
علمج؟ م ويونا ينات قلي من 

النبتونيوم الاسم لأمريسيرة 0 التعليم 


م م عسضط عم ررباء 5 | حاذأا/ا 


ألفا 


الشكل ١9‏ ينتج عن : 5 بيتا زيادة في 
تدان الحا عا لتر 
الأصلى. 


رسم بياني لعمر النصف 

الخطوات 

ا ا 0 
ا 
وعذدد الأيام اللازدمة للتحلل.» 
و ته ام 
0 0 


الثوريوم- 715 هو 5 7 يومًا. املاً 
العمود الثاني بالعدد الكلي للأيام 
. ارسم رسمًّا بيانيًا توضح فيه العلاقة 
اه ا 05 
المحور الصادي. 


التحليا 


يتحلل معظم الثوريوم؟ 


00 


١ ©‏ بسدتود 
١ ©‏ نيوترون 


ج 7 


١ - هيدروجين‎ 


٠ -‏ بروتون 


١‏ نيوترون 


6 


إلكترون (7©) + هيليوم - ٠"‏ 


فقدان جسيمات بينا يمكن لبعض العناصر أن تتحول عندما تطلق نواة العنصر 


إلكترونًا يدعى جسيم بيتا. وأجسيم بيتا 031:11 2 إلكترون له طاقة عالية 


تأتي من النواة» وليس من السحابة الإلكترونية. فكيف تفقد النواة إلكترونات 
رغم احتوائها على بروتونات ونيوترونات فقط؟ في هذا النوع من التحؤّل يصبح 
النيوترون غير مستقرٌ» وينقسم إلى بروتون وإلكترون. يتحرّر الإلكترون (جسيم 
بيتا)» مع كميّة عالية من الطاقة. أمّا البروتون فيبقى داخل النواة. 


005010007 ماجسيات بتا؟ 


يصبح في النواة بروتون زائد بسبب تحؤل النيوترون إلى بروتون. وخلافا 


لعا حدت اثاء عمابة نهل جسيمات الناء إن العدد الذري فى أثناء تحلّل 
جسيمات بيتا يزداد بمقدار واحد. ويوضح الشكل ١9‏ تحلل جسيمات بيتا في 
نواة نظير الهيدروجين- '"» وهي غير مستقرة بسبب وجود نيوترونين في نواتها. 
نظير الهيليوم» وتبقى كتلة العنصر : تقرييًا ثابتة؛ لأنّ كتلة الإلكترون المفقود صغيرة 


.| 


0 


ع١‎ 
٠ 


معذل التحلل 

ا ا لم لس وا 

ذلك؛ لأنَ التحلل الإشعاعي يحدث بشكل عشوائي, ويُشبه إلى حدّ كبير مرا 

ل دصقلا ندا ل سك تمد سات دمتسا 
متى؟ ولكنك لو كنت خبيرًا في إعداد الفشار فستتمكن من توقع الزمن اللازم 

برسي بابي إنّ معدل التحلّل للنواة يُقاس بعمر 

النصفت. وعمر النصف ع11016-111] للنظاتر سو الزمن اللازم لتحلّل نصف كمية 


العنصر. 
©8ه6ى ٠ه‏ © © 
٠»06©‏ * ©" ب © © 
وزارة التحعليم 
لالط ع0 باك أ ألا 
3 - 2021 


وم في ود اام 
فياقة أنماى قاذاءد اه و أأاء 5 : 0 لاما 55 
ايك مهاج بع ساية أي وص + يوقا( توي م 
لديك منها ١‏ جم بعد ثمانية أيام» وبعد ١6‏ يومًا (أو فترتين من لبود - ا 

١ ١3 ١: ١ ١ ١/ 17 0 ١ 0 ١ اا اس‎ ١ 
7 1230 عم الصف ) ستتحال نصف الكل الايقة وسعش اج‎ 

14 53 "١ 3 رف‎ 1 >" 

نهاء كم بوضح الشكل ٠؟.‏ وتم لحلل الإشاسي لات .|1595 77 7 71 | 
ير المسعطرة بعدل تابت» ولا تأر اطروف المحيطةه ونه 


المناخ والضغط والمغناطيسيّة أو المجال الكهربائي والتفاعلات 
الكيميائية. ويتراوح عمر النصف للنظائر بين أجزاء من الثانية الشكل 0 و 
تتحلل نصف 2# لعنصر . 
وإلى مليارات السنين» وذلك حسب نوع العنصر. 1 0 
3 3 : احسب كتلة العنصر التي تتوفع أن 


تكون في الرإبع من شهر مارس. 


استخدام الأرقام 


تطبيق الرياضيات 
إيجاد عمر النصف إذا علمت أن فترة عمر النصف لعنصر التريتيوم هي 5 , ١١‏ سنة» وكان لدينا ٠١‏ جم منه 
فكم يتبقى منه بعد اص 


الحل: 
81 المعطيات ةعم الف > ١١,5‏ دة. 

٠‏ الكتلة في البداية -١7؟‏ جم 
أقواالمطلرب « عدد فترات عمر النصف في 02١‏ سنة. 


« الكتلة المتبقية بعد 0٠‏ سنة. 
3 طريقة الحل اه 
© عل فت ار» اله 0 ا ا ا ا 
كاااااااة د 
- 3 - 5 فترات. 
ا 


٠ 


« الكتلة المتبقية - 


0 

س0 1 ان 

8م التحقّق من الحل عوض عن عدد فترات عمر النصف والكتلة المتبقية في المعادلة 
:. الكتلة فى البداية» مستحصل على الكتلة نفسها 


ال وات شهاار ؟ ا) 


ارا 


.١‏ إذاكانعمر النصف لنظير الكربون-5١‏ هو ٠‏ ”لاه سنة» فإذا بدأ ٠٠١‏ جم منه في التحلل 
فكم يتبقى منه بعد هيده 1 


؟. إذا كان عمر النصف لنظير الرادون-7؟١‏ هو 8 ," أيام» فإذا بدأ 5 جم منه في التحلل فكم 


شق , منه بعد 4 ١‏ به مّا؟ 
اتلد ١‏ 7 © هوا ٠‏ 0 
9 م © © 
عزارة الي 3 


ادص ااانا 
2021 


٠١ 


ظ | التأريخ الكربوني استفاد العلماء من خلال دراسة التحذل الإشعاعي لبعض 
العناصر في تحديد العمر التقريبي لبعض الأحافيرء فقد استخدموا نظير 


الكريون - ١4‏ لتحديد عمر الحوانات الميقة والنياتات وحص الانيسان: إن عمر 
النصف لنظير الكريونب ١84‏ هو :اه سيلة, وفى المقلو قات اللحية تكون كمي 
حداسات ااا ٠ش‏ شراكي سنا نات يدري ايك رو رايم يرن النظلاتر فى الفبجر آر 
ا 23202020323030302020200000) 0 المحيظ» ويحدث هذا التوازن لأنٌ المخلوقات الحية تستهلك الكربون وتحدره. 
2-3272 0 فمقلاً تأخذالحيوانات الكربونمن غذائهاعلى النباقات أو على غيرهامن 
00700000 البحيوانات» وتحتره على هيئة غازثانى أكسيذ الكربون و6©. وما دامت البحياة 
عن كيفية تخلص المفاعلات [ ب وان عن اجام ل الر در يع لك سي رود نيا 
من الطاقة الحراريّة» واستنتج [ من البفة بمشسيكة الل«سي انه تمان .وبين تقتهر . سحياة المخلو ق البح لا كرون 
الاحتياطات اللازم اتخاذها [ بمقدوره تعويض ما فقده من نظير الكربون-54١,‏ - ْ 

ا اك [ وعندما يجد علماء الآثار أحفورة تعود لحيوان ما كالحيوان الظاهر في الشكل "١‏ 


يقومون بتعيين كمية نظير الكربون- 5 ١‏ الموجودة فيها ومقارنتها بكمية نظير 
الكربون- ١5‏ في جسمه عندما كان على قيد الحياة» وبذلك يحددون الفترة التي 
عاش فيها هذا المخلوق. 


تحوّل الطاقة 


عندما يريد علماء الأرض تحديد العمر التقريبى 

الشكل 7١‏ يستطيععلماءالآثا . . 00 
يستصم ان لاونكهو امعخدام التازية ا ؛ 

نظير الكريون ١85‏ نديد ْ فهو يمستخدم في تحديد عمر المخلوقات الحية فقط. وبدلا من ذلك يقوم علماء 

الفترة التي عاش فيها حيوان ) الارض باختبار تحلل اليورانيوم؛ حيث يتحلل نظير اليورانيوم- "73 إلى نظير 

اليورانيوم إلى الرصاص يتمكن العلماء من تحديد عمر الصخور. وعلى أي حال 

لقد اعترض بعض العلماء على هذه التقنية؛ فقد 
يكون الرصاص في بعض الصخور من مكوناتها 
الأساسية» وريما يكون قد انتقل إليها عبر السنين. 


التخلص من النفايات المشعة تسب النفايات 
التي تنتج عن عمليات التحلّل الإشعاعي مشكلة؛ 
لآنها كك نظائر تصدر إشعاعات» لذلك يجب 
التخلص منها بعزلها عن الناس والبيئة في أماكن 
خاصة تستوعب هذه النفايات المشعة لأطول مدة 
وبل ل لو حا يا اس الى 
بعمق يصل إلى حوالى 5006 مترًا. 560000:0266 
وزارة التعليم 


لالط ع0 باك أ ألا 


2021 - 3 ١7 


تكوين العناصر المصنعة 


تمكن العلماء حديئًا من تصنيع بعض العناصر الجديدة» وذلك بقذف الجسيمات 
الذريّة كجسيمات ألفا وبيتا وغيرها على العنصر المستهدف؛ ولتحقيق ذلك» 
يتم- أولا- تسريع الجسيمات الذرية في أجهزة خاصة» تسمى المسارعات كما 
هو مبين في الشكل 7١‏ لتصبح سريعة بشكل كاف لكي تصطدم بالنواة الكبيرة 
(الهدف). فتقوم هذه النواة بامتصاصهاء وبذلك يتحول العنصر المستيولدت إلى 
عنصر جديد» عدده الذري كبير. وتَسمّى هذه العناصر الجديدة العناصر المصنّعة؛ 
لأنها من صنع الإنسان. فهذه التحولات أنتجت عناصر جديدة لم تكن موجودة 
في الطبيعة» وهي عناصر لها أعداد ذرّية تتراوح بين 97 - ١١7‏ و5١١.‏ 


استخدامات النظائر المشعة لقد تم تطوير عمليات التحؤّل الاصطناعي» 
وأصبح من الممكن استخدام نظائر العناصر المشعة المتحولة من عناصر مستقرّة 
في أجهزة تستخدم في المستشفيات والعيادات» وتَسمّى هذه النظائر العناصر 
المتتبعة. ونس تخدم في تشخيص الأمراض ودراسة الظروف البيئية. وتوجد 
النظائر المشعة فى الميخلوقاف. الحبة» ومنها الانسان والحيوان والييات» ويمكه 
تتبع إشعاعات هذه النظائر من خلال أجهزة تحليل خاصة؛ وتظهر التتائج على 
شاشة عرض أو على شكل صور فوتوغرافية. ومن المهم معرفة أن النظائر 
المستخدمة في الأغراض الطبية لها عمر نصف قصيرء مما يسمح لنا باستخدامها 
دون الخوف من مخاطر تعرض المخلوقات الحية لإشعاعات طويلة المدى. 


بسرعة كبيرة جدا وبشكل 


العلومهذما ريع 

ل 
النظائر المشعة في الطب 
والزراعة 


ارجع إلى المواقع الإلكترونية عبر 
شبكة الإنترنت 


للبحث عن استخدامات النظائر 
المتقيحة فى الطب والزراعة, 


نشاط اكتب قائمة بالعناصر 
المشعة ونظائرها الأكثر شيوعًاء 
ثم تر امخ دا ماتهن)ا في 
الطب والزراعة. 


وزارة الح ليح 


مح ع سطع م رباء 5 أ حاذأا/ا 


الشكل 7 

من القواعد المهمة أن نتجنب النشاط الإشعاعىء غير أن بعض الموادٌ المشعة التى تَسمّى العناصر 

المتتبعة أو النظائر المشعة تستخدم بكميات بسيطة في تشخيص بعض الأمراض. فالغدة الدرقية 

الايد تقصن لبود انشع شرم ون للظم عمليانك لمشيو وللتأكد من سلامتها وقيامها 

بوظائفها بشكل سليم يجري المريض مسحًا للغدة الدرقية باستخدام النظائر المشعة» فيعطى 

جرعة من اليود المشع (يود- )1١1‏ إِمّا عن طريق الفم أو الحقن» فتمتص الغدة الدرفية اليود ى| لو 

أنه يود عادي, ويقوم المختص باستخدام كاميرا خاصة تسمّى كاميرا أشعة جاماء والتي تستعمل 8 
ال ا سر ل اا 0 
توضح حجم الغدة وفاعليتها. انظر إلى صور الغدة الدرقية أدناه الني أخذت بكاميرا أشعة جاما. 


غدة درقية سليمة تننج هرمونات / 
نبضات القلب. 


تظهر غدة درقية متضخمة أو كتلة 
كبيرة بسبب تناول أغذية تحتوي 
كمية قليلة من اليود. فيسبب 
البرتقال. 


الغدة الدرقية النشطة تسرّع 
عمليات الأيضء ما يؤدي إلى | 
فقدان الوزن وزيادة معدل ضربات 

القلب. 


2 0 ا 7 “.0 ...66 
صورة توضح جهاز كاميرا اشعة جاماء وهو يتنك #موفغ اليؤذ !“5 * 
خلال عملية مسح الغدة الدرقية. 1 
مسي اليه دزارت الن فلل 
معام ف فلك بمأكاص الى 


6يف - 2021 


الاستعمالات الطبية يستعمل اليود - ١1١‏ لتشخيص المشاكل المتعلقة بالغدة الدرقية التي في أسفل ! 
الرقبة» كما هو موضح في الشكل “1؟. كما تستخدم بعض العناصر المشعة في الكشف عن السرطان؛ 9 
أو مشاكل الهضمء أو مشاكل الدورة الدموية. فيستخدم مثلا العنصر المشع تكنيتيوم- 14 الذي عمر | | 
النصف لهست (3) ساعات لتتيع عمليات الجسم المختلقة. كما لكش الأورا وال قات وا 
الكسور بوساطة هذه الموادّ؛ لأنَّ النظائر تظهر صورًا واضحة عن الأماكن التي تنمو فيها الخلايا بسرعة. ٠‏ عندما تصاب الخلايا بالسرطان 
فإنها تبدأ في الانقسام بسرعة. 
الاستعمالات البيئية يستخدم العديد من العناصر المشعّة في البيئة بوصفها مَتتبّعات ومن هذه ا 25005095 
الاستخدامات حقن الفوسفور- 7 المشع في جذور النباتات لتعرّف مدى استفادة هذه النباتات من [ ا 00 
الفوسفور خلال عمليتي النمو والتكاثر؛ إذ يسلك الفوسفور -78 المشع عند حقنه في الجذور سلوك | لا شور 
الفوسفور المستقر غير المشع الذي يحتاج إليه النبات في النمو والتكاثر. [ إيقافه» مبتعدًا عن الخلايا السليمة 
تستخدم النظائر المشعة أيضًا في المبيدات الحشرية» وينم تتبعها لمعرفة تأثير المبيد في النظام البيئي» . لم ار 
كما يمكن اختبار النباتات والحشرات والأنهار والحيوانات لتعرّف المدى الذي يصل إليه المبيد» ‏ عن العلاج بالإشعاعء واكتب 
وكم يدوم في النظام البيئي. تحوي الأسمدة كميات قليلة من النظائر المشعة التي تستخدم لتعدّف < ملخصًا لبحثك في دفتر العلوم. 
كيفية امتصاص النبات للأسمدة. كما يمكن أيضًا قياس مصادر المياه وتعقبها باستخدام النظائر؛ إذ ١‏ 
تستخدم هذه التقنية للبحث عن مصادر المياه في الكثير من الدول المتقدمة والتي تقع في مناطق جافة. ! 


العدد الذدري : عرف ما المقصود بالنظائر؟ وكيف يمكن حساب 
العددالذري هو عدد البروتونات 4 نواة ا لذرة. عدد النيوترونات في نظير العنصر؟ 
العدد الكتلي هو مجموع أعداد البروتونات . قارن بين نوعين من التحلل الإشعاعي. 
ا را . استنتج. هل جميع العناصر لما عمر نصف؟ ولاذا؟ 
نظائر العنصر الواحد تختلف 2 عدد ؟. وضح ماأهمية النظائر الم؟ ة فى الكث : عن 
النيوترونات. الم* كللات |أه ا 

البشاط الاشعاعي . التفكيرالتاقد. افترض أن الماك غينتن من 

9 التحل ل الاإشعاعى هو تحرير للجسيمات النووية . 7700 0 8 

١‏ 3 ل 7 3 1 : . كتلسة الول 56 كتلة الثانية 

والطاقة. نظير مشع. ولى ور 2 
ل 1 76 5 ٠‏ جم. فهل تفقد العينتان خلال االساعة الاولى 
التحول تغير عنصر الى عنصر اخر خلال عملية 8 ِ 6 4 كاه 
التحلل الإشعاعي؛ ومن طرائق التحول انطلاق عددا متساويًا من الجسيمات؟ وضح ذلك. 
جسيمات ألفا وطاقة من النواة» وكذ لك انطللاق 
جسيمات بيتا من النواة. 


00 2 1 الزمن اللاز . اعمل نموذجا. تعليتة كيفب استخدم العلاء 
هه لنصف 
0 1 هم اك ةد الكرات الزجاجية وكرة الصلصال والسحابة لصنع 


لتحول نصف كمية العنصر المشع إلى عنصر آخر. 00 : 
١‏ 1 نموذج للذرة. صف المواد التي يمكن استعالها لعمل 
أحد النماذج الذرية التي ذكرت في هذا الفصل. 


وزارة الح ليح 


م م عسصس لطعم ررباء 5 أ حاأا/ا 


الأهداف 

8# تعمل نموذجًا لنظائر في 
عينة من مادة مشعة. تحديل 
ا 
الودا تدر لطر 
المشعة في النموذج المصمّم 
لكل عمر نصف. 

المواد والأدوات 

0 قطع نقدية ذات نات خلفة. 

٠‏ ورق رسم بياني. 

صمَّم تجربة لاختبار أهميّة 

عمر النصف في التنبؤ بكمية 

لفان ل الي له ل 

مرور عدد محدد من فترات عمر 

النصف. 


١75 


© سؤال من واقع الحيان هس 
يتراوح معدل التحلّل الإشعاعي في معظم النظائر 
المشضبغة بيخ أجزاء القانية وملياراثت السنية::فإذا كيت 
تعرف عمر النصف وحجم عينة النظير» فهل تستطيع 
التَنبِو بما يتبقى من العينة بعد فترة معينة من الزمن؟ 
وهل من الممكن توقع وقت تحلل ذرة معينة؟ كيف 
يمكنك استخدام القطع النقدية في تصميم نموذج 
يوضح الكمية المتبقية من النظائر المشعة بعد مرور 
عدد معين من فترات عمر النصف؟ 

© تكوين فرضية 

مستعيئًا بتعريف مصطلح "عمر النصف" والقطع النقدية لتمثيل الذرات» اكتب 


فرضية توضح كيف يمكن الاستفادة من عمر النصف في توقع كمية النظائر 


.١‏ بالتعاون مع مجموعتك اكتب نصٌّ الفرضية. 
؟. اكتب الخطوات التي ستنفذها لاختبار فرضيتك. افترض أنْ كل قطعة نقديّة تمثّل ذرة من نظير مشع» وافترض أن 
سقوط القطعة النقدية على أحد وجهيها يعني أن الذرة تحللت. 
اعمل قائمة بالموادٌ التي تحتاج إليها. 
3 ارسم في دفتر العلوم ج دولا للبيانات يحوي عمودين, عنون الأول عمر النصف. والثاني 
الذرات المتيقية. 
4 قرركيف تستعمل القطع النقدية في تمثيل التحلل الإشعاعي للنظير. 
أ حدد ما الذي يمثل عمر النصف الواحد في نموذجك؟ وكم عمر نصف ستستكشف؟ 8 
/0 حدّد المتغيرات في نموذجكء وما المتغير الذي سيمثل على المحور السيني؟ وما المتغير . 
الذي سيمثل على المحور الصادي؟ 
١‏ تحقق من موافقة معلمك على خطة عملك وجدول بياناتك قبل البدء فى التنفيذ. 
؟". نفذ خطتك. وسجل بياناتك بدقة. 1 
© تحليل البيانات 
العلاقة بين عدد القطع النقدية التي بدأت بها وعدد القطع النقدية المتبقية (ص) وعدد فترات عمر النصف (س) موضحة 
في العلاقة التالية: 


عدد القطع النقديّة المتبقيّة (رص) - 


أ 


3 


© مسد والتطبيق . 


أن 


© اختبار الفرضية 


(عدد القطع النقدية التي بدأت بها) 


سس 
١‏ 
ارسم هذه العلاقة بيانيًا باستخدام آلة حاسبة بيانية» واستخدم هذا الرسم البياني لإيجاد عدد القطع النقديّة المتبقيّة 
بعد مرور(09و5) فترة عمر نصف. 
قارن بين نتائجك ونتائج زملائك. 


تر ولماذا؟ 


هل يمكنك توقع عدد الذرات التي ستتحلل خلال فترة 
عمر نصف واحدة؟ وضح إجابتك. ”2 


العلم 


الرواد في النشاط الإشعاعي 


الفرضيات الثورية لماري كوري 


اكتشف العالم الفيزيائي ويلهلم رونتجن عام 1845م 
نوعًا من الأشعة التي تخترق اللّحمء وتظهر صورًا لعظام 
المخلوقات الحيّة» سماها رونتجن أشعة <. ولاكتشاف 
ما إذاكانت هناك علاقة بين أشعة< والأشعة الصادرة 
من اليورانيوم, بدأت العالمة ماري كوري دراسة 
مركبات اليورانيوم»؛ حيث قاد بحثها إلى فرضية مفادها 
أن الإشعاعات خاصية ذرية من خصائص المادّة» حيث 
تطلق ذرات بعض العناصر إشعاعات وتتحول إلى ذرات 
عناصر أخرى. وقد تحدّت هذه الفرضية المعتقدات 
السائدة فى ذلك الوقتء والتى كانت تقول إِنّ الذرة غير 
قابلة للانقسام أو التحوّل. 1 


الأكواخ البالية 

أصبح زوج ماري كوري بعد ذلك مهتمًا بأبحاثها؛ 
فقد أشركهافى دراساته عن المغناطيسية. فقاما بعدة 
اختبارات الات فيما سمي «دراسة الأكواخ البالية». 
وقد اكتشفا من خلالها أن خام اليورانيوم المُسمّى 
البيتشبلند 016625161206 أكثر إشعاعًا من اليورانيوم 
الثقى نفسهه فافترضا أن عنصرًا أو أكثسر من العتاضر 
المشعة المكتشفة يجب أن يكون جزءًا من هذا الخام. 
وحمّقامن خلال هذا حلم كل عالم بإضافة عناصر 
جديدة إلى الجدول الدوري» بعد أن عزلا عنصري 
اليورانيوم والبولونيوم من خام البيتشبلند. 

وفي عام 1407م تقاسم العالمان بيير وماري كوري 
جائزة نوبل في الفيزياء مع هنري بكريل مكتشف أشعة 
اليورانيوم؛ لإسهاماتهم في أبحاث الإشعاعات. وتعد 
ماري كوري أول امرأة حصلت على جائزة نوبل» كما 
حصلت عليها مرة أخرى عام ١191م‏ في الكيمياء 
لأبحاثها حول عنصر الراديوم ومركباته. 


العلوم هي خالق»كح 0 استكشف ابحث في أعمال العالم إرنست رذرفورد الحاصل على 


جائزة نويل في الكيمياء عام 7٠9١م:‏ واستخدم شبكة الإنترنت لوصيفبي 
1 © ©ى »© 


بعض اكتشافاته المتعلقة بالتحول» والإشعاع والبناء الذري. 


١1 


١101ل‏ لالط ع0 بمأك توالا 


2021 - 3 


دليل مراجد 57 


ظ مراجعة الآأفكار الرئيسة 


"0 


2211120 نماذج الذرة 


.١ 


020-52 النواة 


افترض جون دالتون أن الذرة عبارة عن كرة من المادة. .١‏ العدد الذري هو عدد البروتونات في نواة الذرة. 

ا ؟. النظاكر ذرات للعنصر نفسه. لها أعداد نيوترونات 
٠ 0‏ ' مختلفة» وكل نظير له عدد كتلى مختلف . 

اففرض رذرفورد أن بجا سرس" شحتتها » وكل نظير د كتلي 


الموجبة تتركز في نواة صغيرة جدًا في مركز الذرة. ١١‏ مكونات الذرة متماسكة بواسطة القوة النووية الهائلة. 


نجد في النموذج الحديث للذرة أن النواة تتكوّن من اا سريب 00 


اضر محر اناي لعن سال انراد 


تصور الآأفكار الرئيسة 


أعد رسم الخريطة اللفاهيمية الآتية التي تتعلق بمكونات الذرة. ثم أكملها: 


لكر حروافة 


060 > سءعع.ه6 كا دايا 


مراجعة الفصل _ 62 


استخدام المفردات 


جسيمات الفا العدد الذري البروتون 

عمر النصف جسيمات بيتا سحابة إلكترونية 
الأنود النيوترون الولكترونات 
العدد الكتلي العهر التحلل الإشعاعي 


النظير الكاثود التحول 


اماا الفراغات فيما بأد تى بالكلمات المناسية: 


3 ليله جسيم متعادل الشحنة في النواة. 

7. 0.00٠.ءمادة‏ مكوّنة من نوع واحد من الذرات. 

٠ 7‏ مجموع علد البروتونات والنيوترونات 
في نواة الذرة. 

3 ا يي ا سال لضفا 

٠0 ٠ 6‏ عملية تحرير الجسيمات والطاقة من النواة. 

٠٠ .5‏ عدد البروتونات في الذرة. 


اختر الإجابة الصحيحة في كل مما يأتي: 
2ل عداية سان يوه يحول درن رن الى 


بروتول و: 
أ نظير 0 جسيم ألفا 
ب. نوأة أ" جسيم بيتا 


/. ما العملية التي يتحول فيها عنصر إلى عنصر آخر؟ 
أ. عمر النخصف ج. التفاعل الكيميائي 
ب. سلسلة التفاعلاات 56 التحول 

تسا ذرات العنصر تقسه الى لها أعداد ثيوثروتاك 
5327 


استعن بالصورة الآتية للإجابة عن السؤال١٠‏ : 


ا" 


نواة البورون 


. إذا كان العدد الذري للبورون ه فإِنْ نظير بورون-١١2‏ 
يتكوّن من: 


١١‏ إلكتروة 

ب.5 نيوترونات 
ج. © بروتونات و1 نيوترونات 
0 5 بروتونات وه نيوترونات 


. العدد الذري لعنصر ما يساوي عدد: 


أ. مستويات الطاقة اج الو ترونات 


ب. البروتونات د. جسيمات النواة 


شاشات ال 1ظ1) صادر عن سيل من الجسيمات 
أ. خضراء اللون. 
3 حدثت فقط عند مرور التيار الكهربائى. 


التفكيرالناقد ٌ 


١١ 


وى تبه يسار الرتري عن لمارا 
لهما كتلتان مختلفتان؟ 0000 
وزارة التعليم 
لالط ع0 باك أ ألا 
3 - 2021 


مراجعة الفصل ©(0/ 


5. وضّح. في الظروف العادية» المادّة لا تفنى ولا تستحدث. ."١‏ صمّم ملصمًا يوضح أحد نماذج الذرة» ثم اعرضه على 

ولكن» هل من الممكن أن تزداد كمية بعض العناصر م لقا 

في القشرة الأرضية أو تقل؟ 1" لعبة. ابتكر لعبة توضّح فيها عمليّة التحلّل الإشعاعي. 
4. اشرح لماذا يكون علد البروتونات والإلكترونات في 

الذرة المتعادلة متساويًا؟ تطبيق الرياضيات 2 
5 ققارن بين نموذج دالتون للذرة والنموذج الحديث للذرة. 2 .١١‏ عمرائنصضإذا علمت أَنَّ فترة عمر النصف لأحد 

النظائر هي سنتان, فكم يتبقى منه بعد مرور 
استخدم الصورة الآنية للإجابة عن السؤال ١7‏ . رات 
ت. الثلث 

5 الربع 3 لا شيء 


استعن بالرسم الآتي للإجابة عن السؤال ؟ .١‏ 


/ا١.‏ وضح كيف يمكن للتأريخ الكربوني أن يساعد على 
تحديد.عمر البعيوان أو الببات الميت؟ 


4 توقع. إذا افترض نا أن نظير راديوم- 7١5‏ يحورّر 
حبيييات الناء:فما العذى الكداى النظير المتكان؟ 
1 خريطة مفا 4 هيمية. ارسم خريطة مفا : هيمية تتعلق بتطوّر 

النظرية الذرية. 
."٠‏ توقع. إذا افترضنا أن العدد الكتلي لنظير الزئبق هو . التحلّل الإشعاعي ما فترة عمر النصف لهذا النظير 
١‏ فما عدد البروتونات والنيوترونات فيه؟ اعتمادًا على الرسم البياني؟ وما كمية النظير المتبقية 
بالجرامات بعد مرور ثلاث فترات من عمر النصف؟ 


انشطة تقويم الأداء 


وزارة الح ليح 


مها معملعع من ذا مايا 
3 + 2021 


يقدمالجدولالدوري 
معلومات عن جميع 
العناصر المعروفك. 


الدرس الأول 


الفكرة الرتيسهة سي 
ل ل اف كع اد 1 


الدرس الثاني 


الفكرة الرئيسة العناصر 
واحدة لها صفات متشابهة. 


الدرس التالث 


الفكرة الرئيسة العناصر 
الع صفضررارة لنت 
استعماللات متعددة. 


ناطحات السحاب» وأضواء النيون» والجدول الدوري 


0 

!> 
-_ 

٠‏ ذه 


. © 
0 
0 


١ 


ل 


11 
ةا 


010 الغ أن اكاك ا الا 


3 - 2021 و 


«+ 


كدوك الشورى اعمر الطى القالية' 
00 افبلت سامير 
ف الحدول الدرري إلى فلحزانث 
ولافلرات واشياء فلرات. 


/ 
- 
جل 


اصنع نموذجا للجدول الدوري 


اطو قطعة من الورق رأسيّاء مراعيّا أن تكون 
الحافة الآأمامية أقصر من الحافة 
الخلفية بمقدار 60 ١و‏ أسم. 


أطيو يات النناتية 
للأوراق ليصبح 
لداف فلاف فاتك 
ارده 


22557 أعد الررقة ىا كانتء واقطع الجزء العلوي 
فقط لتصنع ثلاثة أشرطة» ثم عنون كل 
من امقر اون: 


تحديد الآأفكار الرئيسة من خلال قراءتك للفصل اكتب 
معلومات حول أنواع العناصر الثلاثة تحت الشريط 
المناسب». واستخدم هذه المعلومات لتوضح أنْ لأشباه 
الغاراك خصائص نشاء للعار اف و الارافلر انث . 


اتهدا للقراءة 


69 أقكلم, اربط ما تقرؤه مع ما تعرفه مسبًا. وقد يعتمد هذا الربط على 
الخبرات الشخصية (فيكون الربط بين النص والش خص». أو على ما قرأته 
سابقًا فيكون (الربط بين النصّ والنصٌّ)» أو على الأحداث في أماكن أخرى من 
العالم (فيكون الربط بين النص والعالم). 

واسأل في أثناء قراءتك» أسئلة تساعدك على الربط» مثل: هل يذكرك الموضوع 
بتجربة شسخصية؟ هل قرأت عن الموضوع من قبل؟ هل تذكرت ش خصًا أو 
مكانًا ما في جزء آخر من العالم؟ 


© اند وبا اقرأالنصٌ أدنا ثم اربطه مع معرفتك الشخصية وخبراتك. 


النص والشخص: 
إذا تمغنت في الجدول الدوري ستجده ما الفلزات التي تستعملها 
را ران مان ا السام لقو -- 
وغير القلزية واشياة الفلوات وبيغلاحطظ أن النص والنص ' 
جميع الفلزات صلبة ما عدا الزئبق» ودرجة ماذاقرأت عن درجة 
انصهار معظمها عالية. والفلز عنصر لامع. الانصهار سابثًا؟ 
أي لديه قدرة على عكس الضوء. وموصل 
جيد للكهرباء والحرارة» وقابل للطرق النص والعالّم' 
والسّحبء فيُضغط على هيئة صفائح رقيقة. هل سمعت عن الزئبق في 
أو يُسحب في صورة أسلاك. صفحة .18١‏ الأخبارءأورأيت مقياس 


يحي 2 حي حس. <ر 


حرارة زثبقي؟ 


© اطبلق اختر فى أثناء قراءتك هذا الفصل - 
خمس كلمات أو عبارات يمكنك ربطها مع أشياء 200 
تعرفها. 

عالط 06 بم أكأطا/طا 


2021 - 3 ١و:‎ 


توجيه القراءة وتركيزها 


ركز على الأفكار الرئيسة عند قراءتك الفصل باتباعك ما يأتى : 
© قبل قراءة ‏ الفصل أجب عن العبارات الواردة فى ورقة العمل أدناه: 

* اكتب (م) إذا كنت موافقا على العبارة. 

» اكتب (غ) إذا كنت غير موافق على العبارة. 
© بعد قراءة الفصل (رجم إلى هذه الصفحة لترى إن كنت قد غيّرت رأيك حول أي من هذه العبارات. 


إذاغيرت إحذى الأجابات فبين السسيب: 
» استرشد بالعبارات الصحيحة في أثناء دراستك. 


قبل القراءة العبارة 


مأوغ 


د كعات رللقانليان قال االاتسمير الاو كارن مسسهان اود وميا 

؟. ترتب العناصر في الجدول الدوري وفقًا لأعدادها الذرية وأعدادها 
الكتلة. 

“. لعناصر المجموعة الواحدة خصائص متشابهة. 

4 تقع الفلزات في الجهة اليمنى من الجدول الدوري. 


0 عندما يكتشف عنصر جديد يتم تسميته وفق نظام التسمية الذي وضعه 
الاتحاد العالمى للكيمياء البحتة والتطبيقية "الأيوباك" 1]1240. 


5. الفلزات فقط توصل الكهرباء. 
- نادرًا ما تتحد الغازات النبيلة مع غيرها من العناصر. 
. تتكوّن العناصر الانتقالية من فلزات ولافلزات وأشباه فلزات. 


1. يمكن تصنيع بعض العناصر في المختبر. 


سؤارة التعليم 


و عسصس لطعم بء و | درلا 
2021 


رابط الدرس الرقمي 


3 »ع . (حاء .نالا نانانانا 


مقدمة فى الجدول الدوري 


تطور الجدول الدوري 

َف الذامى فى التحفبا رابع القديمة يعضن المواذ الى يقن عتاصر» اصنعوا 
القطع النقدية الما من الذهب والفضة, كما در الأدوات والأسلحة 
من النحاس والقصدير والحديد. وبداً الكيميائيون في القرن التاسع عشر البحث 
عن عناصر جديدة» حتى تمكنوا عام ١187م‏ من فصل وتسمية 05 عنصرًا. ومازال 
البحث عن عناصر جديدة مستمرًا حتى يومنا هذا. 


الاهداف 

8 تصف تاريخ الجدول الدوري. 
#ا توصح كيفية تنظيم الجدول 

الدوري. 

جدول مئد ليف للعناصر نشر العالم الروسي ديمتري مندليف عام 1855م 
النسخة الأولى من جدوله الدوريء انظر الشكل .١‏ وقد رتب العناصر حسب 
تزايد أعدادها الكتلية. وقد لاحظ مندليف النمطية فى الترتيب؛ حيث يكون 
للعناصر التي في مجموعة واحدة خصائص متشابهة. إلا أنه في ذلك الوقت لم 


يَسهّل عليك الجدول الدوري الحصول 


© مراجعة المفردات 


العتصر ماده 1 كر عر نيا ال 
مواد أسط. 


كانت مجهولة؛ فقد توقع خصائص هذه العناصر المجهولة. وقد شجعت توقعاته 
الكيميائيين على البحث عن هذه العناصر» فاكتشفت العناصر الثلاثة خلال 


المفردات الجديدهة 


«الدورة 

« المجموعة 

« العناصر الممثلة 

« العناصر الانتقالية 
« الفلز 

« اللافلزات 

5 انام الغارات 


الشكل ١‏ الجدول الدوري الذي نشره مندليف عام 1814م. وقد 
صدر هذا الطابع الذي يحمل صورة الجدول الدوري 
وصورة مندليف عام 94519١م.‏ بوصفه تذكارًا للحدث. 1 ب« 1 
لاحظ وجود علامات استفهام مكان العناصر المجهولة م 1 5 
التي لم تكن مكتشفة. لات :' 


لالط ع0 باك أاأا/طا 


2021 - 3 1 


إسهامات موزلي رغم أنْ معظم العناصر المكتشفة ره نبت بشكل صحيح في 
جدول مندليف إلا أن بعضها كان يبدو خارج مكانه الصحيح. وفي مطلع القرن 
العشرين أدرك الفيزيائي الإنجليزي هنري موزلي قبل أن يتم ١1‏ عامًا من عمره. 
أنه يمكن تحسين وتطوير جدول مندليف إذا رُثبت العناصر حسب أعدادها الذرية» 
وليس حسب كتلها الذرية» وعندما عدَّل موزلي الج دول الدوري تبعًا للتزايد في 
عدد البروتونات في النواة تبيّن له أنْ هناك الكثير من العناصر التي لم تكتشف بعد. 


الجدول الدوري الحديت 

تم ترتيب العناصر في الج دول الدوري الحديث حسب تزايد أعدادها الذرية. 
وقد وضعت العناصر في سبع دورات مرقمة .)72-١(‏ وَآلَْدَُوَرَة 261100 صف 
أفقي في الج دول الدوري يحتوي على عناصر تتغير خصائصها بشكل تدريجي 
يمك نر دعو كما كران لوول الدر ري و ١1‏ عموة ال وكل عمرة تر هن 
مجموعة أو عائلة من العناصر. وعناصر المجموعة 670115 الواحدة تتشابه في 
خصائصها الفيزيائيّة والكيميائيّة. 


مناطق الجدون الدوري يمكن تقسيم الجدول الدوري إلى قطاعات كما هو 
مبين فى الشكل ”؛ وتشمل المنطقة الأولى المجموعتين ١و5؟»‏ والمجموعات 
16-1» وتسمى هذه المنطقة المكونة من عناصر المجموعات الثماني العناصر 
الممثلة 15 ع 1ع 11576 ماعوع1مع1 وفيها فلزات». ولافلزات» واثبيياهة فلزات. 
ما العناصر فى المجموعات ١١-١"‏ ري العناصر الانتقالية 120516600 
5ع حراع [ع. 525 فلزات. وهناك عناصر انتقالية داخلية موجودة أسفل 
الجدول الدوريء ومنها مجموعتا الأكتنيدات واللانثانيدات؛ لأنْ إحداهما تتبع 
عنصر اللانثانيوم وعدده الذري 207 والأخرى تتبع عنصر الأكتينيوم الذي عدده 
الذري 89. 


العناصر الانتقالية الداخلية 


3 0 
١‏ 
اللانثانيدات 
ْ الأكتنيدات 


تصميم جدول دوري 


الخطوات 

1 اجمع أقلام الحبر والرصاص 
عات الشم 

. حدد الصفات المعتملة 

لترتيب الأقلام في الجدول 
الدوري. 
000 
والكتلة والطول. ثم تدشيئح 
جدولك. 


التحليل 


.١‏ اشرح أوجه التشابه بين 
جدولك الدوري للأقلام 
والجدول الدوري للعناصر. 

. لو أحضر زملاوْك أقلامًا 
مختلفة في اليوم التالي 
7 ترتبها في جدولك 
الدوري؟ 


الشكل " الجدول الدوري مقسم إلى 
فطاعات. وكما ترىء توضع 
الأكتنيدات واللانثانيدات أسفل 
الجدول حتى لا يصبح الجدول 
عريفيا اا ولها صفات 
متشابهة: 
حدد العناصر الانتقالية والعناصر 
الانتقالية الداخلية. 


وزارة النحع ليح 


موأ]معسلعع مر ذا دايا 
2021 


الجدول الدوري للعناصر 


18 


يدل لون صندوق كل عنصر علي ما 
إذا كان فلرًا أو شبه فلز أو لافلرًا. 


انا اصاناام 
13 
لام 


2002 


مانا أااه اعلا 
31 28 
لانن 


2.3 


ا انا م30 مانا 1130م 


49 48 16 
لا لاو لاوم 


|] 
102 1.411 1.8 


مانا أالهط] انام 
81 8 
1 م 

18 : 2001103 


مانا أ /امع105/ا مانا أ/امره|] 
115 114 113 
© آلا © اع طلا 


223 2221 2016 


(اناأاناط] انا 0105 لاا لانالطرة1] ماناأم |6300 امنا 
69 67 66 65 64 63 
ل نينا 0 ل /إ0] ل 1 60 . نع 
1*4 1/9 10 10 12*25 4 151 
نانلاع//ا ةا مانا تاع هلما مانا لاع اع لمع اا انا أمرة] انا أطاع ]كماع مانام ]ا ماناأاععارءع8 اننا مانا ازع ملم 
10 102 101 100 09 08 07 06 
© © 86 
00١89 9 0١-89 89 9 ١9 ١9 89‏ : 266 
(262) (259) (258) (257) (252) (251) (247) (247) 9 
وزارة التعليم 


لالط 06 باك أ ألا 


2021 - 3 ١1 


حالة المادة 


الرموز الثلاثة العليا تدل على حالة مانا انرمع8 
العنصر في درجة حرارة الغرفة. بين) 0 
يدل الرمز الرابع على العناصر المصنعة. 


لاناأدع 36 الا 500 
11 
لاا 

2100 


مانا ١/030‏ ]11 انا 50250 لانااد00]35 


23 0 21 19 
لا ا لا 1 . 5 ل 1 
23038 


مانا لاا انا امعط نكا (لانالأعصاعء1 | ماناصعلطنزاملا ماناتط 10لا انا لام 111١‏ نامكلا 510011 ماناألأطنكا 


[) 45 [ 0 6 43 02 41 0 4 39 38 37 
باذ لذ 1 0 طلا 4 5 لذ 
122.06 11107 (98) 4 2 22.06 4م212 22 8 2 


انال لما انا م05 لاناأصع اا 1111 انا |30 1 انام ولا 3131 ا 831 الاأوع) 
1 7 1 6 01 15 1 14/ 1 13 1 2م 57 56 55 
1 05 5 للا 13 1 . 2ج .- 53 . 6 

122.5 1101377 1*6 19 128 123.4 17 120123 1.7 


نالع مااع لا م1355 انا 801 5600010 ماناأصطناط ألاناأل10ع ]نكا اناأ مام لانا 530 ناعمو 
109 
1 


لانالاع©) اليسار إلى اليمين قٍِ كل دورة. 


58 
ل ت64 


008ظ1 120.116 


انا أ نامعل لانااطةلا اناا 03م مط 1 أن توضع فيه هذه العناصر ف 
© #000 0ن 0 44# : الجدول. لقد تس يقلها إلى أَسِهو 
ملا 1 هم 1 0 الحدو لت فلاف 0502*000 
(237) 2*9 226 2*8 2و ا وار مه 


وزارة النحع ليح 


دوأ معسلعع مر ذا دايا 
2021 


الشكل ” هذه العناصر أمثلة على 


؟ 
١‏ 
العلاقات بين العنا 
و 700 ' 
ارجع إلى كراسة التجارب العملية على منصة عين ١‏ 


البورون: شبه فلزء له لمعان بسيط»ء موصل للكهرباء عند | قا ' 
درجات الحرارة العالية كالفلزات» ويشبه اللافلزات فى أنه 00# 6 
هشء وغير موصل للكهرباء عند درجات الحرارة المنخفضة. 


الكربون: لافلز. وهو في الجرافيت لين» 


الفلزات واللافلزات 
وأشياء القلراف 


وموصل جيد للحرارة 
والكهرباء. 


الفلزات إذا تمعنت فى الجدول الدوري ستجده ملونًا بألوان مختلفة تمثّل 
العناصر الفلزية وغير الفلزية وأشباه الفلزات. انظر الشسكل " تلاحظ أن جميع 
الفلزات صلبة ما عدا الزئبق» ودرجة انصهار معظمها عالية. والفلز 116121 عنصر 
لامع» أي لديه قدرة على عكس الضوءء وموصل جيد للكهرباء والحرارة» وقابل 


العلو 47 / ١‏ 
١‏ لام سن ميء : 57 1 ا 
عبر المواقع الإلكترونية للطرق والسّحبء فيُضغط على هيئة م فائح رقيقة. أو ب ب فى صورة أسلاك. 


العنتاصر 


اذكر عددًا من الأشياء المصنوعة من الفلزات؟ 


ارجع إلى المواقع الإلكترونية عبر ْ اللافلزات وأشباه الفلزات تكون اللافلزات 5 تدده عادة غازية أو 


شبكة الإنترنت [ صلبة هشة عند درجة حرارة الغرفة» ورديئة التوصيل للحرارة والكهرباء» وتشمل 


لتعرف كيفية تطور الجدول [ لقاع >| فقطء وض عناصر أساء ية في حياتناء منها الكربون والكبريت 


الدوري. 


نشاط 
كيف تم اكتشافه؟ ومتى؟ ومن | | أشباه الفلزات 216811010 وهي العناصر التي تشترك في بعض صفاتها مع الفلزات 


اكتشفةه ؟ 


والنيتروجين والأكسجين والفوسفور واليود. 


ادر متسر واكتية [ أمّا العناصر التى تقع فى وسط الجدول الدوري بين الفلزات واللافلزات فتَسمّى 


[ ما عدد العناصر الني تعد لافلزات؟ 


وزارة الح ليح 
لالط ع0 باك أ ألا 


2021 - 3 


مفتاح العتصر يُمثل كل عنصر في الجدول الدوري 


عرق يستى متاح نص كسام مرش في الدكل ) - 
١ 5‏ ل[ ن) دير 1 ة5 المادة د الشدريي 

لعنصر الهيلز و ححجيرة. وهذا المفتاح يبين اسم العنصر وعدده حالة الما ل ٍِ 

الذري ورمزه وكتلته الذرية» وحالة العنصر (صلب أو سائل الكتلة الذرية 


أو غازي) عند درجة حرارة الغرفة. ونلاحظ فى الجدول 
الدوري أَنْ جميع الغازات ما عدا الهيدروجين -تقع يمين الجدولء ويشار إليها ؛ الشكل ؛ كماتلاحظ من مفتاح العنصرء 


ببالون للدلالة على حالتها الغازية. ومعظم العناصر الأخرى صلبة» ويشار إليها ' يمكنك الحصول على الكثير 

بم لبن ل جات الم قاد ور حر را قر ا نا حاير الات ١‏ 00 
: : ا . 0000 ١‏ : حدق ورى: 

التي في الجدول الدوري فهما عنصران فقطء وترمز القطرة إلى وجود العنصر في 


٠ : ١‏ حدد العتصرين السائلين عند 
الحالة السائلة. وأما العناصر التي لا توجد على الأرض بشكل طبيعيء أي العناصر ئ عات ره اقرف 


المصنعة؛ فيشار لها بدوائر كبيرة وبداخلها دوائر صغيرة. 


تطبيق العلوم 


ماالدي تعئيه دوريه الصفات في الجدول 
الدوري؟ 

حر العاف عاد ل لكر الاكايل. 
ل الك ات لاد عد 
اتحاد ذرتي هيدروجين مع ذرة أكسجين يتكوّن 
الماء 11:0 أمّا عند اتحاد ذرة صوديوم مع ذرة 58816و ك>ج,]|71طب1ة>ة1ة هاخا لاا 

. 00 5 0 عا عثم ان 5 ظ زه اثروال/ا دلأاعلط( ع 0 لط ني 5 ع5 لاعن م 
كلور فيتكوّن كلوريد الصوديوم أو ملح الطعام 00 الأكاسيك. سه 
س 7 العدد الذري/ العنصر 
301 إن موقع العنصر في الجدول الدوري يدل الكلوريدات -م 


0 . 0 . 


200 للا للا ذا اوسم)| ا 
+ ©0) 


نسبة ذرات الأكسجين والكلور في المركب 


. 
. 0 . 


على كيفية اتحاده مع عناصر أخرى. 


نحديد المشكلك 


يوضح الرسم البياني عدد ذرات الأكسجين (باللون الأحمر) وعدد ذرات الكلور (باللون الأخضر) التي تتحد مع أول 


حل المشكله 
١‏ حدّد جميع عناصر المجموعة الآولى التي في الرسم البياني» وكذلك عناصر المجموعات ١5‏ و18١.‏ ماذا تلاحظ 
على مواقعها بالرسم البياني؟ 


1 ا ارا مي ا ا ال ل تر يس 
واستخدم كلمة دوريّة في كتابة عبارة تصف فيها ما يحدث للعنصر وخصائصه. ع 


موص ااانا 
2021 


الجدول ١‏ الرموز الكيميائية وأصل تسميتها 


2١| 2 + :‏ و 1 قبي 0 5 ٠‏ 6 ُ 
00 الرمر احم انيه لكر سر سي ام الوص لاسر 
0 0 ئ مثلا اختصار لاسم العنصر باللغة الإنجليزية 1722011122 
الرخاض مم الاسم اللاتيني 090600006 ْ والحرفان 5 اختصار للعنصر 562110111122) وأحيانًا نجد 
ظ اه انه 52121 ١:‏ 71 بالرمز عثى. وكذلك يرمز للصوديوم 5001 
بولونيوم 10 . 1 : 

لطت نانك 8 بالرمز 2/2 فمن أين اشتقت هذه الرموز؟ قد يشتق الرمز 

كلمة اغريقية 10111161 161 : 3 . ِِ عٍِ 
00 11 اا 0 من الاسم اللايتيى أو الإغريقى للعنصر. اومن اسيسماء 

سم مكون الماء 7 ِْ 3 7 1 3 

١ 5‏ 0ن وع113701218 كلمة 2 إن و 9 0 0 
لزئبق 8 إغريقية تعني "السائل ١‏ 5 0 ْ الان فتعطى العناصر الوصنعىة أسشهاة موفنه» ورموزا بثلائة 
ظ أحرف مرتبطة مع العدد الذرى للعنصر. وقد تبنى الاتحاد 

9 1 0 كلمة لاتينية تعني ' بزوغ ! ال ْ ري 1" ور ني 
: 0 العالمي للكيمياء البحتة والتطبيقية :1102860 هذا النظام 


]0 5-2 نيه نضاء 1د وتاك ئ عام ام. وعند اكتلبياف عتضر مايسن المكشينين 
اختيار اسم دائم له. والجدول ١‏ يوضح أصل تسمية بعض 


تطور الجدول الدوري . قوم كيف تتغيّر الصفات الفيزيائية لعناصر الدورة 
ه نشرديمتري مندليف أول نسخة من الجدول الرابعة عند تزايد العدد الذرى؟ 
الدوري عام 1419م. 000 
رادار . صف مواقع الفلزات واللافلزات وأشباه الفلزات 


< في الحدول الدوري. 


هويني ج ‏ أ#©ه* 
مكشفقة بعد. 
©» 


8 رتب موزلي الجدول الدوري لمند ليف بناءً على . صنف العناصر التالية إلى: فلز ولا فلز وشبه فلز: 


العددالدري وليس الكتلة الذرية. آل 23[ 51. 1) » 8 » 1ل ع[1. 

الجدول الدوري الحديث . اكتب قائمة با يحويه صندوق مفتاح العنصر. 
الجدولالدوري مقسم إلى قطاعات. . التفكيرالناقد ماالاختلاف الذي يطراً على 
الدورة صف من العناصر التي تتغير خصائصها الجدول الدوري إذا رتبت عناصره حسب الكتلة 
المجموعتان ١(‏ و١)‏ والمجموعات )١8-١1(‏ تسمى 
عناصر ممثلة. تطبيق الرياضيات 
ابرع 1 )سس عاطرر ا . حل معادئة بخطوة واحدة ماالفرق بين الكتلة 


وزارة الح ليح 


لالط ع0 باك أ ألا 


بحيال 3 - 2021 


المجموعتان 2.1 

توجد عناصر المجموعتين »١‏ ؟ في الطبيعة دائمًا متحدة مع عناصر أخرى. 
وتعرف بالفلزات النشطة؛ بسبب ميلها إلى الاتحاد بعناصر أخرى لتكوين مواد 
جديدة. وجميع عناصرها فلزات ما عدا الهيدروجينء الذي يقع في المجموعة 
الأولى. 

الفلزات القلوية تسمّى عناصر المجموعة الأولى الْفَلَرَات القَلَوية نلم1ام 
95 وهى لامعة وصلبة:» ولها كثافة منخفضة ودرجة انصهار منخفضة أيضًا. 
وكلّما انتقلنا من أعلى إلى أسفل في الج دول الدوري يزداد نشاط هذه العناصرء 
وميلها إلى الاتحاد مع عناصر أخرى. ويوضح الشكل ه موقع هذه العناصر في 
الجدول الدوري» وبعض المواد التي توجد فيها. 

تتوافر الفلزات القلوية في كثير من المواذ التي نحتاج إليهاء فعلى سبيل المثال يوجد 
الليثيوم في بطاريات الليثيوم المستعملة في الكاميرات. ويوجد فلز الصوديوم 
في مركب كلوريد الصوديوم المعروف بملح الطعام. والصوديوم والبوتاسيوم 
ضروريان لأجسامناء وهما موجودان بكميات قليلة في البطاطا والموز. 


لاط ااا 


الفلزات القلوية 


ماناأاع صو 
54 
مع 


رابط الدرس الرقمي 


3 »6 .(داء .الا لالانانا 


في هذا الدرس 


الأاهداف 


ا تتعرف: خصائض العتاضر 
الممثلة. 

# تحدد استخدامات العناصر 
الممثلة. 

# تصنف العناصر إلى مجموعات» 
بناء على تشابه خصائصها. 


الاهمية 

«للعناصر الحمثلة دور انين 
في جسمك والبيئة المحيطة 
والأشياء التى تتعامل معها يوميًا. 


© مراجعة المفردات 
العدد الذري عدد البروتونات 
في نواة العنصر. 

المفردات الجديدة 

ه الفلزات القلوية 

« الفلزات القلوية اللأرضية 

© اه امواصلات 


الشكل 0 مواد تحتوي على 
عناصر قلوية. 


الفلزات القلوية 


ارجع إلى كراسة التجارب العملية على منصة عين 


لعا لا 


اع [ك] 
يستخدم الآلومنيوم في صناعة النوافذ. 
72 71 


المحفوعة ١‏ ظ 


عائلة البورون 


لاناطامطنام 
13 
ام 


دنا ااه 


تلط 
للا تال ماقي ان 
1 >7 


١/1 


الشكل "١‏ عناصر المجموعة الثانية توجد فى 
الكثير من الآشياءء فالبريليوم موجود 
فى الزمرد. والزيرجد. ما الماغنسيوم 


الفلزات القلوية الأرضية تقع إلى جوار العناصر القلوية» وتوجد في 
المجموعة ؟. و تمتاز الفلزات القلوية الأرضية 10266215 طتتدء عسمتله لاك بأنْها 
أكثر كثافة وصلابة» وذات درجات انصهار عالية مقارنة بالفلزات القلوية» وهى 
عناصر نشطة أيضّاء ولكن ليست بمثل نشاط عناصر الفلزات القلوية. ويوضح 
الشكل ” تواجد بعض الفلزات القلوية الأرضية في الطبيعة. 


ما أسماء العناصر التي تندمي إلى مجموعة الفلزات القلوية 
الأرضية؟ 

المجموعات 13 -185 

لاحظ أن العناصر في المجموعات ١7‏ -18 في الج دول الدوري ليست 

جميعها صلبة» كما هو الحال فى عناصر المجموعتين الأولى والثانية. ومسوف 

008 

حالات المادة الثلاث الضلبة والسائلة والغازية: 


المجموعة ١1١‏ - عائلة البورون جميع عنااصر المجموعة ١١‏ فلزية 
صلبة» ما عدا البورون الذي هو شبه فلز أسود وهش. وتستخدم عناصر 
هذه العائلة في صناعة بعض المنتجات؛ فوعاء الطهي المصنوع من 
البورون يمكننا نقله مباشرة من الثلاجة إلى الفرن دون أن ينكسر. ويستخدم 
الألومنيوم في صناعة علب المشروبات الغازية وأواني الطهي وهياكل 
الطائرات ومن عناصر هذه المجموعة أيضا فلز الجاليومالصيابء لذي ٠‏ 


©6ه © هه 
3 © © © 
موه © 
٠.‏ 
قف 


07 ع هه ًَ 57 5 ٠.‏ 3 © ه 
له درجة انصهار منخفضة جذا؛ فقد ينصهر إذا وضعته فى يدك ويسعنتعمل 


5 5007 وزار6 النحع ليح 
الجاليوم ني صناعة رقاقات الحاسوب. لالط ع0 باك أ ألا 
3 - 2021 


المجموعة ١5:‏ - مجموعة الكريون إذا نظرت إلى عناصر 
المجموعة الرابعة عشرة ستجد أن الكربون من العناصر اللافلزية» 
بينما عنصرا السليكون والجرمانيوم أشباه فلزات» والقصدير 
والرصاص فلزات. ولعنصر الكربون أشكال مختلفة» منها الماس 
والجرافيت» كما أنه يوجد أيضًا في أجسام المخلوقات الحية. ويلي 
الكربونَ في الج دول الدوري السليكونٌ شبه الفلز المتوافر في 
الرمال بكثرة؛ حيث يحتوي الرمل على معادنء منها الكوارتز الذي 
يتكوّن من الأكسجين والسليكون. ويعد الرمل مكوّنًا أساسيًا في ال 
صناعة الزجاج. 
والسليكون والجرمانيوم من أشباه الفلزات» ويستخدمان في صناعة ممم 

الأجهزة الإلكترونية بوصفهما أشباه موصلات. 7277777117173 

785 مواد توصل الكهرباء بدرجة أقل من الفلزات» وأكثر من 

اللافلزات. ويدخل السليكون مع كميات قليلة من عناصر أخرى في صناعة 

ونجد في المجموعة الرابعة عشرة أيضًا الرصاص والقصديرء وهما أثقل عناصر 

المجموعة. وللرصاص استخدامات مهمة في الطب؛ فهو يستعمل لوقاية الجسم 

من أشعة 2< في أثناء تصوير الأسنان» كما في الشكل /ء ويدخل أيضًا في صناعة 

بطاريات السيارة» وفى السبائك التى درجات انصهارها متخفضة: كما يُتخل جدارًا 

واقيّا لمنع تسرب الإشعاعات الضارة ؛ كما في المفاعلات النووية» والمسرّعات : 

النووية» وفى معدات أجهزة أشعة 03 وأيضًا فى الحاويات التى : تستخدم في حفظ ْ الشكل “ا عناصر المجموعة الرابعة 
00 0 1 ل لين 0 0 5 ِِ 00 . 1 : غعشرة تتكون من عنصر واحل 
ب المواذ المشعة. ما القصدير فيستخدم في حشو الاسنان» وى طلاء علب : لافلزي. مر أشياه 
حفظ الاطعمة الفولاذية من الداخل. البتارت اعتهري د 
الفلزات. 


0جع ا 


٠ | ١ | ١ 
“.ا يه يه 9لا طالاء 7ه د 9ن جطاح فود ريه 0ن وه يعوا اب انس ووء‎ 


ج- 


لعا . 


1000000 1-1 || ١ 1 ١ ١ 6 


َ --0000000 نستخدم بلورات السليكون في 0 قاقات 
يستحدم الرصاص واقيّا للجسم من أشعة غ1 غير المرغوب فيها. الحاسوب. 0 
1 


2021 


الشكل /١‏ تستخدم الأمونيا في صناعة 
النايلون» ذلك الفيبر الخفيف 
والقوي. القادر على أن يحل 
محل الحرير فى أي استعمال» 
حتى في المظلات. 


أنامرةا8 


المجموعة ١٠١‏ - مجموعة النيتروجين نجد في أعلى المجموعة الخامسة 
المزارعون عشر عنصرين لافلزين هما النيتروجين والفوسفورء وهما ضروريان للمخلوقات 
يفحص المزارعون كل عام التربة [ الحية» ويدخلان في تركيب المواد الحيوية التي تعمل على تخزين المعلومات 
ليحددوا مستوى المواد المغذية © الجينية والطاقة في الجسم. كما يدخلان في الكثير من الصناعات. ورغم أن أكثر 
فيهاء تلك المواد التي تحتاج إليها + من 90١‏ من الهواء الذي نتنفسه نيتروجين إلا أننا لا نستطيع أخذ حاجة الجسم 
0|000 من النيتروجين عند استنشاقه؛ إذ يجب أولاً أن تحوّل البكتيريا غاز النيتروجين 
نتيجة الفحص على تحديد 2 إلى مواد يسهل على جذور النباتات امتصاصهاء ثم يأخذ الجسم حاجته من 
الكمية المناسبة التي تضاف إلى 2 النيتروجين بتناوله للنبات. 

التربة من النيتروجين والفوسفور ١‏ 

والبوتاسيوم؛ لزيادة احتمال 
الحصول على محاصيل جيدة. 


هل يستطيع جسمك الحصول عل النيتزوجين عند تنفس 
الهواء الجوي؟ وضح ذلك. 

يحتوي غاز الأمونيا على النيتروجين والهيدروجين» ويمستخدم منظفا و 5 

للجراثيم عند إذابته في الماء. وتضاف الأمونيا السائلة إلى التربة بوصفها سمادًاء 

ويمكن تحويلها إلى سماد صلب. وتستخدم الأمونيا أيضًا في تجميد الطعام 

المظلات» كما فى الشكل /. 


شاك رع يه لسر شع حور ا ا ا لتر سار ماكر 
نشاطا؛ لذلك يجب ألا يتعرّض للأكسجين؛ حتى لا ينفجر. ولذلك تصنع رؤوس 
أعواد الثتقاب من الفوس فور الأحمر الآقل نشاطا؛ فهو يشتعل بفعل الحرارة 
الناتجة عن احتكاك عود الثقاب. ومركبات الفوس فور مكوّن أساسي في صحة 
الأسنان والعظام وتحتاج النباتات كذلك إلى الفوسفور لذلك نيجد الفوسفور, 


الشكل 1 يعد الفوسفور ضروريًا | من المكوّنات الأساسيكة للأسمدة انظر الشكل 9. 0 
للنبات؛ لذا يستعمل فى صناعة الأسمدة. ش 00 
3 وزار6 النعليح 


لالط ع0 باك أ ألا 


كما 3 - 2021 


الي 2 1 


المجموعة -١1١5‏ عائلة الأكسجين إذا نظرنافى عناصر 
١‏ عائلة الأكسجين 


المجموعة ١7‏ فسنجد أنْ أول عنصرين فيها هما الأكسجين 
والكبريت» وهما أساسيّان في الحياة. بينما العناصر الأثقل في 
المجموعة هما التيلوريوم والبولونيوم» وهما أشباه فلزات. 
يكوّن الأكسجين الذي نتنفسه حوالى 967١‏ من الغلاف الجوي. 
ويحتاج الجسم إلى الأكمسجين لإنتاج الطاقة من الغذاء الذي 
نتناوله» كما يدخل الأكسجين في تركيب الصخور والمعادن. 
وهو ضروري للاشتعال. وتكمن أهمية استخدام الرغوة في 
إطفاء الحرائق أنها تعزل الأكسجين عن الموادٌ المشتعلة» كما 
تلاحظ فى الشكل ٠١‏ . والآأوزون هو الشكل الآقل شيوعًا 
للأكسجين؛ حيث يتكوّن في طبقات الجو العليا بتأثير الكهرباء 
فى أثناء حدوث العواصف الرعدية. والأوزون ضروري لحماية 
50 الحية من الإشعاعات الشمسية الضارة. 


أمَا الكبريت فهو لافلز صلبء أصفر اللُونء يستخدم بكميات كبيرة في صناعة حمض ١‏ | 

الكبريتيك» الحمض الأكثر استخدامًا في العالم» والذي يتكوّن من اتحاد الكبريت ظ ا 0 
والأكسجين والهيدروجين؛ حيث يستخدم حمض الكبريتيك في الكثير من الصناعات, [ من المعروف 1 الزرنيخ 
ومنها صناعات الطلاء والأسمدة والمنظفات والأنسجة الصناعية والمطاط. ا ل ا 


7 | 00 ْ | | | الحيوية؛ وذلك بتعطيل عمليات 
أمَا السيلينيوم فهو موصل للكهرباء عند تعرضه للضوء» ولذلك يمستخدم في 


|السيلينيوم ٠‏ ل شْ 0 ال ا 0 
الخلايا الشمسية وعدادات الضوء. ونظرًا إلى شدة حساسيته للضوء يستخدم في فى الشعر فإن الطب الجنائى 


آلات التصوير الضوثي. 000 
رن 
ند تقر ) مفل اكد 
50000" 


قيام أحدهم بتسميمه بالزرنيخ. 


هي 266,٠,‏ 
الشكل ٠١‏ تشكره للرْغْوَة ملب عاؤلة 


اللأكبيعيية فعاضم التبان. 
5 ليت 
مم حو فت ك1 انا 


الشكل ١١‏ الهالوجينات مجموعة من 
العناصر لها استخدامات 
متعددة؛ فالكلور يضاف إلى 
مياه المسابح للتعقيم وقتل 
اليكتيريا: 


0 كا احور سمت 0 


اكالم الالالال نير 252 


المجموعة ١١ا١-‏ مجموعهة الهالوجينات جميع عناصر هذه المجموعة 
لافلزات ماعدا الأستاتين؛ فهو شبه فلز مشعء وقد سميت هذه المجموعة 
بالهالوجينات 113108675 وتعني "مكونات الأملاح". فنجد مثلاً أن ملح الطعام 
او كلوريد الصوديوم مادة تتكوّن من الصوديوم والكلور. وتكؤّن جميع عناصر 
هذه المجموعة أملاحًا مشابهة عند اتحادها مع الصوديوم أو مع أيّ عنصر من 
عناصر الفلزات القلوية. 
| ئ ارما ير اساي سارو كار ارو »ثم اليود الذي يعد 
المجموعة 14 ١ح‏ أقلّها نشاطًا. ويوضّح الشكل ١١‏ بعض استخدامات الهالوجينات. 


الغازات النبيلة 
ماذايضج عن اتاد الهالوجينات مع القلزات القلوية؟ 


المجموعة 18- الغازات النبيلة تَسمّى عناصر المجموعة 18 اِلَفاَرْكا الئل 

65 16ط810؛ لأنها توجد فى الطبيعة منفردة» ونادرًا ما تتحد 

رامن ع لاسا هي جد 

فالهيليوم عنصر أقل كثافة من الهواء» ولا يشتعل» ولذلك 
يستخدم في ملء البالونات والمناطيد» ومنها المناطيد التي 

تحمل كاميرات لتصوير الأحداث الرياضية:. أو التى تحمل 

أجهزة خاصة لفاس عناصر العلقس ,كيبا فى الفجك 1 

ورعم أن الهيدروجين أخف من الهيليوم إلا أن و سخ : 

أكثر؛ لأنه لا يشتعل» مما يعني أنه آمن. 20000 


لالط ع0 باك أ ألا 


2021 - 3 ١6 


استخدامات الغازات النبيلة يستخدم غاز النيون وباقي الغازات النبيلة في ؛ 
اللوحات الإعلانية كما فى الشكل ؟١.‏ فعندما يمر التيار الكهربائى فى الأنابيب ' 
التى تتحتوي على هده الغازات تتوهج الأنابيببالوان مختلئة حبيب نوع الغازه [ 
فيتوهج الهيليوم بلون أصفرء والنيون بلون برتقالي مائل إلى الأحمرء بينما يتوهج [ 


الأرجون باللون الآزرق البنفسجي. 


الأرجون هو الغاز النبيل الأكثر توافرًا في الطبيعة» وقد اكتشف عام 144 م, [ 
ويستخدم الكربتون مع النيتروجين في مصابيح الإنارة العادية؛ أن هذه الغازات ْ 
تحفظ الفتيل (سلك التنجستون) من الاحتراق» وإذا استخدم مزيج من الكريبتون . 
والأرجون والزينون في هذه المصابيح فإنّها تدوم فترة أطول. وتستخدم مصابيح ٠‏ 


الكربتون في إنارة أرضية مدارج المطارات. 


ونجد في نهاية المجموعة الرادون» وهو غاز مشع ينتج بشكل طبيعي عند تحلل [ 
اليورانيوم في التربة والصخور. وهذا الغاز مضرٌ جدًا؛ لأنّه يستمرّ في إطلاق الإشعاعات» ؛ 


وقد يسبب سرطان الرئة إذا استمرٌ الناس في تنفس الهواء الذي يحوي هذا الغاز. 
لاذا تستخدم الغازات النبيلة في الإضاءة؟ 


الشكل ؟١‏ للغازات النبيلة تطبيقات كثيرة. 
عناصر الطقس» وفى اللوحات الإعلانية. 


المجموعيان "2١‏ . قارن بين عناصر ا لمجموعة ١‏ وعناصر المجموعة /ا١.‏ 
ه تتحد عناصر المجموعتين ١0١‏ مع عناصر أخرى. . اذكر استخدامين لعنصر واحد من عناصر كل 
ه عناصر هذه المجموعات فلزات ما عدا الهيدروجين. جموعة من جموعات العناصر الممثلة. 


عناصترالمدراتالقلو.ة الأرضية اقل نشاطا من 
عاضر الشدرات القلودة. 


عناص أخدى. 
الملجموعات ١”‏ -8م١‏ م 


. حدد مجموعة العناصر التي لا تتحد عناصرها مع 


ه نجد 4المجموعة الواحدة من هذه المجموعات له د ابرض سراي در 
18-1 عناصر فلزية ولا فلزية وأشباه فلزات. ومشعءيقعنفي اسفل المجموعة .١٠‏ ولم تدرس 
النيتروجين والفوسفور ضروريان للمخلوقات خصائصه جيدا. هل تتوقع أن يتحد الفرانسيوم مع 


تكوّن الهالوجينات أملاحًا مع الفلزات القلوية. 


. توقع ما قابلية عنصر الأستاتين لتكوين الملح 
مقارنة بباقى عناصر المجموعة »١7‏ وهل هناك 


في هذا الدرس 


الأاهداف 


اها تخد ختضائض خض الغناصر ١‏ 


الانتقالية. 
8 تهيز ببببية اللانثفانيندَات 
والأكتتيدات. 


الاهمية 


من الأكباي ومنها الكهرباء ف مدر للكة 
والحديد للبتاع, 


© مراجعة المفردات 
العددالكتلي بجموع عدد 
البروتونات والنيوترونات في نواة 
الذرة. 

المفردات الجديدة 


. العامل المحفز « اللانثانيدات 
. الأكتنيدات ٠.‏ العناصر المصنعة 


على الفولاة. 


اعكاء الا 


00211 


ٍ! وَأندلنا لي السياتت 


تستخدم العناصر الانتقالية في الكثير ئ و وَمَفُ لاس وَلِيَعَلم أله من ينصره. وله بحيب إن أله قو حَرِيرٌ (1)50 )4 الحديد. 


رابط الدرس الرقمي 


3 »ع . (حاء .نالا نانانانا 


اعناصرالانتكالية 


الفلزات 
تَسمّى المجموعات 7- ١5‏ العناصر الانتقالية» وجميعها فلزات . وإذا تتبعنا هذه 
الفلزات في الجدول الدوري من السبان إلى البغية ستتجد أنْ خصائص هذه العناصر 
لا يحكمها نمط تغير واضح. مقارنة بالتغير الذي يحدث للعناصر الممثلة. 
وتكون معظم العناصر الانتقالية متّحدة مع عناصر أخرى على هيئة خامات» وقد 
ثلاثية الحديد جاء ذكر الحديد في قوله تعالى + لَقَدَ رسَلنَا سلا بلقتي 


معام صاونه تََْ 


0 ات ل 0 

والحديد أكثر العناصر يان وذلك لشدة تماسك مكونات النواة فى ذرته؛ ويمتاز 
بخاصية مغناطيسية أقوى؛ فكمية الحديد الهائلة التي أوجدها الله جلت قدرته في 
الال لامو ريسن ا لحري السام 


نجد في الدورة الرابعة ثلاثة انار لها تاتس متشابهةة وفى النجديد والكويالت 
ا 0 د 
أمَا الحديد فهو ضروري للهيموجلوبين الذي ينقل الأكسجين في الدم. 
اا 
ما الفلزات التي تكوّن ثلاثية الحديد؟ 


21 اه عه ب كاد لذ 


7 >< ب - 2021 
حوس ودر 


استخدامات العناصر الانتقالية درجات انصهار معظم العناصر الانتقالية ١‏ 
أعلى من درجات انصهار العناصر الممثلة؛ فالفتيل المستخدم في المصباح ! 
الكهربائي مثلاً ‏ والموضّح في الشكل ١4‏ -مصنوع من عنصر التنجستون؛ لأن | 
له أعلى درجة انصهار ١١(‏ 5 ”7 *س) مقارنة بالفلزات اللأخرى» فلا ينصهر عند ؛ 
مرور التيار الكهربائي فيه. أمّا الزئبق فله درجة انصهار (- 9 *س) أقل من | 
أي فلز آخرء ويدخل في صناعة مقاييس الحرارة ومقاييس الضغط الجوي. وهو | 
الفلز الوحيد الذي يوجد في الحالة السائلة عند درجة حرارة الغرفة» وهو سام [ 
كغيره من العناصر الثقيلة. لذلك يجب أخذ الحيطة والحذر عند التعامل معه. | 
أمَا بالنسبة لعنصر الكروم فقد اشتق اسمه من الكلمة الإغريقية 0010718 والتي / 
تعني اللون. ويوضح الشكل ١١‏ مادتين تحتويان على عنصر الكروم. ويتحد [ 


الكثير من العناصر الانتقالية بعضها مع بعض لتكوين موادٌ ذات ألوان لامعة. 


ونجد أيضًا أنْ عناصر الروثينيوم والروديوم والبلاديوم والأوزميوم والأريديوم [ - 

والتي تسمّى أحيانًا مجموعة البلاتين» لها صفات متشابهة؛ فهي لا تتحد بسهولة لجنا ساد سس امار 
مع العناصر الأخرى» وتستخدم في التفاعلات الكيميائية بوصفها عوامل | 
مبباغلة: والعامل المحفز 021621256 ماذة تعمل على زيادة سرعة التفاعل دون أن [ 
تتغيّر» ومن العناصر الانتقالية الأخرى التى تعمل بوصفها عوامل مساعدة النيكل ! 
والكوبالت والخارصين. وتستخدم العناصر الانتقالية بوصفها عوامل مساعدة في | 


إنتاج المواد الالكترونية والامتياؤكية والبلاستيك والادوية. 


الإنارة بسبب ارتفاع درجة 


كيار 


الشكل ١١‏ تستخدم العناصر الانتقالية 
فى الكثير من المنتجات. 


05-76 -< * . ار / / 


دوأ معسلعع مر ذا دايا 
2021 


العناصر الانتعقالية الداخلية 
هناك سلسلتان من العناصر الانتقالية الداخلية» تمتد الأولى من السيريوم إلى 


الأضواء الساطعة [ امون د نى 09111 دمنصد نم1 أو العناصر الترابية النادرة؛ وذلك 
' : لآ الاعتقاد البيائل ادذاك أنه قليلة الو جورةع وة جد عاده متحلة مع الاكرعص: 
في القشرة الارضية. أمّا السلسلة الثانية فتمتد من الثوريوم إلى اللورينسيوم. 


(,0ينا8) 0 شاك التلفاز [ وتسمى إ] دء 21 . 


لإعطاء اللون الأحمر الطبيعي» | ما الاسم الآخر الذي تعرف به اللاتثانيدات؟ 
وذلك عندما عدف هذه الشاشيات : 5 

اللائكثادشدات از 0-7 5 مم ف 5 0 0 | ا 3 
بشعاع من الإلكتروناتء كما : بيك الس فلزات ل يمكن قطعها بالسكين؛ ولكنها بهه» حيث 
١‏ 1 00 ٍ يصعب فصلها عندما توجد في خام واحد. ولقد اعتقد قديمًا أنها نادرة الوجود. 
يي . إلا أن القشرة الأرضية ذ الواة : السيريوم أكثر من الرصاص؛ 
الألوان الإضافية اللازمة لإعطاء ‏ | 7 3 لي لع نحوي من يريوم أكثر من الرصاص؛ 
الصور مظهرها الطبيي فالسيريوم يكوّن 65٠١٠‏ من سبيكة الميسش.ء التي نجدها في حجر 
3 الولاعة كمافي الشكل .١15‏ والتي تحتوي بالإضافة إلى السيريوم على عناصر 


مثل لانثانيوم ونيوديميوم والحديد. 


العناصر الانتقالية الداخلية 


الشكل ١١‏ يتكون الحجر المستخدم في الولاعة من 0٠‏ من فلز السيريوم؛ و5”؟ من اللانثانوم» و90١0‏ من 
نيوديميوم» و١١70‏ من فلزات نادرة وحديد. 


©8ه6ى .© © 
لال بين ...هه 
مه.ى ه ه © © 
وزارة التعليمح 


لالط ع0 باك أ ألا 


اا 3 - 2021 


الأكتنيدات جميع الأكتنيدات عناصر مشعة؛ أنويتها غير مستقرة» وتتحول إلى 
عناصر الخرى. 

البورانيوم والثوريومء والبروتاكتينيوم هي العناصر الطبيعية الوحيدة من الأكتنيدات 
التي توجد في القشرة الأرضية؛ ويمتاز اليورانيوم بطول فترة عمر النصف له؛ 
حيث تبلغ 0 , 4 مليارات سنة. أما بقية عناصر الأكتنيدات فتكون عَنَآصر مصنعة 
15 577211116 فى المختبرات والمفاعلات النووية» انظر الشكل .١7‏ 
وهلاة العناصر المضتعة لها اب عخدامات كثيرة؛ فيمتعدم البلوتوتيوم مثلا وقوةا 
في المفاعلات النووية. أمّا الأميريسيوم فيستتخدم في بعض أجهزة الكشف عن 
الدخان في المباني. وأمّا عنصر الكاليفورنيوم- ١07‏ فيس تخدم في قتل الخلايا 
السرطانية. 


ما الصفة التي تشترك فيها جميع الأكتنيدات؟ 


الربطمع طب الأسنان ومواده استخدم أطباء الأسنان منذ 
أكثر من ١5١‏ عامًا مزيبجًا مكوّنا من النحاس والفضة 
والقصدير والزئبق لحشو فجوات الآسنانء مما يعرض البعض لأبخرة الزئبق السامة. 
ما الآن فيستخدم الأطباء بدائل مكوّنة من الصمغ والبورسلان الذي يستخدم لمعالجة 
الأسنان» وهي مواد قوية ومقاومة كيمياتيًا لسوائل الجسم. ويتغير لونها ويصبح كلون 
الأسنان الطبيعي. وتحتوي بعض أنواع الصمغ المكونة لهذه المواد على الفلوريد 
الذي يحمي الأسنان من النخر. وتعد هذه الموادٌ عديمة النفع إذا لم يستخدم الأطباء 
مثبتات قوية معهاء حيث تستخدم المثبتات (مواد لاصقة) في إلصاق هذه المواد 
بالسن الطبيعي» وهذه المثبتات تكون أيضًا قوية ومقاومة كيمياتيًا لسوائل الجسم. 


اذا مُستخدم الصمغ والبورسلان في علاج الأسنان؟ 


يستخدم الأطباء سبائك من النيكل والتيتانيوم لتقويم الأسنان المعوجة وتقويتها. 
إذ تُصنع هذه السبائك في صورة أسلاك تعالج بالحرارة لتأخذ شكل الأسنان. 
ثرى كيف تعمل هذه الأسلاك على تقويم الأسنان؟ 


الللودمجكك / سرح 
ل 
الأخطار الصحية 


ارجع إلى المواقع الإلكترونية عبر 
شبكة الإنترنت 


أو أية مواقع أخرى للبحث عن 
الأضرار الصحية للزئبق. 


نشاط اكتب فقرة حول تأثير 
الزئبق في صحتك . 


١١ الشكل‎ 


لا يوجد عنصر أثقل من اليورانيوم في القشرة الأرضية بشكل 
طبيعي؛ إذ يحنوي على 47 بروتوناو45١‏ نيوترونا. إلا أن 
العلاء تمكنوا من تصنيع عناصر لها عدد ذري أكبر من اليورانيوم 
باستخدام مسرّعات الجمسيمات؛ حيث تقذف الأنوية بجسيرات 
سريعة» وتلتحم بالنواة لتكوين عنصر أثقل وهذه العناصر الثقيلة 
المصنعة هي نظائر مشعة؛ بعضها يبقى لفترات قصيرة جذا لا 
تنجاوز أجزاء من الثانية قبل أن تشع الجسيمات وتتحلل لتكوّن 


١ 
١ 90 2 0 
م معان‎ 8 1 
1-5 ب‎ 0 
#81148 2 الخ.‎ 
0 1: 18 مومهب‎ 


دوه ف | تبراق لق سور شير عو انان لقي رارقا 
وات اق مان لايرف يبيد قل فطعي الاق 


أقر المجلس العام للأيوباك الاسم الرسمي للعنصر 
٠‏ الذي كان يحمل اسم يونانيليوم (1[1111)؛ لبصبح 
دارمستادتيوم (1(5)» ومن المتوقع أن تتم تسمية العنصر ١١١‏ 
في القريب العاجل. 


ل 


ذرةاته 


عندما تنحد الذرات تندمج أنويتها. فتشكل عنصرًا 
جديدًا قد يكون عمره قصيرًا. ونى هذه العملية تنطلق 
بعض الطاقة وبعض الجسيمات. 


ا" 
11007 


80 00 


1 


ل الح ]ا لا 5أ ح ألا 
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العناصر الانتقالية 


جميع العناصر الانتقالية (عناصر المجموعات من 
*-17) فلزات. 

تتغير خصائص العناصر الانتقالية بدرجة أقل من 
ات اسار الل 

العناصرالمكونة لثالاثيةالحديد هي الحديد 
والنيكل والكوبالت. 


العناصر الانتقالية الداخلية 


تشمل سلسلة اللانثانيدات العناصر من السيريوم 
وحتى اللوتيتيوم. 

رف ال ان ات) شن الفاسضه الطراضكه 
الئادرة. 

تشمل سلسلة الآكتنيدات العناصر من الثوريوم 
وحتى اللورينسيوم. 


. عيبن فيم تختلف العناصر المكونة لثلاثية الحديد عن 


باقى العناصر الانتقالية؟ 


. وضح الاختلافات الأساسية بين اللانثانيدات 


والأكتنيدات؟ 


. وضح أهم استخدامات الزئبق؟ 


4. صف كيف تنتج العناصر المصنعة؟ 

. التفكيرالناقد الإيريديوم والكادميوم من العناصر 
الانتقالية» فهل تستطيع توقع أَيّهها سامٌ» وأبّهما عامل 
مساعد؟ وضح ذلك. 


. كون فرضية كيف يكون مظهرالمصباح المحترق 


الذي يمكن أن يفسّر هذا الاختلاف؟ 


الفلزات واللافلزات 


© سؤالمنواقة الحياة 
تهتم البرامج الفضائية بالفلزات التي توجد على الكويكبات, والتي يمكن تعدينها 
للحصول على حديد ونيكل نقيبن. وقد ينتج عن عملية التعدين نواتج ثانوية قيّمة 
تحديد ما إذا كان العنصر فلرًا أم لا فلرًا؟ 


الأهداف 

# تصف المظهر العام للفلز 
واللافلز. 

#ا تقوم قابلية الطرق واللمعان 

للفلز واللافلز. 

ها ثلا حظ التفاعلات الكيميائية 
للفلز واللافلز مع الحمض 


والقاعدة. 


المواد والآدوات 


© الخطوات 
.١‏ انسخ الجدول الآتي في دفتر العلوم» ودوّن ملاحظاتك عندما تنتهي من تنفيذ 
تجاربك. 


بيانات الفلزات واللافلزات 


٠١ ٠‏ أنابيب اختبار مع حامل 0 القابلية | التفاعل مع | التفاعل مع 
لذن للطرق اله 110 
« مخبار مدرج سعته ٠١‏ مل. لارله 
٠‏ ملاقط صغيرة. ا 
>0 01 ب 
0-0-7 
٠‏ محلول حمض اليدر وكلوريك 1101 5-0 


(تركيزه 6 , ٠‏ مول/ لتر). 
ل 0 . 
ال )2 
٠‏ فرشاة تنظيف أنابيب. 
٠‏ قلم تخطيط. 
٠‏ 5 جم من (كربون». سليكون. 
قصدير» كبريت» حديد). 


3 صف بالتفصيل مظهر العينة (التى سيقدمها لك معلمك) من حيث اللون 
واللمعان والحالة. 


استخدم المطرقة لتعرّف هشاشة العينة أو قابليتها للطرق. 


إجراءات السلامة 
ها 8 كد لقا د كع 


6ألعنالط عه نكامالا 
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«اتشتككة م رانو العلمية 


4 رقم خمسة أنابيب اختبار »0-١‏ ثم ضع في كل أنبوب ١‏ جم من كل عينة في أنبوب منفصل» وأضف إلى كل أنبوب 
5. أعد الخطوة رقم 5 باستخدام محلول و[0110 بدلا من محلول 1101. استمرٌ في المراقبة مذة خمس دقائق؛ بعض 


التغيرات قد تظهر ببطء. لاحظ أن التغير فى مظهر العنصر دليل على حدوث التفاعل. 
© تحليل البيانات - 
.١‏ تحليل النتائج ما الخصائص التى تميّز بين الفلزات واللافلزات؟ 
؟. اكتتب قائمة بالعناصر التى وجد أنها فلزات. 
“. صف أشباه الفلزات» هل هناك عناصر من التى فحصتها أشباه فلزات؟ سمّها إن وجدت. 


.١‏ وضح كيف يمكن أن تتغير حاجتنا لبعض العناصر في المستقبل؟ 
". استنتج لماذا يعد اكتشاف الفلزات وتعدينها على الكويكبات من الاكتشافات المهمة؟ 


قارن بين نتائجك ونتائج زملائكء. ثم اعرض 


عليهم ما توصلت إليه» وناقشهم فيه. 


00 
0-6 أ 
١‏ 2 3 ْ3 
> جا 
١‏ إ 2 
5 االان 
١‏ 3 ا 7 220 
4 111 م 
01" طابة 
31 آلا ١‏ 1 َ 6 
206 و لال 
ا ا 25 
6 40 |7 ابر © ل ال رم 
33 أ 08 2 ان 
آرم ٠١‏ 20" ل 
لاحد جا / 10 ه 
ا 5 4و 27 0 ” 37 
اه 7 . - ج21 2 
ا 14 م حر © 2 السام ب 
5 1 2" لم # ,. 2 
1 1 رات - 6ار 
َ >5 


خصائص تميّزه عن باقي العناصر .فهو لين أصفر 
اللون, لامع؛ وموصل جيد للحرارة والكهرباء. 
وينصهر عند درجة حرارة 77 ٠١‏ س ويغلي 
عند درجة 516 'س. وي و جد فى الطبيعة على 
هيئة حبيبات فى الصخورء أو فى قيعان الأنهار, 
أو على شكل عروق في باطن الأرض» ويمسمى 
عندئذ "التبر"» ويكون مختلطا مع عناصر أخرى 
زيية معدن البيرنيت؟؛ 0 به لونيهماء ولكن يمكن 
تمييز الذهب بسهولة بسبب وزنه النوعي المرتفع 
(2)255). 

ومما ينفرد به الذهب قلَّة نشاطه الكيميائي؛ فلا يتأثر 
بالهواء ولا بالماء ولا بالأحماض ولا بالمحاليل 
الملحية. وبالتالي لا يصدأ ولا يف قا بريقه؛ لذا 


حر 4 
العلوم .اما 


5" 


١4/6 


الربط مع رؤية 5١7١‏ 


-© من أهداف الرؤية : 
١‏ تَعْظيمُ القيمّة المُحَفَّمَة مِنْ قطَاع التَعْدين 
وَالاستقّادة منها. 1 


استخدمته العديد من الحضارات والدول فى 
صناعة العسلات القلزية, كما يدل بسكل رئيس 
فى ميتاعة الحلى والمجوهراك. وتعمية السيلكة 
عي 
بالموارد المعدنية النفيسة مثل الذهب والذي 
يستخرج بكميات كبيرة من مدينة مهد الذهب 
وستطلق رؤية ٠١7١‏ استراتيجية جديدة ترتكز 
على تحفيز الاستثمار في قطاع التعدين. 


الفلز فى سلسلة النشاط الكيميائى واستعماله فى منا 


ِو 


٠ * : مختاهة‎ 


2ر6 التعليح 
١101ل‏ لالط ع0 بامأكاوا/طا 
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مراجعة الآفكار الرئيسة 


11110 مقدمة في الجدول الدوري 


"6 


عند ترتيب العناصر في الجدول وفق أعدادها الذرية, 
انتظمت العناصر التى لها خصائص متشابهة فى عمود 
درسب فجم عرس 1 
تتغير خصائص العناصر تدريجيا كلما انتقلنا أفقيًا في 
صفوف (دورات) الجدول الدوري. 

تقسم عناصر الجدول الدوري إلى عناصر ممثلة 
وعناصر انتقالية. 


6 العناصر الممثلة 


الس من امدق الشورى امسا تيا 
كالهالوجيكات 3 المجمرعة السابعة عثررة. 

رات العام السعيوطة سيور سد 
مع ذرات العناصر الأخرى. 

“. عناصر المجموعة الثانية أقل نشاطا من عناصر 


.5 


المجموعة الأولى. العناصر القلوية الأرضية ثقيلة 
ولها درجة انصهار عالية مقارنة بالعناصر القلوية التي 
تقع ضمن نفس الدورة. 

لعناصر الصوديوم, والبوتاسيوم» والماغنسيوم؛ والكالسيوم 
لرر حبري ميم 


العناصر الانتقالية 


.١ 


توجد الفلزات المكونة لثلاثية الحديد في أماكن 
متنوعة؛ فالحديد مثلا يوجد في الدم» وكذلك يستخدم 
فى بناء ناطحات السحاب. 

الأكتنيدات عناصر مشعة؛ وجميعها ماعدا الثوريوم 
والبركتينيوم واليورانيوم عناصر مصنّعة. 


تصور الآفكار الرئيسة 


انسخ الخريطة للفاهيمية الأشّة التي تتعلق «الجدول الدورى. 


يحوي 


توأكملي: 


مراجعة الفصل_ 52 


استخدام المفردات 


أجب عن الأسئلة الآنية: 
.١‏ ما الفرق بين الدورة والمجموعة في الجدول الدوري 
للعناصر؟ 


؟. ماأوجه التشابه بين أشباه الفلزات وأشباه الموصلات؟ 
*". ماالمقصود بالعامل المساعد؟ 
رتب المواد التالية حسب توصيلها للحرارة والكهرباء 
(من الأعلى إلى الأآقل): لا فلزات» فلزات» أشباه 
فلزات. 


ه. ماأوجه التشابه والاختلاف بين الفلزات واللافلزات؟ 
5 ماالعناصر المصنعة؟ 

/ا. ماالعناصر الانتقالية؟ 

6. لماذا تعد بعض الغازات نبيلة؟ 


تثبيت المفاهيم 
اختر رمز الإجابة الصحيحة فيما يأتي: 
9. أي مجموعات العناصر التالية تتحد سريعًا مع العناصر 
الأخرى لتكوّن مركبات؟ 
أ. العناصر الانتقالية ج. الفلزات القلوية الأرضية 
ب. الفلزات القلوية د. ثلاثية الحديد 
٠.أيٌ‏ العناصر التالية ليس من العناصر الانتقالية؟ 


١‏ أي العناصر التالية لا ينتمى إلى ثلاثية الحديد؟ 
. النيكل ج. النحاس 
ب. الكويالت د. الحديد 


.أي من العناصر التالية يقع في المجموعة ” والدورة 5؟ 
أ التصيةون 
ب. الكروم 


و .” 


ج. التيتانيوم 


انا 


أي العناصر الآتية يمكن أن يكوّن مادّة صفراء لامعة 


اللون؟ 
الكروم 
با الحديد 
اج الكريون 
د. القصدير 


وي 


المجموعة التي جميع عناصرها لافلزات هي: 


صل 
9 
© #كتتكت 


فلز قلوي 


يّ الهالوجينات الآتية يعد عنصرٌ مشع؟ 
أ. الآستاتين 
ب. البروم 


اج الكلور 
د. اليود 


التفكيرالناقد / 


٠‏ . فسّر لماذا يُحفظ الزئبق بعيدًا عن السيول ومجاري 


04 


المياءه 
او عي ا 
سيو ا 0 0 
فسّر ذلك. 6ه 
وزارة التعليم 


لالط ع0 باك أ ألا 
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استعن بالرسم الآتي للإجابة عن السؤال رقم ١9‏ : 


١4 


. فسّر البيانات يُظهر الحجدول الدوري أنماطًا عند 


الاتتقال من عنصر إلى آخر في الصفوف والأعمدة» ويُمثل 
الحجم الذري في هذا الجزء من الج دول الدوري في 
صورة كرات. ما الأنماط التى يمكن أن تلاحظها فى هذا 
الجزه من التسبدول الدوري بالنسية للحم الذري 1" 


ا" 


006 


17 


ا" 


قَوّم تنص نظرية ما على أن بعض الأكتنيدات التي تلت 
ابر ل سان السعر رمت تركس 
هذه النظرية صحيحة فكيف يمكن مقارنة عمر النصف 
للأكتنيدات بعمر النصف لليورانيوم الذي هوه ,؛ 
مليارات سثة ؟ 

حدد السبب والنتيجة لماذا يعمل المصورون فى غرفة 
رما ان ب و عر لاير0 
توقع كيف يمكن أن تكون الحياة على الأرض إذا 
كانت نسبة الأكسجين فى الهواء 998٠١‏ والنيتروجين 
لان على كن ماهو موجود قعن؟ 

قارن بين عنصري 121 و7185 اللذين يقعان في الدورة 
نفسهاء وبين العنصرين 7 و01 اللذين يقعان فى 
المجبرعة ليها 1 


انشطة تقويم الأداء 


5 ". طرح الأسئلة ابحث عن إسهامات هنري موزلى فى 
وخلفيته العلمية. اكتب نتيجة بحثك في صورة مقابلة 


٠‏ هوي 


صحفية. 


© العناصر عند درجة حرارة الغرفة مثل برسم بياني 
بالأعمدة العناصر الممثلة فى الحالات الصلبة 
لوي ره سار لد 

15 احسب سرتي ا بالمعلومات الى بحمات عليها فى 
الببؤال السابق: الحسي: السب البقوية للختاضر 
الممئلة الضلبة والسائلة والغازية: 

ارجع إلى الشكل الآتي للإجابة عن السؤال رقم 717. 


". تفاصيل العناصر حدّد رقم دورة ومجموعة العناصر 
الظاهرة فى الجدول الدوري أعلاه؛ وحالة كل 
عنصر عند درجة حرارة الغرفة» وأيّها فلزء وأّها 
لافل ؟ 


اختر رمز الإجابة الصحيحة فيما يأتى: 

١ أي مسّايأتي لا يعد عنصرًا:‎ .١ 
أ. الحديد ج. الكربون‎ 
عه الفو لاد د. الأكسجين‎ 


استخدم الرسم البياني التالي للإجابة عن السؤالين 7 ": 


التحلل الإشعاعى للكوبالت - .> 


٠ب‏ هع و هخ وا اه" ثط« ه١١‏ ٠و١‏ ه 


يظهر الرسم البيائى الببابق العلل الاقتعاعى لكوية 
مقدارها 0٠٠‏ جم من الكوبالت-5١1.‏ ما عمر ال: لنصف 
له؟ 
. ا" و 6 سئوات ج. ٠١55‏ سنوات 
ب.58, 7١‏ سنة د. 5١,٠‏ سنة 

37 كم يتبقى من الكوبالت- ٠١‏ بعد ٠١‏ عامًا؟ 
|. جم . ٠‏ جم 
ب. 1١‏ جم 5 جم 


استعن بالجدول الآني للإجابة عن السؤالين ؛ و ه. 


نظاتر النيتروجين 


يظهر الجدو ل السابق خصائص بعض نظائتر النيتروجين. 
ما عدد النيوترونات في نظير النيتروجين-0١؟‏ 
أ. “, اج 


ب. ١‏ ف ١16‏ 
أيّ نظير من النظائر السابقة أقل استقرارًا؟ 

أ. النيتروجين-5١1‏ ج. النيتروجين-5 ١‏ 
بود لتر وعص -11 ١‏ قم الستروجوةد؟ ١‏ 
أ. الإلكترون ج. النواة 

ب. البروتون د. النيوترون 


ع سن 


ا العقاضى الكنة الانة المعانة لعي 
ل التي لحار لحري 9 


ع 


ل 
لمتكا 


40 0 4 

ب. 10 د. لا 

العدد الذري لعنصر الروثينيوم هو 5 5» والعدد الكتلي 
له ٠١١‏ . ماعدد بروتونات هذا العنصر؟ 


أ 65 ج. 07 


©8ه6ى ٠ه‏ © © 
ب. // د. ١٠١١‏ الس ا 


وزارة النحعليح 
لالط ع0 باك أ ألا 


2021 - 3 


8 أي ممايأتي لايمكن معرفة عمره باس تخدام التأريخ 
الكربوني-؟ ١؟‏ 
أ وعاء خشبي اج 


ب. شظايا العظم د. 


بقايا النبات 
الآدوات الصخرية 
.٠‏ مم تتكون - جميع المواذ؟ 


أ. الرمل اج 


فاد.درايت 5. 


أشعة الشمس 

سبائك معدنية 

١.أيٌ‏ العبارات الآتية المتعلقة بالج دول الدوري 
مح 


أ. توجد العناصر جميعها بشكل طبيعي على الأرض 


ب. تم ترتيب العناصر حسب زمن اكتشافها. 
ج. العناصر التي لها خصائص متشابهة تقع في 
المجموعة نفسها 

ذم رتبت العتاصر حمس رأى متد ليف 
أي ممّايأتي لا يعد من خصائص الفلزات؟ 

أ. قابلة للسحب والتشكيل. 

ب.لها لمعان. 

ج. قابلة للطرق. 

د. رديئة التوصيل للحرارة والكهرباء. 


استخدم الرسم التالي للإجابة عن السؤالين ١‏ و .١4‏ 


اععا0 الا 


[زاعرهة |8 


.ما الاسم الذي يطلق على العناصر الثلاثة هذه التي 
تستخدم في عمليات صنع الفولاذ ومخاليط فلزات 
لخر ؟ 
أ. اللانثانيدات ج. الفلزات التي تصنع 
منها العملاات 

يب الاكقتيدات د. ثلاثية الحديد 

4 لى أَيّ مجموعة تنتمي العناصر البارزة في الجدول؟ 
أ. اللافلزات ج. العناصر الانتقالية 
ب. الغازات النبيلة ف . الفلراث 


6 أي عناصر المجموعة ١١‏ يدخل فى صناعة علب 


المشروبات الغازية ونوافذ المنازل؟ 
أ. الألومنيوم ب. البورون 
ب. الإنديوم . الجاليوم 


استخدم الجدول التالي للإجابة عن السؤالين ١5‏ و7١‏ . 


8 سالا 
هطش | للللللل نمم 


5 الهالوجينات عناصر لا فلزية نشطة. أي عناصر 


المجموعات الآتية يتحد معها بصورة سريعة؟ 
المجموعة ١‏ - الفلزات القلوية. 

ب. المجموعة ؟- الفلزات القلوية الأرضية. 
ج. المجموعة -١7‏ الهالوجينات. 


7 ى ...ه66 
د. المجموعة -١18‏ الغازات النبيلة؟ 556٠0001٠:‏ 
وزارة الح ليح 


.١/ 


. 


(الجزء الثانى: | أسئلة الإجابات القصيرة ' 5 


.ا" 
1 


الى 7 


6 


.١١ 


.١ 7 


1 
11 


. 


.١1 


5 


- 5 اختبار مقنر 


أيّ من الفلزات القلوية الآتية أكثر نشاطًا؟ . لماذا لا يتطابق رمز العنصر أحيانًا مع اسمه؟ أعط 
أ 1]آ ج. 013 مثالين على ذلك» وصف أصل كل رمز منهما. 
5 كلاب استخدم الرسم البياني التالي للإجابة عن السؤالين 77و79. 
اعنف كتير من العناصر ال اميه اقعائتدوييها 
النيتروجين والا> عبن والكريون - شيم تتجموعة ! درجات غليان العناصر التي تقع في الدورات 7-١‏ 

2هه٠.٠د‎ 


أ. اللافلزات ج. الفلزات 
ب. أشباه الفلزات د. الغازات النبيلة 


ما العنصر؟ ا ا ا اي جد ورد ةج لوا ا بج و 
ما الاسم الحديث لأشعة الكاثود؟ )مان 5 2 أ5 ام وا/ااح لاعلا ع 0 لا يب ع5 لاعن نا 


١‏ نيوترون 


١ 0‏ نيوترون 
«7 0 


ليو 
٠*4‏ 


ص المقصود بالخاصية الدورية. 


4. صف النمط الموجود فى البيانات أعلاه. 


إلكترون ( ©) + هيليوم - 7 هيدروجين - ”7 ١‏ 
."٠‏ صف الخليط الذي كان يستخدمه أطباء الآسنان قبل 

5 ع ١0‏ سه ورك - 0 الآ اا * لماذًا 7 . 
يوضّح الشكل أعلاه التحلل الاشعاعي (تحلل بيتا) سنة مضت لحشو الأسنان, ولماذا يستخدمون 


00 الآنهواة اخرى لضقو الآستان؟ 
للهيدروجين-" إلى هيليوم- ١‏ وإلكترون» فما جسيم ربااا” ' . 


والجدول الدوري الذي وضعه موزلي. 
بأسماء عناصرهاء ثم اكتب ” - 5 استخدامات لهذه 


بيتا؟ ومن أي جزء من الذرة يأتي جسيم بيتا؟ 

صف التحوّل الذي يحدث خلال تحلّل جسيمات بيتاء 
كما هو موضح في الشكل اعلاه. 

وضح أفكار طومسون حول مكوّنات الذرة. 


هل تكون الإلكترونات بالقرب من النواة. أم بعيدًا لاص 
عنها؟ ولماذا؟ 
عمر النصف لعنصر السيزيوم- /117 هو 7١,"‏ سنة» 
فإذا بدأت بعينة كتلتها ١‏ جم فكم يتبقى من العينة بعد 
سنة؟ 
ا سا سي سوبد 0 00 
عل ارات درل الدررى, .6 
وزارة التحعليح 


لالط ع0 باك أ ألا 


2021 - 3 


ترتد بعض الجسييمات 


تخترق معظم الجسيمات صفيحة الذهب إلى الخلف على المصدر ص 0 1 
دون أن تنحرف أو تنحرف قليلا - ٍ 4و 
الشحنة (جسيرات ألفا) 
شعاع من الجسيهات الموجبة 
(جسيات ألفا) 
© شاشة فلورستتية تتوهج عند سقوط 
الجسييات المشحونة عليها 


*"". يوضح الرسم أعلاه تجربة راذرفورد. صف التجهيزات 
والإعدادات التي قام بها في التجربة» وما النتائج التي 
توقعها راذرفورد من تجربته؟ 

5“ .ما ؤلالة اركداد يعض الجسيمات مخ ضفيخة الذهب؟ 
وكيف فسر راذرفورد هذه النتائجح؟ 

ه“". صف أفكار دالتون حول مكوّنات المادة» والعلاقة بين 
الذرات والعناصر. 

51. صف كيف اكتشفت أشعة الكاثود (المهبط). 

/ل. صف كيف تمكن طومس ون من توضيح أنْ أشعة 
الكاثوه عبارةاهن مين هن اللحسيمات: و ليست ضير ١‏ 

8" تحتوي بعض أجهزة كشف الدخان على مصادر مشعة. 
وضح كيف يستفاد من ظاهرة التحلل الإشعاعي في 
الكشف عن الدخان؟ 

41". عمر النصف للمنجنيز - 5 6 يساوي "١١‏ يومًا تقريبًا. 
وضّح من خلال الرسم البياني التحلّل الإشعاعي لعيّنة 
من هذه المادة كتلتها ٠‏ جم. 

# الصف استخدامات: الحناضر المشعة فى الطي.والرراعة 
رالمادة 1 


١0.همالدور‏ المهم الذي يلعبه عنصر النيتروجين في جسم 
الإنسان؟ وضح أهمية البكتيريا للتربة التي تعمل على 

” . يصنع العديد من الأسلاك المستخدمة في المنازل من 
النحاس. ما خصائص النحاس التى تجعله ملائمًا لهذا 
الغرض؟ 

41 . لماذا يقوم بعض أصحاب المنازل بالتحقق من وجود 


استخدم الرسم البياني التالي للإجابة عن السؤالين ؟ ؟ وه4. 


العناصر الموجودة في جسم الإنسان 


لقب 
0 


أخرى كالسيوم هيدروجين كربون أكسجين 
العخص, 

4 يوضح الرسم البياني أعلاه وجود بعض العناصر في 
جسم الإنسان بكميات كبيرة. معتمدًا على المعلومات 
المعطاة في الجدول الدوري» صمّم جدولا يوضح 
خصائص كل عنصرء على أن يتضمن رمزه وعدده 
فلرًا أم لا فلز آم من أشباه الفلزات. 

. أحد العناصر التي في الرسم أعلاه من الفلزات القلوية 
الأرضية. قارن بين خصائص عناصر هذه المجموعة 


المملكه 


ء' 


؛' 


ديه ؟ 


4 3 
اراروي ا م 


اجتمسل: .عد مؤي حةلتتر العريانتمؤدى نيد مد الك 


عي لحي ركان ١‏ 46 
الي ع م 


ملختهذا! غلا كخضتلضلاهلة ع 
00 2-7-2-7 
0 


51 


فد 2 1 


- 
18 1 


عبر العصور نم استخدام المعادن كتفود. فا س :تخد مت معادن كا لنحاس 
والبرونز 2 تصنيع العملات المعدنية؛ وكانت سريعة التشوه_2 
الاستخدام اليومي. ولكن عن طريق خلط المواد الكيميائية المختلفه 
اكتسبت هذه المعادن صلاية أكبر للوقاية من التشوه. 

ولقد شهد عام 7145١ه‏ العديد من التطورات النقدية 4 تاريخ 
المملكة العربية السعودية. حيت الغى الملك عبدالعزيز آل سعود 
-يرحمه الله- جميع النقود المتداولة كالعثمانية والهاشمية 
والروبية الهندية وغيرها. 4 سبيل بلورة هوية المملكة العربية 
السعودية من خلال نقودها لأنها رمز لسيادتها. واستبدالها بتقود 
وطنية جرى سكها من معدن ( الكوبر نيكل) . 

ثم خلال العام نفسه تم طرح اول ريال عربي سعودي خالص وجرى 
سكه من معدن الفضة. و2 عام :5 ١ه‏ (ره957١م)‏ تم تطويره 
ليكون أول نفد سعودي يحمل اسم المملكة العربية السعودية. كما 
تم نحسين صفاته الكيمياتية إذ تميز بارتفاع درجة نقاوته التي 
يلغت .)١0,5315(‏ 

وتسهيلا للحجاج الذين يلاقون مشقّة من حملهم للريالات الفضية 
التقيلة. أاصدرت موسسة التقد العربي السعودي إيصالات الحجاج 
من فته العشره ريالات ثلا ذلك إصدار فتن جديد دين وهما: فته 
الخمسهة ريالات. وفنة الربال الواحد. 


١ حم تهت‎ 7> ١ 


: 0 


زلمم 


ارجع إلى الموقع الإلكتروني أو أي مواقع أخرى للبحث عن فكرة أو موضوع مشروع يمكن 

أن سنذه أنت. 

من المشاريع المقترحة: 

ع اكتب بحثًا حول مهنة المهندس الكيميائي, والمهام التي يقوم بهاء وأهمية مهنته في الحياة 
العملية. 


وو 


© التفنيه استقص المواذ الكيميائية التى تدخل فى وجبة إفطارك. وصمّم رسمًا بيان دائر د 
توضح فيه نسبة كل مادة كيميائية في الطعام الذي تتناوله. 
» النماذج اعرض على الطلاب تفاعلاً كيميائيّا بسيطًا وشائعًاء ثم اجمع ما كتبه الطلاب من 


البحث عبر 
ااا الآظء إلا ١‏ لمروانيه 


هد 


هد يمد مد 4*4 


دزارت النز الله 
كناف فك 0ف شرل كا رابا 


2021 


تتوقف كيفية ارتباط الذرات ١‏ / 0 


الذري. 


الدرس الأول 


الفكرة الرئيسة تصبح 
لا اك الحد اعد 
اتحادها. 


الدرس الثاني 


الفكرةالرئيسة ترتبط ذرات 
بانتقال الإلكترونات بينها أو 
المشارك 5 


7 


عائلة العناصر النبيلة 


الروابط الكيميائية اعمل المطوية 
الثالية اسشافدة فيل صيدب 
المعلومات من خلال رسم مخططات 
ال اس 
إذا نظرت حولك في المنزل وفي غرفتك. ستجد الكيميائية. 
ل عدة. بعضها مصنوع من القماش. وبعضها 
لا يتجاوز المئة» وتتحد معًا لتكوين الموادٌ المختلفة الشكل: 
التي تشاهدهاء فما الذي يجعل هذه العناصر تكون | المخطوة؟ الك وه 
ابط كيميائية فيما بينها؟ 5 
روابط كيميائية فيما بينها متتضفها مرة أخرى مره نا 
1 التقط مشبك ورق بواسطة مغناطيسء ثم التقط 02 5005 
مشبكا آخر بالمشبك الأول. ع ان تس ساف 
. استمرٌ فى التقاط مشابك الورق بالطريقة نفسها المغلقة من أعلى. 
لا حد 2 لسلا ينا 5 52 
شد واو الست 000 كن اعد فتح طة الو رقة 
اس 70 القع أعد نتم طبة الور 
: افصل المشابك واحدا تلو الآخر بلطف. الأخيرةوقص الطبقة 
. التفكير الناقد: اكتب في دفتر العلوم أ العلوية منها ليصبح 
المشابك كان فصله أسهل. وأيّها كان أصعب. لديك شريطان. 
اع ديت رت 98255 أدر الورقة رأسياء ثم 
ام | بعدعنا ط ١‏ عنون كا 
المتعلقة بمفهوم الروابط الكيميائية» واكتبها تحت العنوان 


الروابط التساهميّة القطبية والتساهمية غير القطبية» واكتب 


ذلك في الجزء الداخلى من مطويتك. 


بناء نمودج لتلطاقهة ا لكت ونات 


اتهدا للقراءة 


ا 
ل ل 
بعضها في فقرة مختلفة عن التي تقرؤهاء أو في فصل آخر. وعليك أن تتعلم 


6 | الّدلابا اتر هذه الفقرة التى أخذت من الدرس الثانى فى هذا الفصل . 


بدا الكيميائيون في العصور الوسطى محاولات جادة 
لاكتشاف علم الكيمياء. وعلى الرغم من إيمان الكثيرين 
منهم بالسحر وتحويل الموادٌ (مثل تحويل الرصاص إلى 
الذهب») إلا آنهم تعلموا الكثير عن خصائص العناصر. 
واستخدموا الرموز للتعبير عنها في التفاعللات. صفحة 71717. 


وهذه بعض الأسئلة التى قد تطرحها حول الفقرة أعلاه: 
© اشر 
#عنتت وا ال ال ل ل كس 


©6 اطق ابحث فى أثناء قراءتك هذا الفصل عن 


إجابات للعناوين التى جاءت فى صورة أسئلة. 


6ألعنالط عه نكامالا 


2021 - 3 


توجيه القراءة وتركيزها 


ركز على الأفكار الرئيسة عند قراءتك الفصل باتباعك ما يأتى : 


© قبل قراءة الفصل أجب عن العبارات الواردة فى ورقة العمل أدناه. 
» اكتب (م) إذا كنت موافقًا على العبارة. 
» اكتب (غ) إذا كنت غير موافق على العبارة. 


© بعد قراءة الفصل (رجم إلى هذه الصفحة لترى إن كنت قد غيّرت رأيك حول أي من هذه العبارات. 


إذاغيرت إحدى الإجابات فبين السبب. 
ه استرشد بالعبارات الصحيحة في أثناء دراستك. 


قبل القراءة العبارة بعد القراءة 
م أوغ 2 


جميع الموادٌ حتى الصلبة منها-مثل الخشب والحديد_فيها فراغات. 
يستطيع العلماء تحديد موقع الإلكترون في الذرة بصورة دقيقة. 

ا ا ل ار ا ار اك 

عدد الإلكترونات في الذرة المتعادلة هو العدد الذري للذرة نفسها. 

تتفاعل الغازات النبيلة بسهولة مع العناصر الأخرى. 

العتاصر جميعها تلقن اوتكمببي عدا امسا من الالكترونات 

عندما ترتبط مع عناصر أخرى. 

الت ال ” 

تتحد بعض ذرات العناصر من خلال التشارك بالإلكترونات. 

يحتوي جزيء الماء على طرفين متعاكسين تماماء كما في قطبي 00 : 
ال #التعليم 


و عصس لطعم بء أذ | ورلا 
2021 


رابط الدرس الرقمي 


3 نل »ء. حاء .نالا نانانانا 


الحاد الذرانا 


إذا نظرت إلى مقعدك الذي تجلس عليه فسوف تجده صلبًا. وقد تندهش عندما 
تعلم أَنْ الموادٌ جميعها وحتى الصلبة منهاكالخشب والحديد_تحتوي غالبا 
على فراغات. فكيف يكون ذلك؟ على الرغم من وجود فراغات صغيرة أو 
معدومة بين الذرات, إلا أن هناك فراغات كبيرة داخل الذرة نفسها. 


الأاهداف 


#ا تحدد كيف تترتب الإلكترونات 

داخل الذرة. 
# تقارن بين أعدادالإلكترونات ١‏ 
التى تستوعبها مستويات الطاقة فى ئ : ' 4 عدف إن اي العررو كو نابت النيو: كآنه تمكّل هل 
3 ) يوجد في مركز كل ذرة نواة تحتوي على البروتونات والنيوترونات. و : 
0 00 00 ٠ش‏ النواة معظم كتلة الذرة. أمّا بقية الذرة فهو فراغ يحوي إلكترونات ذات كتلة صغيرة 
00 ولكترونات جدًا مقارنة بالنواة. وعلى الرغم من أَنّهِ لا يمكن تحديد موقع الإلكترون بدقة إلا أَنْ 
حور سس رسيي( امه ا ١‏ 
الجدول التدوريى, اا ا ل ار لمحو ار وى ست الم لكر ري 
الأهمدة ظ ولكي تتخيل حجم الذرة» فلو تصورت النواة في حجم قطعة النقد الصغيرة 
. فسوف تكون الإلكترونات أصغر من حبيبات الغبار» وتمتد السحابة الإلكترونية 


ننمحدث التفاعلات الكيميائية في كل 
١‏ حول قطعة النقد بمساحة تعادل ٠١‏ ملعبًا من ملاعب كرة القدم. 


مكان من حو لنا. 


الإلكترونات قد تعتقد أنْ الإلكترونات تشبه إلى حدٌ كبير الكواكب التى تدور 
الشكل ١‏ .ليس للكواكب شحنة كهربائية» بينما نجد أنْ نواة الذرة موجبة 
التسعنة» والالكترونات سبالنة الكخلة, كما أن الكواكب تنه ك فى مندازات 
المفردات الجديدة [ يمكن توقعهاء ومعرفة مكان وجود الكواكب بدقة في أي وقتء بينما لا يمكننا 
ه مستوى الطاقة معرفة ذلك بالنسبة للإلكترونات. ورغم أن الإلكترونات تنحرك في مساحة من 
٠‏ التمثيل النقطي للإلكترونات ْ الفراغ حول النواة يمكن توقعها إلا أنه لا يمكن تحديد موقع الإلكترون بدقة في 
الرابطة الكيميائية ْ هذه المساحة. لذا استخدم العلماء لا من ذلك نموذجًا رياضنًا يحسب ويتوفع 
الشكل ١‏ يمكنك مقارنة الكراكى 2 المكان الذي يمكن أن يكون فيه الإلكترون. 


© مراجعة المفردات 


الذرة هي أصغر جزء من العنصر 
يحتفظ بخصائصه. 


تتحرك الإلكترونات حول 
0-7 النواة» ولكن لا يمكن تحديد 
مساراتبا هلقة.. ,ثه.هه6 
8 هى*. 'بى.ه©© 
© © .مه *ى'اى *راه. ٠ه‏ 
وزارة النحع ليح 
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تتحرك الكواكب في مدارات 


تركيب العنصر لكل عنصر تركبب: ذرى هميق لبه يتكون من عدد معد 
من البروتونات والنيوترونات والإلكترونات. ويكون عدد الإلكترونات 
مساويًا دائمًا لعدد البروتونات في ذرة العنصر المتعادلة. ويبين الشكل " © 
نموذجًا ثنائي الأبعاد للتركيب الإلكتروني لذرة عنصر الليثيوم التي تتكوّن 


من ثلاثة بروتونات وأربعة نيوترونات داخل النواة» وثلاثة إلكترونات 00 


تدور حول النواة. 


ترنيب الإلخترونات 


ِنْ عدد الإلكترونات وترتيبها ففى سحابة الذرة الإلكترونية مسؤولان عن 


الككقير من المتصاقص الفيوياقة والكيميائية العتضر. 


طاقة الإلكترون رغم أن إلكترونات الذرة يمكن أن توجد في أي مكان داخل 
السحيعا .1 الالكترونية: إلا أنبيعفيها اقرف إلى النراة من غيرهاء و سبي المناطق 
المختلفة التى توجد فيها الإلكترونات مستويات الطاقة 5واء1©7 (80618. دين 


الشكل؟١‏ تتكون ذرة الليثيوم 
المتغعادبة هن ثلاثية 
بروتونات موجبة الشحنة 
وأربعة نيوترونات متعادلة 
الشحنة وثلاثة إلكترونات 


الشكل " نموذجًا لهذه المستوياتء ويُمّل كل مستوى كميّةٌ مختلفة من الطاقة.  ٠‏ 550007 


عدد الا لكترونات يتسع كل مستوى من مستويات الطاقة لعدد محدد من 
الإلكترونات. وكلّما كان المستوى أبعد عن النواة اتسع لعدد أكبر من 
الإلكترونات» فمستوى الطاقة الأول يتسع لإلكترون واحد أو اثنين فقطء أما ١ ٠‏ 


النشاط الكيميائى 


مستوى الطاقة الثاني فيتسع ل8 إلكترونات فقط. ومستوى الطاقة الثالث يتسع ل [ وما 


مستويات الطاقة 


اب 


النواة 


الشكل”* تتحرّك الإلكترونات حول نواة الذرة فى 
جميع الاتجاهات. وتمثّل الخطوط الداكنة 
فى الشكل مستويات الطاقة التى قد توجد 
الإلكترونات فيها. م ” 1 266٠.‏ 


.اه © © 


خده. .مستوق الطافة اذى ١‏ 0 أ لمع 
لأكر عدد من الإلكترونات. ‏ 9زارتة الت ح ليح 


مم عسك عم ررباء أذ | حاذأا/ا 


0 
وك يه 
6٠‏ 
© 
6 
0 
6 
0 
0 
6 
0 3 
© ص2 ع" ٠‏ © 
مي 5 9 
6ءي 0 © 
.م6 * الطاقة 


الشكل 4 كلما ابتعد مستوى الطاقة عن ٠ 00008 58 ٠‏ 00 اكه 
النواة ازداد عدد الإلكترونات ْ طافة المسنويات نبين درجات السلم في الشكل 4 نموذجًا للحدا فصى من 


الى يمكن أن يتبيع لها: الإلكترونات التي يمكن أن يستوعبها كل مستوى من مستويات الطاقة في السحابة 
حدّه المستوى الأقل طاقة | الإلكترونية. تخيل أنْ النواة تمثل الأرضية والإلكترونات في الذرة لها كميات 
والمستوى الأكبر طاقة. ْ مختلفة من الطاقة يمكن تمثيلها بمستويات الطاقة» وتمكّل مستويات الطاقة هذه 


بدرجات الس لمء كما في الشكل 4. للإلكترونات في مستويات الطاقة الأقرب 
إلى النواة طاقة أقل من الإلكترونات في المستويات الأبعد عن النواة» مما يسهل 
فصلها. ولتحديد الحدّ الأقصى من عدد الإلكترونات التي يمكن أن يستوعبها 
مستوى الطاقة نستخدم العلاقة قة التالية: عدد الإلكترونات - ؟ن' »عحييك مدا 
"ن" رقم مستوى الطاقة. 
ارجع إلى التجربة الاستهلالية في بداية الفصل؛ حيث تطلب الأمر طاقة أكبر 
لإزالة مشبك الورق الأقرب إلى المغناطيسء» من الطاقة اللازمة لإزالة المشبك 
لد عاو ناك ان تر ساني مين ىلر سيلف قريب ليه كال كير 
وكذلك بالنسبة للذرة؛ فكلّما كان الإلكترون (السالب الشحنة) أقرب إلى النواة 

لومز © الموجبة الشحنة كانت قوة الجذب بينهما أكبر. ولذلك فإِنْ فصل الإلكترونات 

0 عبر المواقع الإلكترونية القريبة إلى النواة أكثر صعوبة من تلك البعيدة عنها. 
ننه [ ما الذي يحدد مقدار طاقة الإلكترون؟ 
ارجع إلى المواقع الإلكترونية عبر | / 
سيد الجدول الدوري ومستويات الطاقة 

للبحث عن معلومات حول | - يتضمن الج دول الدوري معلومات حول العناصر» كما يمكن استخدامه أيضًا 

الإلكترونات وتاريخ اكتشافها. | | في فهم مستويات الطاقة. انظر إلى الصفوف الأفقية (الدورات) في الجدول 

عن سام باد [ الدوري الجزئي الموضّح في الشكل ه في الصفحة المقابلة» وتذكر أن العدد 

قدرة العلماء على تحديد موقع [ الذري لأيٍّ عنصر يساوي عدد البروتونات في نواة ذلك العنصرء ويساوي أيضًا 

الإلكترونات بدقة. عددالإلكترونات حول النواة في الذرة المتعادلة . ولهذا يمكقاقة يُجديدغِدة : 
' الإلكترونات لكل عنصر بالنظر إلى عدده الذري المكتوب فوق رمز العتصيي ب و 


له معط اانا 
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التوزيع الإلكتروني 


إذا أمعنت النظر في الج دول الدوري الموضح في الشكل ه فستجد أن العناصر [ 
مرتبة وفق نظام محدّد؛ حيث يزداد عدد الإلكترونات في الذرة المتعادلة إلكترونا ْ 
واحدًا كلّما انتقلنا من اليسار إلى اليمين خلال الدورة الواحدة. وإذا تأملت الدورة ؛ 
الأولى مثلاً تجد أنها تحوي عنصر الهيدروجين الذي يحتوي على إلكترون . 
واحد» وعنصر الهيليوم الذي تحتوي ذرته على إلكترونين في مستوى الطاقة [ 
الأول. انظر الشكل 5. ولما كان مستوى الطاقة الأول يستوعب إلكترونين بحدٌ ' 
أقضىء فإن المسعرى البخاريص الهيلبوم مكتمل» والدرة القى يكرن ميكراها . 


الخارجى مكتمان تكون مسكترة الاك #الهيليوم يعد عص را سيحة | 


ماذا تسبّى صفوف العناصر في اللندول الدوري ؟ 


ندا الدورة الثانية بعنصر الليثيوم الذي يحتوي على ثلاثة إلكترونات» إلكترونان [ 
منها في مستوى الطاقة الأول» وإلكترون في مستوى الطاقة الثاني. لذا فالليثيوم ! 
يحوي إلكترونًا واحدًا في مستوى الطاقة الخارجي (الثاني). وعن يمين الليثيوم [ 
يقع عنصر البريليوم الذي يحتوي على إلكترونين في مستوى الطاقة الخارجي» / 
بينما يحتوي البورون على ثلاثة إلكترونات في مستوى الطاقة الخارجي. وهكذا ! 
حتى تصل إلى عنصر النيون الذي يحتوي على ثمانية إلكترونات في مستوى الطاقة | 


امارج 


عند النظر إلى الشكل 4 مرة أخرى ستلاحظ أن مستوى الطاقة الثانى يستوعب | 
ثمانية إلكترونات» فالنيون له مستوى طاقة خارجي مكتملء وهذا التوزيع | 
الإلكتروني الذي يضِمٌ ثمانية إلكترونات في المستوى الخارجي للذرة يجعل | 
الذرة مستقرة؛ لذا فإن ذرة النيون مستقرة اواك حمر لفيإ صاصر ْ 


الدورة الغالثة؛ معيت تمل العتاضر مستوياتها الخارجية بالإلكترونات بالطريقة 


نفسهاء وتنتهي هذه الدورة بعنصر الأرجون. ررك ست طايه 


قديتسعهل6١‏ إلكترونًا ققطء إلا 
أن للأرجون ثمانية إلكترونات في 
مستوى الطاقة الخارجيء وهو التوزيع 
الالكتروني الأكثر اميتقرارًاء إذن كل 
دورة في الجدول الدوري تنتهي 


جائرة نوبل 


اتاد فك العناء والعرياء 


ويعمل مديرًا لمختبر العلوم 
الجزيئية في معهد كاليفورنيا 
التقني. حاز أحمد زويل على 
جائزة نوبل في الكيمياء في عام 
69 م. وقد تمكن العالم زويل 
00000" 
في ملاحظة وتسجيل تكؤّن 
الروابط الكيميائية وكسرها. 


الشكل ه يوضح هذا الجزء من 
الجدول الدوري التوزيع 
الإلكتروني لبعض 
العناصر. احسب عدد 
الإلكترونات لكل عنصرء 
ولااحظ كيف يزداد العدد 
كلما انظليا فى التععدول 
الدوري اسار إلى 


اليفيرة: 


مانا | الاترع8 لانالطانا 


)ع0 
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تصنيف العناصر (عائلات العناصر) 
٠‏ 6 [ يمكن تقسيم العناصر إلى مجموعات أو عائلات؛ فكل عمود من أعمدة الجدول 
الدوري كما في الشكل ه -يمثل عائلة من العناصر. ولأنَ الهيدروجين يعد 
3 © عادة منفصلاء فإن العمود الأول يضتم العاتلة الأولى التي تبدأ بعنصري الليثيوم 
ظ والصوديوم. بينما تبدأً العائلة الثانية بالبريليوم والماغنسيوم في العمود الثاني... 
© © وكما أن أفراد العائلات البشرية متشابهون فى الشكل والسمات نجد كذلك أن 
| عائلة العناصر الواحدة تتشابه فى الخصائص الكيمياتية؛ لأنْ لها العدد نفسه من 
ْ الإلكترونات في مستوى الطاقة الخارجي. 
الجكاره مو وقد أعطى النمط التكراري (الدوري) للخصائص العالمَ الكيميائي الروسي 
مره | : ل" 00 
الخارجي ب |.» أو لأن لها : ديمتري مندليف عام 1815م فكرة إنشاء أول جدول دوري للعناصر. فاصدر 
توزيًا إلكترونيًا مستقرًا من 2 أول جدول دوريء وهو يشبه كثيرًا الجدول الدوري الحديث. 
ثمانية إلكترونات» مثل عنصر | 
ل ف الغازاتالنبيلة انظر إلى تركيب عنصر النيون في الشكل 5. ولاحظ أن جميع 
) العناصر التى تليه أيضًا فى المجموعة ١18‏ لها ثمانية إلكترونات فى مستوى الطاقة 
الخارجي؛ لذا فهى مستقرّة» ولا تتحد بسهولة مع غيرها من العناصر. وكذلك 
نجد أن الهيليوم-الذي يحتوي مستوى طاقته الوحيد على إلكترونين فقط - 
مستقر أيضًا. وقد كان يُعتقد سابقا أَنْ هذه العناصر غير نشطة أبدًا. ولذلك كان 
يُطلق عليها اسم الغازات الخاملة» ولكن بعد أن عرف العلماء أنْ هذه الغازات 
[ تتفاعل أحيانا أطلقوا عليها اسم الغازات النبيلة» وما زالت هذه الغازات أكثر 
٠ |‏ العتاصر استقراراء: 
الشعل 1 مضيو القامو الما ل را 
سبعة إلكترونات في مستوى | ويمكن الاستفادة من استقرار الغازات النبيلة في حماية سلك المصباح الكهربائي 
لاسكردي لا رانوس إسهار اللرسات ا لوعن ير مضرة ل ران نعيريا به 
حدد ماعدد الإلكترونات ذ ١‏ 0 
قّ 3 في لعا 5 50 س2 مت عه : 20 5 
50 ا ا ل [ لاتحي ل ل ير ل ل را ا عاتم 


٠ الهالوجينات تُسمّى عناصر المجموعة 17 الهالوجينات. ويبيّن الشكل‎ ١ 
نموذجًا لعنصر الفلورا لذي يقع في الدورة الثانية. ويحتاج الفلور كغيره من‎ [ 3 5 
عناصر هذه المجموعة_إلى إلكترون واحد ليصل مستوى طاقته الخارجي إلى‎ ' 
هس ركلا نات سباي رن ةر كراسي كان تناه‎ 2 - 
أكثر. والفلور أكثر الهالوجينات نشاطًا؛ٍ لأنّ مستوى طاقته الخارجى أقرب إلى‎ . 
2و © ظ الثواة: ويقل تفاط الهالريجينات كلما اتجهنا إلى مسقل ف المجموعة»وذلك‎ 
بسبب ابتعاد المستوى الخارجي عن النواة» ولهذا يكون البروة من :بشاما+:‎ [ 
الفلور. وزارة التعليم‎ 
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الفلزاتالقلوية انظر إلى عائلة العناصر فى المجموعة الأولى من الجدول ؛ 


الدوري والتيى تسمى الفلزات القلوية» تجد أن عناصر هذه المجموعة_ومنها | 78 6ه 
الليثِوم والصوديوم والبوتاسيوم_لكل منها إلكترون واحد في مستوى الطاقة | . 
٠:‏ 4 1 َ © 
التوزيع الإلكتروني للعناصر هو الذي يحدد كيفية تفاعل هذه الفلزات. : 
1 © © 


ما عد الإلكارونات في مستويات الطاقة الخارجية لعناصر | 


الغلدات القلوية؟ 00 
00 5 023030 الشكل6 البوتاسيوم كالليثيوم 
ل ل ا ا ل ا ل : والصوديوم- له إلكترون واحد 


06 وكلّما كان فصل الإلكترون سهلاً كان العنصر أكثر نشاًا . وعلى العكس ؛ 
من الهالوجينات فإنّ نشاط الفلزات القلوية يزداد كلّما اتجهنا إلى أسفل المجموعة» ' 
أيّ أنه كلّما ازداد رقم الدورة (الصف الأفقي) التي يوجد فيها العنصر ازداد نشاطه؛ ' 
وهذا بسبب بُعد مستوى الطاقة الخارجى عن النواة. لذا فإِنْ الطاقة اللازمة لفصل ؛ 
إلكترون عن المستوى الخارجي البعيد عن النواة أقلّ من الطاقة اللازمة لفصل ١‏ 
الكتروة عن الع عرى الخارجي القريب مين النواة, ولهذا السب تعد أن صر ١‏ 
السيزيوم الذي في الدورة السادسة يفقد الإلكترون أسهل من الصوديوم الذي في [ 
الدورة الثالثة» لذا فالسيزيوم أكثر نشاطًا من الصوديوم. [ 


كيف يساعدك الجدول الدوري على تحديد خصائص حل المشكلة 

العناصر؟ . عنصر مجه ول ينتمي إلى المجموعة الثانية» يحتوي 
يعرض الج دول الدوري معلومات حول التركيب الذري على ١‏ إلكتروناء إلكترونان منها في مستوى طاقته 
للعناصر. فهل تستطيع تحديد العنصر إذا أعطيت معلومات2 الخارجي. فماهو؟ 

عن مستوى الطاقة الخارجي له؟ استخدم مقدرتك في . سمٌ العنصر الذي يحتوي على ثمانية إلكترونات» ستة 
تفسير الجدول الدوري لإيجاد ما تحتاج إليه. إلكترونات منها في مستوى الطاقة الخارجي. 


تحديد المشكلة . للسليكون ١5‏ إلكترونًا موزعة على ثلاثة مستويات 
عناصر المجموعة الواحدة فى الج دول الدوري بحري للطاقة» يحتوي مستوى الطاقة الأخير على أربعة 
ا الا ل ة إلكترونات. إلى أي مجموعة ين: ينتمي السليكون؟ 
ويزداد عدد إلكترونات المستوى الخارجى إلكتروئًا كلّما . لديك ثلاثة ا 5057 
000 في مستوى الطاقة الخارجي» أحدها عنصر الأكسجين. 
ال ا مستخدمًا الجدول الدوري مونو قبع بيعي 
المجموعة التي ينتمي إليها عنصر معروف لديك؟ العنصران الآخران؟ 


05 > سطع هربا 5 أ حا ألا 
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التمثيل النقطي للا لكترونات 
الخطوات 


5 


ارسم جزءًا من الجدول 
الدوري الم فت إرن 
/اعنصراء من الهيدروجين 
حتى الأرجونء مخصصًا مربعًا 
طول ضلعه "١‏ سم لكل عنصر. 


ادك نكاز ا ك1 
النتقطي للعنصر. 


التحليا 


الات خط عل الممشكينل 


النقطي للإلكترونات لعناصر 
ال 0 


. صف التغيرات التي تلاحظها 


في ال: لي النقطى للإلكترونات 


ام ال ا 


التمثيل النقطي للإلكترونات 


دوست سابقا أن .عدد الالكةر.ونات : وض الطاقة الخارج. لذوة الى 
: ا و 2 صن 21 ير كار 


يحدد الكثير من الخصائص الكيميائية للذرة. لذا من المفيد عمل نموذج للذرة 
بين الإلكترونات في مستوى الطاقة الخارجي فقطء وسيفيدنا هذا النموذج في 


ته 5 يحدث 0 كنات 5 تناه : 5 
توضيح ما يحدث لهذه الإلكترونات في أثناء التفاعل 


إنَّرسم مستويات الطاقة والإلكترونات التي تحويها يتطلب وقنّاء وخصوصًا 


عندما يكون علد الإلكترونات كبيرًاء فإذا أردت معرفة كيف تتفاعل ذرات 
عنصر ما فعليك أن ترسم نماذج بسيطة لهذه الذرات توضح الإلكترونات في 
مستوى الطاقة الخار و التمثيل النقطي للإلكترونات دصهءع ه01 001 طامنتاعع1] 
عبارة عن رمز العنصر محاط بنقاط تمثل عدد الإلكترونات فى مستوى الطاقة 
اللتارسي» أن الكترونات الستترى الخارتى هى التى ثبين كيف يتفاعل العتصير. 


5 كا الإلكترونات بالنقاط كفت تعرف عدد النقاط التى يجب رسمها بالنسية 


إلكترونات في مستوى الطاقة الخارجيء ما عدا الهيليوم الذي له إلكترونان في 


مستوى طاقته الخارجي» وهي عناصر مستقرة. 
وتكتب النقاط في صورة أزواج على الجهات الأربع لرمز العنصرء بوضع نقطة 


واحدة فوق الرمز ثم عن ب بمينه ثم أسفل الرمز ثم عن يساره. وبعد ذلك نضع 
نقطة خامسة في أعلى الرمز لعمل زوج من النقاط» تابع بهذه الوتيرة حتى تكمل 
النقاط الثمانية كلهاء وحتى يكتمل المستوى. يما كي و سي ين 
ور ل ايد او بكلية رز العنصر ان 
لي ب ا جا 
الطاقة الخارجيء والشكل النهائي للتمثيل النقطي لذرة النيتروجين موضح في 
الشيكل ؤ..ؤيمكن تيقل الالكترونات فى ذرة البووبالطريةة ليها كما خو 
موضح في الشكل 4 أيضًا. 


الشكل 4 يبين التمثيل النقطي للإلكترونات ! 
عدد الإلكترونات في مستوى ٍ! 
الطاقة الخارجي فقط. ْ 

اشرح_ لماذانوضح إلكترونات ظ 
مستوى الطاقة الخارجي فقط؟ | 


نحتوي ذرة اليود على سبعة © © نحتوي ذرة النيتروجين ا 
إلكترونات في مستوى © ا © على خمسة إلكترونات في 5 
5 1 7 7 © © ...ه66 
© © هه 
وزار6 النعليح 


لالط ع0 باك أ ألا 


2021 - 3 51 


استخدام التمثيل النقطي بعد أن عرفت كيف ترسم التمثيل النقطي 
مع بعض . فالروابط الكيميائية 60005 لدع نمرع 0 هي القوى التي تربط 
ذرتين إحداهما مع الأخرى. وتعمل الروابط الكيميائية على ربط العناصر 
مثلما يعمل الصمغ على تثبيت قطع النموذج. انظر الشكل .٠١‏ عندما 
ترتبط الذرات مع ذرات أخرى يصبح كل منها أكثر استقرارًا؛ وذلك بجعل 
مستوى طاقتها الخارجي يشبه مستوى الطاقة الخارجي للغاز النبيل. 
ما الرابطة الكيميائية؟ ١‏ تيع سد سس اسات يت 
عد شك ّْ قطعها بالصمغ. أمّا في المركبات 


الكيميائية فتثت ذرات العناصر 
بعضها ببعض بالروابط الكيميائية. 


| خت هه >» )د 


البناءالذري . حدّد ما عدد إلكترونات مستوى الطاقة الخارجى 
تق عالنواة # مركزالدرة. 1 لكل من النيتروجين والبروم؟ 
الإلكترونية. 500 
000 والثانى لذرة الاكسجين؟ 
للا لكتثرونات شحنة سالية. 00 7 3 
. عيّن أى إالكترونات الاكسجين لماطاقة اكر: 
م0 الإلكترونات الم ة الطاقة الأول؛ أم ال 
00 8# ؛ | م. .4 4 ده 8 
ه تسمّىالمناطقالمختلفة التي توجد فيها الإلكترونات ورا صسرى رادي 
لةالدرة مستوباتالطافة”. في مستوى الطاقة الثاني؟ 
يتسع كل مسسرتوى طاقة لعدد محدد من . التشعير اكناقد تزداد حجوم ذرات عناصر المجموعة 


الإلكترونات. الواحدة كلما اتجهنا إلى أسفل المجموعة في الجدول 


الجدولالدوري الدورى. فشر ذلك. 
ه عددالإلكترونات يساويالعددالذري # ذرة اس ع ا 
المحرا م جادله ' 10 كي 
, نضال الأنناوكة يخظطوة وافدة :يمكداك هينات اليل | ل" 
بخطوة وا 3 ١‏ فصصى 


درداء عدد الا لكتررنات 2 درات الفناضر الكترونا 


7 كروثات الع ,سقوعيها اى مسترى طانة بايتددا 
د كا يا لسار ال لالاراة الالح راشا انيد روصا ( 


الصيغة التالية: "ن' حيث تمَثْل "ن" رقم مستوى الطاقة. 
في كل مستوى من مستويات الطاقة الخمسة الأولى. 


قفي هذا الدرس 


الأاهداف 


# تقارن بينالروابط الأيونية 
ا تميز بين الرابطة القطبية والرابطة 
فر اس 


الاهمية 


الذرات في الموادٌ التى تراها يوميًا. 


© مراجعة المفردات 
الإلكترون جسيم سالب 
ال 
الإلكترونية حول نواة الذرة. 
المفردات الجديدة 


الاررن الرابطة التساهمية 
« الرابطة الأيونية ٠‏ الجزيء 

« المركب ه الرابطة القطبية 
ه الرابطة الفلزية ٠‏ الصيغة الكيميائية 


اللون» لين يمكن 
قطعهبالسكين» 
أما الكلور فغاز 


صرديره 


رابط الدرس الرقمي 


3 نل »ء. داء .نالا نانانانا 


ارتباط العناصر 


الرابطة الأيونية 


ير ين ار سارت ركيب نر نه الجر ناد يواتك اليك ناوي 
ستتساقط وتتفكك القطع التي ركبتها. إن هذا يشبه العناصرٌ عندما يرتبط بعضها 
[ مع بعضء إلا أنها لا تتساقط ولا تتفكك إذا قلبت. تخيّل ما يحدث لو تفكك 
. ملح الطعام إلى صوديوم وكلور عند وضعه على البطاطس المقلية! إن ذرات أحد 


٠‏ الخارجي بأربع طرائق: بفقد إلكترونات» أو باكتسابهاء أو تجاذبهاء أو بمشاركتي 


. والصوديوم فلز ليّن فضي الأّونء كما في الشكل »١١‏ وهو شديد التفاعل عند 
إضافته إلى الماء أو الكلور. فما الذي يجعله شديد التفاعل هكذا؟ إذا نظرت إلى 


التوزيع الإلكتروني لمستويات الطاقة للصوديوم ستجد أنّ له إلكترونًا واحدًا فقط 


٠‏ في مستوى الطاقة الأخير. فإذا أزيل هذا الإلكترون أصبح اله توى الخارجي 
ظ فارغاء والمستوى قبل الأخير مكتملاء ممّا يجعل التوزيع الإلكتروني له مشابهًا 
[ للتوزيع الإلكتروني للغاز النبيل النيون. 

. أما الكلور فيكوّن روابط بطريقة مختلفة عن طريقة الصوديوم؛ فهو يكتنسب 
. إلكتروناه وعندها يصبح التوزيع الإلكتروني للكلور مشابهًا للتوزيع الإلكتروني 
. في الغاز النبيل الأرجون. 


الشكل ١١‏ يتفاعل الصوديوم مع الكلور وينتجان بلورات بيضاء تَسمَّى 
كلوريد الصوديوم (ملح الطعام). 


69 5 * ٠5 © 1: 


ذرة كلور 

ٍ 868 ..ه.6ه6 

عند اكتساب ذرة الكلور إلكترونًا من ذرة الصوديوء نيمي الدؤاة 5 
أكثر اسعفر ارا وتتكو ث رائظة بيتهرا. وزارة التعليم 


لالط ع0 ب اك أ ألا 


2021 - 3 


ذرة صوديوم 


غاز كلور 


الشكل ١١‏ نتكون الايو نات هندها تققد او تكيسب 


© كَ © © 
© © © ل 
٠‏ + ا6©98) -«- . :69 
© © © كَ 
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35 
دم | 2" 
إلكترون واحد أيون صومديوة ذرة صوديوم 
© © © © 
© © © © 
© © © 9 
© © © ل © 
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6 © © © 
© © © © 
© © © © 
انك 5 
أيون كلوريد إلكترون واحد ذرة كلور 


الأيونات - مسألة توازن تف قد ذرة الصوديوم كما عرفت سابقًا إلكتروناء 
وتصبح أكثر استقرارّاء ونتيجة هذا الفقد يختل توازن شحنتها الكهربائية» فتصبح 
أيونا موجبّا؛ لأنَّ عدد الإلكترونات حول النواة يقل إلكترونًا عن البروتونات في 
النواة» ومن جهة أخرى يصبح الكلور أيونًا سالبًا باكتسابه إلكترونًا من الصوديوم 
مما يزيد عدد الإلكترونات واحدًا على عدد البروتونات في نواته. 

فالذرة التي تفقد أو تكتتس ب إلكترونًا لا تكون ذرة متعادلة؛ بل تصبح أُيَونَاً 
2. ويتم تمثيل أيون الصوديوم بالرمز 813 وأيون الكلوريد بالرمز 01. 
ويوضح الشكل ١١‏ كيف تتحول الذرة إلى أيون؟ 


تكوّن الروابط ينجذب أيون الصوديوم الموجب وأيون الكلور السالب أحدهما 
إلى الآخر بشدة. وهذا التجاذب الذي يربط الأيونات هو نوع من الروابط 
الكيميائية تَستَى الرابطة الأيونية 0ددهط ©1. وفي الشكل 3٠‏ نجد أنْ أيونات 
الصوديوم والكلور تكوّن رابطة أيونية» ويّنتج مركب أيوني هو كلوريد الصوديوم. 
أو ما يعرف بملح الطعام. المركب 001220120 ماذة نقية تحوي عتصرين أو أكثر 


مرتبطين برابطة كيميائية. 
6 دم 5-7 ا + 35ل 


العتاضسر الالكتروتانك. تعندما يتيجحد 
الصوديوم مع الكلور ينتقل إلكترون 
من ذرة الصوديومإلى ذرة الكلور. 
فتصبح ذرة الصوديوم أيونًا موجبًا '012, 
وتصبح ذرة الكلور أيونا سالك 01: 


الآيونات غعذدههقا كدوتب المواد 
الأيونية فى الماء تنفصل أيوناتها 
بعضها عن بعض» وبسبب شحتتها 
السالبة والموجبة يمكن للآيون 


توصيل التيار الكهربائي. وإذا كان 
هناك أسلاك توصيل طرفها مغمور 
بمحلول مادة أيونية وطرفها الآخر 
موصول ببطارية فإِنْ الأيونات 
حيث يكمل 00 الايونات الداك َ 
الكهربائية. 


الشكل 1 تنشا الرايطة الأيونية بين درتت 
ئ بك يله .هه © 
5 © © ه.*ه بمه©© 5 
صف كفك #تصبع. اذو ممو عبة 
شيعن سالبة الشحنةام |ر: 

3 8زازت التحعليح 


مها ]معملعع من ذا مانا 
3 + 2021 


الشكل ١4‏ للماغنسيوم إلكترونان في - ٠6‏ - ل 


مستوى طاقته الخارجي. 6 2" - 2" عن 2 
© © ر6 ©". © 29 © © 62 © 
١ 1‏ © © © 05 © © © 
0 كرد كلوريد احير تي 9 ب . 
© © © © 


إلكترونًا واحدًا لكل ذرة -500 0 
0 :] (عمسم ا 


كلوريد الماغنسيوم 
فقن واعتسبان أكشق لقد.درسسبت نيحلت عندما تفقد ذرة عتصر أو تكتيبب 
-2 +2 : - 2 8 ءِِ ءِِ ْ 
2 ان 3 *ه | إلكتروتاواحدًا. ولكن هل يمكن لذرات العناصر فقد أو اكتساب أكثر من 
: © 5 69 . إلكترون؟ لعنصر الماغنسيوم 318 الذي يقع في المجموعة الثانية إلكترونان في 
. ه.* *هى و«* ‏ : مستوى طاقته الخارجيء وعندما يفقدهما يصبح المستوى الخارجي له مكتملا. 


أعه] [توية [ وقد تكتسب ذرنا الكلور هذين الإلكترونين كما هو موضح في الشكل؛ ١-أ.‏ لذا 
يكون الناتج أيون ماغنسيوم 718 وأيونَئْ كلوريد 201» فينجذب أيونا كلوريد 
| السالبان نحو أيون الماغنسيوم الموجب ويكوّنان روابط أيونية» وينتج عن التفاعل 
© تت ل 8 الماغن يوم عندما تعطي [ مركب كلوريد الماغنسيوم و1[ 1/180. 
(تفقد) ذرة الماغنسيوم إلكترونين لذرة : 5 
, 3 ا ' ) تحتاج بعض العناصر ‏ ومنها الأكسجين_إلى اكتساب إلكترونين لتصل إلى حالة 
1 َ . 0 الاستقرار. ويمكن تحقق ذلك من خلال اكتساب إلكترونين تفقدهما ذرة الماغنسيوم 
حدد التوزيع الإلكتروني لكل من. . 1 5 5 


الرابطة الفلزية 

لقد عرفت كيف تكوّن ذرات العناصر الفلزية روابط أيونية مع ذرات عناصر لا 
خلدية. كما أن الفلزاتك 5 لاف 5ك ن ووابط مع عتاضر :فلرية +١‏ ا 
تعرى اندر ب حرو ١‏ فلي كمال لغلزات كلك نز رواطيع نامر فزي أعرى ولكن بطر 
الخارجية لذرات الفضة فى ١‏ مختلفة. ففي الفلزات تكون الإلكترونات في مستويات الطاقة الخارجية للذرات 
الرابطة الفلزية مع أيّ ذرة فضة» المنفردة غير مترابطة بدرجة كبيرة» لذا يمكن النظر إلى الفلز في الحالة الصلبة على 
وحامة سدح يد بال كر أنه بحر من الإلكترونات الحرة الحركة التى تتحرك فيها أيونات الفلز الموجبة» 

ال | بان . : 5 5 3 
دالتوصيل الكمرباتي: 02 | كماهو موضّح في الشكل .١١‏ وتنشأً إلَافظلتَََي جمصدط +نلله1ه1 نتيجة 
للتجاذب بين إلكترونات المستوى الخارجي مع نواة الذرة من جهة» ونوى 


[ لذوايك خرف به بحية ثانبة واه الفله فى بحالته الصلبة.وهده الرابطة 5 
يان .. لطر ادرات الاخرى من جهة نانية بال المئز في حانته الصاية. وله الرابعاة تؤثر 
5 5 في خصائص الفلز. فمثلا عند طرق فلز ما وتحويله إلى صفيحة» أو سحبه على 


8 7 5 صورة سلك. فإِنّْه لا يتكسرهء بل على العكس تتراكب طبقات من ذرات الفلز 

و و بعضها فوق بعض اللي ا كس ا ا لاا 

و و و الذرة . والرابطة الفلزية سبب آخر للتوصيل الجيد للتيار الكهربائر: ؟ عضيف يبه تيا : 
الإلكترونات الخارجية من ذرة لبن أخرى لتنقل التيار الكهربائي. وزارة النحع ليح 


ل لالط ع0 باك أ ألا 


2021 - 3 517 


الرابطة التساهمية - مشاركة 


بعض العناصر غير قادرة على فقد أو اكتساب إلكترونات بسبب عدد الإلكترونات [ 
التي في المستوى الخارجي؛ فعنصر الكربون مثلاً يحوي ستة بروتونات وستة ١‏ 
إلكترونات» أربعة من هذه الإلكترونات في مستوى الطاقة الخارجيء ولكي تصل [ 
ا ب انة رار و لباقي ريد لكر نام ما 
صعب لأنَّ فقد أو اكتساب هذا القدر من الإلكترونات يتطلب طاقة كبيرة جدّاء ‏ 


لذلك تتم المشاركة بالإلكترونات. 


الرابطة التساهمية يصل الكثير من ذرات العناصر إلى حالة الاستقرار عندما ئ 
تتشارك بالإلكترونات. وتسعَى الرابطة الكيميائية التي تنشأ بين ذرات العناصر ١‏ 
اللافلزية من خلال التشارك بالإلكترونات لرَآبْقةإلتافللِة مدوط غدهله:00. [ 
وتندجذب هذه الإلكترونات المشتركة إلى نواتي الذرتين» فتتحوّك الإلكترونات ١‏ 
بين مستويات الطاقة الخارجية في كلتا الذرتين في الرابطة التساهمية» ولذلك ' 


عو 
3 ليو 


المركبات الناتجة عن الرابطة التساهمية بالمركبات الجزيئية. 


كيف تكوّن الذراثٌ الروابط التساهمية؟ 


تكوّن ذرات بعض العناصر_من خلال الروابط التساهميةجسيمات متعادلة؛ إذ . 
تحوي العدد نفسه من الشحنات الموجبة والسالبة. وهذه الجسيمات المتعادلة ْ 
التى تكوّنت عند مشاركة الذرات في الإلكترونات تُسمّى الَككَرْيَاك دولده11016. ظ 
والجزىءغو الوحدة الأساسية المركبات التجريية. تأمل كيف تتكون الجزيفات . 
من خلال مشاركة الإلكترونات» فى الشكل .١5‏ لاحظ أنَّه لا يوجد أيونات فى / 
هذا التفاعل؛ لأنّه لم يفقد أو يكتسب أي إلكترونات. والبلورات الصّلبة ومنها ١‏ 
كلوريد الصوديوم ‏ لا يمكن تسميتها جزيئات؛ لأنْ الوحدة الأساسية لها هي ! 


الأيون» وليس الجزيء. 
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اعت 0 اب 


بناء نموذج لمركب الميثان 


الخطوات 


0 


التحليا 


.١ 


اسبتتخام أوراقًا دائريّة الشكل 
اد اه اكد 
والإلكترونات. واصنع نموذجًا 
ورقيًّايمثل ذرة الكربون وأربعة 
الات ا لك 
الهيدروجين. 


روابط استاهيفت حيث يتكوّن 
هيدروجين مرتبطة كيميائيًا مع 


ذرة كربون واحدة. 


هل التوزيع الإلكتروني لذرتي 
الهيدروجين والكربون في جزيء 
الميئان يشبه التوزيع الإلكتروني 
لعاضت: الغتارات البيله ؟ كر 


إجابتك. 


كهربائية؟ 


الشكل ١5‏ الرابطة التساهمية طريقة أخخرى 


لجعل الذرات أكثر استقرارًا؛ 
إذ تسمح مشاركة الإلكترونات 
لكل ذرة بالحصول على مستوى 
طاقة خار جهع ميبتقبير ونوهت 


العناصرالتي هد في ٠اشكء‏ تتكثن 


روابط تساهمية أحادية ب زارت الح ليح 


موأ معسلعع مر ذا دايا 
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الشكل 1١٠7‏ يمكن للذرة تكوين رابطة 
ثلاثة. 


الروابط الكيميائية 


ارجع إلى كراسة التجارب العملية على منصة عين 


الشكل ١6‏ كلوريد الهيدروجين مركب 


و 6م 


سالة 


اا 
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جزيء ثاني أكسيد الكربون ذرتا أكسحين ذرة كربون 


في جزيء ثاني أكسيد الكربون تشترك (أو تساهم) ذرة الكربون بإلكترونين مع كل ذرة أكسجين 
لتكوين رابطتين ثنائيتين. وكل ذرة أكسجين تشترك بإلكترونين مع ذرة الكربون. 

لال سد تلل. ‏ + “للخ 

جزيء نيتروجين ذرات نيتروجين 

تشارك كل ذرة نيتروجين بثلاثة إلكترونات لتكون رابطة ثلاثية 
الرابطة الثنائية والثالاثية تشارك الذرة أحيانًا بأكثر من إلكترون واحد مع 
الذرات الأخرى. ففي جزيء ثاني أكسيد الكربون الموضح في الشكل ١7‏ 
شاركت كل ذرة أكسجين بإلكترونين مع ذرة الكربون. وقد شاركت أيضا ذرة 
الكربون بإلكترونين مع كل ذرة أكسجين. أي أنْ زوجين من الإلكترونات قد 
ارتبط بعضهما مع بعض بالرابطة التساهمية» وتُسمّى في هذه الحالة بالرابطة 
الثنائية. يوضح الشكل ١7‏ أيضًا تشارّك ثلاثة أزواج من الإلكترونات بذرتي 
نيتروجين في تكوين جزيء النيتروجين. وتَسمّى الرابطة التساهمية في هذه الحالة 
الرابطة الثلاثية. 


كم روجا من الإلكترونات يتشارك في الرابطة الثنائية؟ 


الجزيثات الغطبية والجزيثات غير العطبيهة 
لقد درست كيف تتشارك الذرات بالإلكترونات لكي تصل إلى حالة الاستقرار. 
ولكن هل تتشارك الذرات بالإلكترونات بشكل متساو دائمًا؟ الجواب: لا؛ 
فبعض الذرات تجذب إلكترونات نحوها أكثر من غيرها . فالكلور مثلاً يجذب 
الإلكترونات تحوه أكثر هن الهبدروحير ..وغندما تنكبا الرابظة التساهمية نين 
الكلور والهيدروجينء تبقى الإلكترونات المشتركة بجانب الكلور فترة أطول من 
بقائها بجانب الهيدروجين. 
هذه المشاركة غير المتساوية تجعل أحد جانبى الرابطة 
شحنة جرئية سالا أكثر من الطرف الآخرء كأقطاب البطاوية كما في 
موجبة الشكل 18 . وتسمّى هذه الروابط بالروابط القطبية. والرابظة 
القطبية 0:4 1 يتم فيها مشاركة ارات ا" 
غير متساو. ومن الأمثلة على الرابطة القعِّدٌيْةُ أيضياءي لك : 
الرابطة التي تحدث بين الأكسجين والهيدروجين. وزارة التعليم 


ل لالط ع0 باك تالا 


2021 - 3 


جزيئات الماء القطبية تتكوّن جزيئات الماء عندما يتشارك الهيدروجين 
والأكسجين بالإلكترونات. يوضّح الشكل ١9‏ أن هذا التشارك غير متساو؛ 
فالأكسجين له النصيب الأكبر من الإلكترونات فى كل رابطة: كما أنه يحمل 
لا ساي يس اي لي ا يي انيب 
يكون الماء قطبيًا؛ إذله قطبان مختلفان كالمغناطيس تمامًا. ولذا» فعند تعرّض 
الماء لشحنة سالبة» تصطف جزيئاته كالمغناطيس لتقابل الشحنة السالبة بقطبها 
المو يه ويمكنك ولاحظلة ذلك عقل قريب بالون مق حو ن.فعه خيبط الماء 
المنساب من الصنبورء كما يبين الشكل .١4‏ ونظرًا إلى وجود قطبين مختلفين في 
الشحنة لجزيء الماء فإن جزيئاته تتجاذب بعضها إلى بعض أيضاء وهذا التجاذب 
يحدد الكثير من الخصائص الفيزيائية للماء. 

أما الجزيئات عديمة الشحنة فتسمّى الجزيئات غير القطبية. وبما أن قدرة العناصر 
يختلف بعضها عن بعض في جذب الإلكترونات؛ فالروابط غير القطبية هي 
الروابط التي تنشاً بين ذرات العنصر نفسه. ومنها الرابطة غير القطبية الثلاثية التي 
تنشأ بين ذرات النيتروجين في جزيء النيتروجين. 

وهناك بعض المركبات الجزيئيّة التي تكوّن بلورات كالمركبات الأيونية تمامّاء إلا 
أن الوحدة الأساسية لها هي الجزيء. ويوضح الشكل ٠١‏ النمط الذي تترتب فيه 
الوحدات الأساسية (الجزيء أو الأيون) في البلورات الأيونية والجزيئية. 


الشكل ١9‏ تتشارك ذرتا هيدروجين بالإلكترونات مع 
ذرة أكسجين بصورة غير متساوية. تنجذب 
الإلكترونات إلى الأكسجين أكثر من الهيدروجين. 
بسدهذا النموذج كيفية الفضال التمتحنات أو 
استقطابها. 
عراف القطبية. 


انحراف مسار الماء. 


شحنة جزئية سالبة 


شحنة جزئية موجبة 


العلو 02 لت 
2 المواقع الإلكترونية 


الجزيئات القطبية 
ارجع إلى المواقع الإلكترونية عبر 
شبكة الإنترنت 
لل 8 ح 5 معلومات حول 


شاط الزيبت والماء لايمتزجان 


معاء ولكنك إذا أضفت بضع قطرات 
من سائل تنظيف الصحون إليهما 
فستلاحظ أنْ الزيت يصبح قابلاً 
للذوبان في الماء» ويكونان طبقة 
واحدة م طبقتين. 


تنجذب الأقطاب الموجبة في جزيئات 
الماء ال الشبحدة السالية للبالوون» ما سيت 


لالخ ورزارةالتت | 


01> سءطع.و 


)كأ راأا/ا 


2021 


٠١ الشكل‎ 


هناك الكثير من الموادٌ الصلبة على هيئة بلورات» سواء كانت حبيبات صغيرة كملح 
الطعام. أو كبيرة مثل الكوارتزء وأحيانا لايكون هذا الشكل البلوري إلا انعكاسّا 
لترتيب جسسياتها. ويساعد معرفة التركيب البلوري للمواذ الصلبة الباحثين على فهم 
خصائصها الفيزيائية. وهذه ناذج لبعض البلورات بشكليها المكعّب والسدامي. 


بلورات الكوارتز أعلاه سداسية بيه الأوجه. تمامًا كبلورات 
الثلج التي في الأعلى عن اليسار؛ لأنّ الجزيئات التي تكوّن بلورة الكوارتز 
والجحزيئات التي تكوّن بلورة الثلج ترتب نفسها في أنماط سداسية. 


بلورة ملح الطعام عن البمين, وبلورة الفلورايت في الأعلى هي 

بلورات مكعبة الشكل» وهذا الشسكل انعكاس لترتيب الأهوينلتٍ في البلويرة : 

في صورة مكعب. ا اسه 
علاكت اللاصليم 


لالح ]ا لا 5 نألا 


6يف - 2021 


كتابة الرموز والصيع رصاض ١‏ "زنين فضية عتارضينة. حجديد 


الكيميائيه 


الكثيرين منهم بالسحر وتحويل المواذ 
(مثل تحويل الرصاص إلى الذهب). 
إلا أنهم تعلموا الكثير. عن خضائص 
القافدن ب تدم برو الفدير 
عنها في التفاعلات» انظر الشكل ."١‏ 


رموزذرات العناصر استخدم الكيميائيون حديثًا الرموز أيضًا للتعبير عن العناصر؛ 
لكي يفهمها جميع الكيميائيين في كل مكان. فكل عنصر يعبر عنه برمز مكوّن 
من حرف أو حرفين أو ثلاثة. وقد اشتق عق الكثير مين الرموز من الحرف الأول مه 
اسم العنصرء ومنها الهيدروجين 1آ11701308612(1). والكربون 0 (00102). 
وبعض العناصر اشتّقت رموزها من الحرف الأول من اسمهاء ولكن بلغة أخرى 
كالبوتاسيوم >1» الذي يعود إلى اسمه اللاتيني (دمتافله؟). 


صيغ المركبات يمكن التعبير عن المركبات باس تخدام رموز العناصر والأرقام. 
انظر الشكل 75 الذي يوضح كيفية ارتباط ذرتي هيدروجين برابطة تساهمية. 
لينتتج جزيء الهيدروجين الذي يمكن تمثيله بالرمز 112. ويشير الرقم الذي كنب 
بجانب الرمزمن أسفل إلى عدد الذرات. وفي جزيء الهيدروجين ج11 يدل 
الرقم "2" على أن هناك ذرتي هيدروجين في الجزيء. 


26 هه حم | وى + هم 


درة هيدروجين درة هيدروجين 


بدأ الكيميائيون فى العصور الوسطى 
محاولات جادة لاكتشاف علم 
كك 


الشكل ١١‏ استخدم الكيميائيون القدماء 


:” 7١ الشكل‎ 


الرموز الحديثة للعناصر عبارة 
عن أحرف يسهل فهمها في 
ماع العالم كافة. 


تبين الصيغ الكيميائية نوع 


الذرات وعددها في الجزيء حيث 


يعني الرقم 2 بعد رمز الهيدروجين 


©68ى .هه © 

ا 
وزارة الح ليح 
مهأ ]معسلعع من ]ذم ذالا 


الشكل “7 تبين الصيغ الكيميائية نوع 


الذرات وعددها في الجزيء. ٠‏ 0 تبين الصيغة الكيميائية للأمونيا و1111 
59 ما الذي يدل عليه الرقه م" 3 حال الهم ومواب مر يد 
"فى و7///ا/ ١‏ © © هه 0 الحاد ذرة وروجين جع ترات 


هيدروجين. 


ولا 


الصيغالكيميائية تزو دنا الصيغة الكيميائية 101101112 له21طع 1 بمعلومات 
عن العناصر التى تكون مركبًا ماء وعدد ذرات كل عنصر فى ذلك المركب. وفى 
لتر جرختي نر متسر الي او لد انوت قبي سا ير العسه 
فإذا لم يكن هناك رقم سفلي دل ذلك على أن هناك ذرة واحدة من العنصر. 


ما الصيغة الكيميائية؟ وعلام تدل؟ 

بعد أن عرفت شيئًا عن كيفية كتابة الصيغ الكيميائية» يمكنك الرجوع إلى المركبات 
الكيميائية التي درستهاء وتوقع صيغها الكيميائية. يتكون جزيء الماء من ذرة 
أكسجين وذرتي هيدروجين» ولذلك فإِنْ صيغته الكيميائية 81,0. والأمونيا 
باس الك و ل فى ل نر ير ين و تشارات 
0-0 فتكون صيغته الكيميائية قالط 

المادّة السوداء التي تظهر على أواني الفضة كما يظهر في الشكل ؛ ١‏ مركب ينتج 
عن اتحاد ذرتين من الفضة وذرة واحدة من الكبريت. لو عرف الكيميائيون القدماء 
تركيب المادّة السوداء التى تظهر على الفضة» ترى كيف كانوا سيكتبون الصيغة 
الكيميائية لهذا المركب؟ إن الصيغة الحديثة للمركّب الأسود الناتج عن الفضة 
هي 4825. وهي صيغة تدل على أنَّه مركب يتكوّن من ذرتي فضة وذرة كبريت. 


الشكل 75 المادة السوداء التى تظهر على 
أواني الفضة هي كبريتيد 
الفضة 825 وتبين الصيغة أن 
درتيرة مرخ الفه لفضة تتحدان مع 
درة من الخرية: 


لالط ع0 باك أ ألا 


2021 - 3 51 


اختبر نفسك 


أربعة أنواع من الروابط . حدهد استخدم الجدول الدوري لتحذدد إذا كان 
ه الرابطةالأيونية هي قوى الجذب التي تربط بين عنصرا الليثيوم والفلور يكوّنان أيونات سالبة أو 
الآأيونات. 1 5 


تنشأ الرابطة الفلزية عندما تتجاذب أيونات َ َ 
؟. قارن بين الروابط القطبية والروابط غير القطبية. 


الفلزات معالا لكتثروناتالحرةالحركة. 

3-0 أالراد 5 5 ية عند ما 0 ارك الذرات : فسر كيف يمك: معرقه نسبه العناصر الداخلة 2 

بالا لكترونات. المركب من خلال الصبغة الكيمياتية؟ 

تنشأًالرايطة التساهمية القطبية عن تشارك غير . التفكير الناقد للسليكون أربعة إلكترونات في 

مدنياو نا لكدرويات” مستوى الطاقة الخارجى. فا الرابطة ا يكوهيا 
ه يمكن التعبير عن المركبات ياستخدام الصيغ 

الكيمياتية. 

تركس لتخا جه الك عات بعشو فا عن الساصر . توقع ما أنواع الروابط التي تنشاً بين كل زوجين 

التي تكون مركبًا ماء وعدد ذرات كل عنصر 4# ذلك مخ الذرات الثالية: (الكسريون وال اتسين ): 

المركب: 1 ٌ 

لمركب (البوتاسيوم والبروم). (الفلور والفلور). 


وزارة الح ليح 


دوأ معسلعع مر ذا دايا 
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الأاهداف 

#ا تصمم نموذجًا لعنصر ما. 

# تلاحظ النماج التي 
صممتها ونفذتمها اللجموعات 
الأخرى. وتحدد العناصر التي تم 

المواد والأدوات 

٠‏ أشرطة مغناطيسية مغطاة بالمطاط 

يي 

٠‏ حلوى مغطاة بالشوكولاتة 


٠‏ قلم تخطيط 

٠‏ قطع نقدية 

إجراءات السلامة 

لحت 4 اه] كع 

تحذير: لا تأكل أي طعام داخل 
الحذر أثناء استخدام المقص. 


خرض 


© سؤالمنواقع الحياة 

طوّر العلماء نماذج جديدة للذرة مع تطورالعلم وحصولهم على معلومات جديدة 
حول تركيب الذرة. وأنت عند تصميمك نموذجًا خاصًا بك» وبدراستك نماذج 
زملاتك» تعر فك الكيقية القى يترقنويها كل .من البرو تونات والنيوترؤنات 
والإلكترونات في الذرة. فهل يمكن تحديد هوية عنصر ما اعتمادًا على نموذج 
يوضح ترتيب الإلكترونات. والبروتونات. النيوترونات في ذرته؟ وكيف يمكن 


© تصميمنموذج 

.١‏ اختر عنصرًا من الدورة ؟ أو ” من الجدول الدوري. كيف يمكنك تحديد 
أعداد البروتونات والإلكترونات والنيوترونات في ذرة ما إذا علمت العدد 
الكتلي للعنصر؟ 

؟- كيف يمكنك توضيح الفرق بين البروتونات والنيوترونات؟ وما الموادٌ التي 
ستستخدمها في تمثيل الإلكترونات؟ وكيف يمكن أن تمثل النواة؟ 

3 كيف يمكنك تصميم نموذج يُمثْل ترتيب الإلكترونات في الذرة؟ وهل 
سيكون للذرة شحنة؟ وهل من الممكن تعرّف الذرة من عدد بروتوناتها؟ 

5 تحقق من موافقة معلمك على خطة عملك قبل بدء التنفيذ. 


© اختبار النموذج 
.١‏ فَمْك النموذج الذي وضعته؛ ثم دوّن ملاحظاتك في دفتر العلوم» بحيث تتضمن رسمًا توضيحيًا للنموذج. 
لق ا لسر ار 

*. اللاحظ النماذج المختلفة التي صمّمها زملاؤك في الصفء وتعرف العناصر التي تم تمثيلها. 


© تحليل البيانات 

.١‏ اكتب العناصر التي تعرّفتها من خلال النماذج التي صمّمها زملاؤك. 

.١‏ حدد أي الجسيمات توجد دائمًا في أعداد متساوية في الذرة المتعادلة؟ 

*". توفع ما يحدث لشحنة الذرة إذا تحرر منها إلكترون واحد. 

:. صفامايحدث لشحنة الذرة عند إضافة إلكترونين إليهاء وعند إزالة بروتون وإلكترون منها. 
ه. قارن بين نموذجك ونموذج السحابة الإلكترونية للذرة؟ 


© الاستنتاج والتطبيق 
.١‏ حدد الحدٌّ الأدنى من المعلومات التي تحتاج إليها لتحديد ذرة عنصر ما. 
7 فسر إذا صمّمت نموذجًا لنظير (بورون-١223»‏ ونموذجًا آخر لنظير (بورون-١١)»‏ فما أوجه الاختلاف بينهما؟ 


الاختلافات التى تالاحظها. 


بعض الاكتشافات العظيمة لم 


تكن مقصودة 


درس العالم هنري بكريل خصائص الأشعة السينية 
باستخدام بعض المعادن التي تتميز بخاصية 
التضوّء من خلال تعريضها لأشعة الشمس. ثم 
استخدام شريحة تصوير فوتوغرافي لملاحظة 
تأثير الأشعة عليها. وفي أحد أيام شهر فبراير 
من عام 1847م أراد هذا العالم إعادة التجربة 
باستخدام بلورات تحتوي على عنصر اليورانيوم 
تتميز بخاصية التضوّءء ولكن لسوء الحظ كان 
الجو ملبدًا بالغيوم» فقرر تأجيل التجربة ليوم آخرء 


ووضع البلورة والشريحة الفوتوغرافية معًا في وعاء 
مظلم. ونتيجة لتحسّن الطقس بعد عدة أيام قرر 
العالم إعادة التجربة؛ لكنه فوجئ بوجود آثار على 
شريحة التصوير الفوتوغرافية تدل على تعرضها 
للأشعة من العينة المحتوية على اليورانيوم. وعند 
إعادة التجربة عدة مرات استنتج العالم بكريل أن 
اليورانيوم يُصدر أشعة بشكل تلقائي من دون مؤثر 
خارجيء ومن هنا تم اكتشاف النشاط الإشعاعي 


من استخدامات اليورانيوم السلمية توليد الطاقة الكهربائية باستخدام المفاعلات النووية. 


العنوى ا “© 


ابحث عن العناصر المشعّة» وإسهامات العلماء - وخصوصًا العالمة 


ماري كوري - في اكتشافها. ثم اكتب بحثًا يتضمن استكليا عاك جناه: ٠٠‏ 
العناصرء وأهميتها في المجالات المختلفة وبخاصة الطبية منها. 


ارجع إلى المواقع الإلكترونية عبر شبكة الإنترنت. 0 
واللى النتث ااا 
6ل ءالع 1 لا كا حااا/ا 


1 56م - 2021 


مراجعة الآأفكار الرئيسة 


يه ارتباط العناصر 


ةا انحاد الذرات 

.١‏ تترتب الإلكترونات الموجودة فى السحابة الإلكترونية 
للذرة فى مستويات الطاقة. 

؟. يمكن أن يستوعب كل مستوى طاقة عددًا محددًا من 
الالكترونانت:. 
العناصر. 

7 يزداد عدد الإلكترونات عبر الدورة فى الجدول 
الدورى كلما التقلتا هن البسار إلى البدين: 

ه. الغازات النبيلة مستقرّة؛ لآنْ مستوى طاقتها الخارجي 
مكتمل. 

1 يبين التمثيل النقطى للإلكترونات إلكترونات مستوى 
الطاقة الخارجي للذرة. 


0 


م الراطة رةس فز مها يقد لكر ونا أو 


نصبح الحدوة مستفة ؟: باكتسيات عدد معحدد من 
ردقه أو بفنقداتها ست سيك 


03 


اكت والأقار عندها يكتسية الكترو ا أو 


تنثما الرائطة الساهمية غندما نتشارك ذرنان لاأفارزيعان 
أو أكثر بالإلكترونات. 
تتشي الرابظطة العسساهمية القطبية عن تثبارك غير 


وهنا الصيخة الكبمياية بمعلومات عسن العداصر 


التى تكون مركبًا ما وعدد ذرات كل عنصر فى ذلك 
ارم 


تصور الآأفكار الرئيسة 


انسخ الخريطة اللفاهيمية الآتبة التي تتعلق بأنواع الروابط. ثم آكملها: 


لافلزيان بالإلكترونات 


نشادكا وسار تشاركا 0 دار تتجادب أيو نات الفلرات مع مثل 
كما في كا في الإلكتروقاق الدرة ركه 
0 هه مثل ّ,ث.هه 
© © وى*. .ثىمةه©© 
©#». *."."* ى © © 
0 0 
وزارة الفح لبر 


060 > سءعع.ه0 أ 


مراجعة الفصل (7© 


استعخدام"اللضوّدات 


قارن بين كل زوجين من المصطلحات الآتية: 


9 
حصهل 


أيون - جزيء 

9ح عتيركب 

". أيون - التمثيل النقطي للإلكترونات 

5. الصيغة الكيميائية - الجزيء 

ه. الرابطة الآيونية - الرابطة التساهمية 

5. السحابة الإلكترونية - التمثيل النقطي للإلكترونات 
. الرابطة التساهمية - الرابطة القطبية 

6. المركب - الصيغة الكيميائية 

4. الرابطة الآيونية - الرابطة الفلزية 


وه 


اختر رمز الإجابة الصحيحة فيما يأني: 


هو 


٠.ي‏ ممّايأتى يعد جزيئًا تساهميًا: 


1 12 
ب. ع[ د. آم 


١.ما‏ رقم المجموعة التي لعناصرها مستويات طاقة 
خارجية مستهرة: 


م 


لى ١‏ ل 


١8 د.‎ ١١ بي‎ 


.١7ْ 


أي مما يأتى يصف ما يمثله الرمز ‏ 01: 


أ. مركب أيوني 


ج. أيون سالب 


وأ المركيات: الاثية غير ايونى: 


. أي مما يأتى ليس صحيحًا فيما يتعلق بجزيء 11,20: 


ء لان . شحنة حا ئرة سالشة 
أ. يحوي ذرتي هيدر وجين. الا 


ب. يحوي ذرة اكسجين. 
1 مركب تساهمي قطبي. 


شحنة جزئية موجبة 


عند :تكورية الرابطة التساهمية القظية؟ 


ع و 


أ. تفقد. 

بي كتسب 

3 تقشيار كك افيها الذرات بشكل متساو (متجانس). 
ده اتتشارك فيها الذدوات يشكل غير مساو (غير 
متجانس). َ 

ما الوحدة الأساسية لتكوين المركبات التساهمية؟ 


.ما الذي يدل عليه الرقم ؟ الموجود في الصيغة 


الكيميائية و0)؟ 


أ. أيونئ أكسجين ‏ 202 ج. جزيئو و90 2-0-7 


با شاع © ©؟.ى *. 
ب.درتئ اكسجين 200 ف مركيّئ و0 ١‏ 
١ ١‏ وزارة التعليم 
لالط ع0 باك أ ألا 


2021 - 3 


التضشكسرا:نناقه 1 


6 . وضح لماذا تكوّن عناصر المجموعتين ١‏ و ” وعناصر 
المجموعتين ١5‏ و7١‏ مركبات كثيرة؟ 


:5١و‎ ١8 


4. وضح مانوع الرابطة الكيميائية الموضحة في الرسم؟ 

". توقع هل تشاركت الذرتان بالإلكترونات بصورة 
معظم الوقت؟ 

7 وضع لماذا تكبون درجة غليان المساء اعلى كني اهرة 
درجة غليان الجزيئات المشابهة له في الكتلة اعتمادًا 

حقيقة كرون الماع هر كا قطيًا: 

7. توقع لدينا مركبان: 01101 و0101 » فإذا تحلل كل 
منهما إلى مكوناته الأصلية؛ النحاس والكلورء فتوقع 
أي المركبين السابقين يعطي كمية أكبر من النحاس؟ 
وضح إجابتك. 

1 خرحظة مشقاسوية ارسم خريطة مفاهيمية مبتدنًا 
بمصطلح "الرابطة الكيميائية": ومستخدمًا جميع 
المفردات الواردة في فقرة "استخدام المفردات". 


اخشتطلة تقويم الآداء 


65. اعرض صمّم لوحة تعرض فيها خصائص إحدى 


ميجموعاك: العتاصر .القن درمبتعهاء على أن #تقيمة 
التركيب الإلكتروني والتمثيل النقطي للإلكترونات 
وبعض المركبات التي تكوّنها. 


اعتمد على الشكل الآني للإجابة عن السؤال رقم 75 
في دفتر العلوم. 


عدد الذرات الفلزية عدد الذرات اللا فلزية 


" .استخدام الجداول املا العمود الثانى بعدد الذرات 
الفلزية. والعمود الثالث بعدد الذرات اللا فلزية. 


الإلكترونات التي يمكن أن يستوعبها مستوى 


©8ه6ى .هه © 
©06». * ©" ب © © 
© ه ٠‏ . © © 
وزارة الح ليح 


االؤواباا! بام 


يعاد ترتيب ذرات العتااصر 
في المواد المتفاعلة 4 أثناء 
التفاعلات الكيميائية 
لتكوين نواتج لها خصائص. 


الدرس الأول 

الصيغ والمعادلات الكيميائيهك 
الفكرة الرثكيسة الذرات "7 
1 يرن 0 اشر م 
التناعتاث الكيميائية: ولك 
يعاد ترتيبها فقط. 


الدرس الثاني 
سرعة التفاعلات الكيميائية | 
الفكرة الرئيسة أن سا 705 
سرعة التفاعل الكيميائى بعدة اليه الا 
عواملء منها: درجة الحرارة» ||أي| 0 
والتركيز» ومسساحة السطح 0094 
0 0 الا شاه - : : ١‏ 
سي راتس 0 0 ! 3 : 
) 10 0# ماأنواء التفاعلات الكيبيائية التى تحرن ى محطات تصنيح 
8 المواد الكيميائيت؟ 
تزؤّدنا محطات إنتاج المواد الكيميائية المصنّعة بالعديد من المواد الخام 
والأساسية التي تدخل في التفاعلات الكيميائية لإنتاج مواد نستخدمها في حياتنا 
اليومية. مثل : افر المدمج الذي تستمع إليهء والمنظفات» وولشحضرات 
التجميل. اله وغيرها. 


دفثر العلوم ما المنتجات الأخرى التي تعتقد أن إنتاجها يعتملا ع مُعطاق 
تصنيع المواذ الكيميائية؟ 


27 ع !1 :5 0 7 ١‏ 
و ان مس الاير 
1م | ...الي 2 << لك 
: 14 "و 


امم شوو د » 


١‏ للع 01 ]كا حا الا 


2021- 3 2 


,ا 
4غ( 


الكثير من المواذ تتغير من حولنا كل يوم ومنها 
احتراق الوقود لتزويد المركبات بالطاقة» وتحوّل 
ثاني أكسيد الكربون والماء إلا أكيلي باكر 
في النباتات. كما يعد كل مسن قلي البيض أو خبز 
المعجنات تخ ها ا ا 1 
التفاعل الكيميائى. ستشاهد فى هذه التجربة بعض 
التنغيرات الكيميائية المألوفة 1 
جع كم هد رك دن 
تحذير: لاتلمس أنوس الاخدار؟ لأله ساخن. 
توج الحذر عند استعمال اللهب. وتأكد انك لا 
توجه ابوب الاختبار في اثناء اللسخين إلى أحد 
ارامزلاتك. 
ضع " جم من السكر في أنبوب اختبار كبير. 
أشعل اللهب بحذر. 
استخدم الماسك لرفع أنبوب الاختبار فوق 
اللهب لمدة 55 ثانية» أو حتى تلاحظ : تغيرًا في 
السكر. 
لاحظ التغيرات التي تحدث. 
صف في دفتر العلوم ‏ التغيرات 
نكا كر كار د 2 ركاذا 
اك ونإ ل 
الأنبوب بعد التسخين هى ا التى 
بد بها التفاعل؟ : 1 


التفاعل الكيميائى اعمل المطوية 
ب اضفر 


الكيميائي. 


اطو ورقة من المنتصف 


عر رامد 


قص وجه الورقة العلوي في صورة أشرطة 


لقع عندن كل شريط. 


االللللنا 


معلومات للبحث: اكتب - قبل أن تبدأ قراءة الفصل - 


الأسئلة التى تجول في خاطرك حول التفاعل الكيميائى 
على الجهة الأمامية للأشرطة. وفي أثناء قراءتك للفصل 
اكتب أسئلة إضافية» ثم أجب عن الأسئلة التي كتبتها 
جميعًا أسفل الأشرطة. 


اتهدا للقراءة 


©6 اتعلم التوقع تخمين مدروس مبني على ما تعلمته من قبل. والطريقة 
الوحيدة التي ينبغي عليك اتباعها لتوظيف التوقع في أثناء قراءتنك هي تخمين 
م ا را ارال 
الموضوعات بعضها ببعض مما يعزز فهمك لها. 

6 اتدزب اقرأ النصٌ أدناه من الدرس الأول ثم اكتب -بناءً على ما قرأته- 
توقعاتك حول ما ستقرؤه في سائر الدرس. اقرأ الدرسء ثم ارجع إلى توقعاتك؛ 

لترى إن كانت صحيحة أم لا. 


توقع: ما الخصائص 
قد تتعدض المادّة لنوعين من التغيرات» تغيّر ات ااحى اتؤثر نيها اخيرات 
فيزيائيسة وتغيرات كيميائية. 9717997577 ٠‏ | الكسممات 
الفيزيائية في خصائص المادّة الفيزيائية فقطء 
ومنها الحجم والشكل وحالتها (صلبة أو سائلة 
أو غازية). نمنلا عند [1111111/إتتغير حالته 
الفيزيائية من الحالة السائلة إلى الحالة الصلبة» 


]سند ٠‏ :؟. 


العناصر المكونة للماء إذا 


©6 اطق قبل قراءتك هذا الفصاء انظر إلى 


أسئلة مراجعة الفصلء واختر ثلاثة أسئلة» وتوقع | 500:٠...::50٠‏ 


إجاباتها. 


6ألعنالط عه نكامالا 


كرض 3 - 2021 


توجيه القراءة وتركيزها 


ركز على الأفكار الرئيسة عند قراءنك الفصل باتباعك ما يأتى: 
© قبل قراءة الفصل أجب عن العبارات الواردة فى ورقة العمل أدناه. 
٠‏ اكتب (م) إذا كنت موافقا على العبارة. 
» اكتب (غ) إذا كنت غير موافق على العبارة. 


© بعد قراءة الفصل ,جم إلى هذه الصفحة لترى إن كنت قد غيّرت رأيك حول أي من هذه العبارات. 


© إذاغيرت |تحدى الأجابات فبين السبب» 
» استرشد بالعبارات الصحيحة في أثناء دراستك. 


قبل القراءة العبارة 


مأوغ 


ال الا 

تساعدنا المعادلة الكيمبائية غلى معرفة أسماء المواد المتفاعلة و أسماء 
الموادٌ الناتجة فقط. 

ار 
جديلة. 

4. عند موازنة المعادلة الكيميائية يمكن تغيير الأرقام السفلية التي توجد 
فى الصيغة الكيميائية. 

ه. بعض التفاعلات طاردة للطاقة» وبعضها الآخر ماص لها. 

5 تتكسر خلال التفاعلات الكيميائية الروابط في الموادٌ المتفاعلة» وتنتج 
روابط جديدة. 


. لا تحتاج التفاعلات الطاردة للطاقة إلى أي طاقة لتبدأً. 


قب ب لف ال تين 


في هذا الدرس 


الأاهداف 

© تحذدد إن كان التفاعل الكيميائي 
يحدث أم لا. 

#ا تكتب معادلة كيميائية موزونة. 

* تختبر بعض التفاعلات الطاردة 
للطاقة وبعض التفاعلات الماصة 
لها. 

#ا توضح قانون حفظ الكتلة. 


الاهمية 


تدفاً المنازل» وممضم الطعام. اس 
السيارة بفعل التفاعلات الكيميائية. 


© مراجعة المفردات 
الدره أصغر جزء ف المادة يحتفظ 
المفردات الجديدة 

. التفاعل الكيميائي 

« المتفاعلاات 

« المعادلة | 1 لكيميائية 

. التفاعل الممص للحرارة 

5 التفاعل الطارد للحرارة 


الصبيغ والمعادلات الكيمبائية 


رابط الدرس الرقمي 


3 نالع . حاء .نالا نانانانا 


التغيّر الفيزيائي والتغيّر الكيميائي 

نشم رائحة الطعام المطهوء أو رؤية دخان الحرائق دليل على حدوث تفاعل 
يميائي. ربما تكون بعض الدلائل اللأخرى على حدوث التفاعلات الكيميائية 
غير واضحة أحياناء إلا أن هناك إشارات تظهر لك تؤكد أن تفاعللات كيميائية 


نحدث. 


فد تتعرّض الماذة لنوعين من التغيرات» تغيّرات فيزيائية وتغيرات كيميائية. وتؤثر 
التغيرات الفيزيائية في خصائص المادّة الفيزيائية فقط» ومنها الحجم والشكل 
وحالتها (صلبة أو سائلة أو غازية). فمثلا عند تجمد الماء تتغيّر حالته الفيزيائية 
من الحالة السائلة إلى الحالة الصلبة» ولكنّه يظل ماء. 

آأمّا التغيّرات الكيميائية فتنتج مادّة أخرى لها خصائص مختلفة عن خصائص 
المادّة الأصلية. فالصدأ الذي يظهر على المنتجات المصنوعة من الحديد له 
خصائص تختلف عن خصائص الحديد, كما أن الراسب الصلب الناتج عن مزج 
مادّتين سائلتين يعد مثالا آخر على التغيرات الكيميائية. 

تتفاعل نترات الفضة مع كلوريد الصوديوم.ء وينتج كلوريد الفضة الصلب ونترات 
الصوديوم السائلة. وتَسمّى العملية التي تنتج تغيرًا كيميايًا التَفَاعل الكيمياتي 


231 لماع طن . 


ولكي تقارن بين التغير الفيزيائي والتغير الكيميائي انظر إلى الصحيفة في 
الشكل .١‏ فإذا قمت بطيها فإِنك تغيّر حجمها وش كلها فقطء ولكنّها تبقى 
صحيفة؛ فالطى تغيّر فيزيائى. أمّا إذا أضرمت فيها النار فإنْها ستحترق» والاحتراق 
تغير كيميائي لأنه أنتج مادة جديدة» فكي ف يمكنك تمييز التغير الكيميائي؟ 
الشكل ؟ يوضح لك ذلك. 


وزارة النحع ليح 


لالط 06 ب اك أ ألا 


2021 - 3 5” 


الشكل " 
تحدث التفاعلات الكيميائية عندما تتحد المواد لإنتاج مواذ جديدة. وتساعدك حواسك ‏ وهى 
اللمس والبصر والتذوق والسمع والشم - على تحديد التفاعلات الكيميائية في البيئة المحيطة بك. 


5 


َه 
ًَ 


عندما تلمح حشرة مضيئة فأنت ترى تفاعلاً كيميائيً؛ نتيجة اتحاد عناصر كيميائية داخل 
جسم الحشرة, ثما أدى إلى تحرير طاقة ضوئية. 
والفجوات التي تراها في قطعة الخبز دليل على تفكك السكر بواسطة خلايا الخميرة في أثناء 
تفاعلهماء ما أدى إلى إنتاج غاز ثاني أكسيد الكربون. 


الشّحب المتكائفة ورائحة الدخان وحرارة اللهب. كل ذلك يدل على حدوث 
تفاعل كيمبائى فى هذه الغابة المحترقة. 


التفاعل الكيميائى. 


رائد فضاء يرفع مشعل 
الطوارئ بعد هبوطه فى المحيط فى أثناء 
امامل ماي ا ا 


© 1ل لاب 
9 لل 
ارال 


٠ 


وزارة التنعلنت ى, 


0101 ا اا 
© ا 


المعادلات الكيميائية 

00 إذا أردت التعبير عن المعادلات الكيميائية فعليك أولاً تحديد الموادٌ البادئة 

انه اك كلاتعة التجاني العملية على قنصة هين ئ للتفاعل وال ممتي الموادٌ المتفاعلة أو المتفاعلات 13265ع163. أما الموادٌ 
.التي تننج عن التفاعل فى المواد الناتجة أو اللَوَائيعْ قاعناكممط. 

فعندما تمزج الخل بمسحوق الخبز يحدث تفاعل قوي» ويمكن الاستدلال على 
هذا التفاعل من خلال الفقاقبع والرغوة التي تظهر في الإناء» كما تشاهد في 
الشكل ". الخل ومس حوق الخبز أسماء شائعة لهذه المواد الكيميائية المتفاعلة 
في هذا التفاعل» ولهذه الموادٌ أسماء كيميائية أيضًاء مسحوق الخبز (باكنج صودا) 
مركب كيميائي يسمى كربونات الصوديوم الهيدروجينية أو بيكربونات الصوديوم. 
أمّا الخل فهو محلول حمض الأستيك فى الماء. ما المقصود بالموادٌ الناتجة؟ 
لقد شاهدت تكوّن الفقاقيع أثناء حدوث التفاعل» ولكن هل هذا الوصف كاف 
اعد ف الجراة التاتيذ؟ 


وصف ما حدث تدل الفقاقيع على تصاعد غاز ماء ولكنّها لا تبين نوعه فهل 
فقاقيع الغاز هي الناتج الوحيد للتفاعل؟ أم أن هناك مادّة جديدة تكوّنت نتيجة 
تفاعل الخل مع بيكربونات الصوديوم؟ إِنْ ما يحدث في التفاعل الكيميائي أكثر 
بكثير مما تستطيع أن تراه بعينيك؛ فقد حاول الكيميائيون تحديد الموادٌ التي 
يتفاعل بعضها مع بعض والمواذ الناتجة عن التفاعل» ثم قاموا بكتابتها في صورة 
9207 معادلة كيميائية 1110 ع لدع تسمطاع طن . توضح هذه المعادلاات 
الموادٌ المتفاعلة والموادٌ الناتجة وخصائص كل مادّة فيهاء وبعضها يخبرنا عن 
الحالة الفيزيائية لكل مادة. 


[ ماذا توضّح المعادلة الكيميائية؟ 


الشكل” تدل الفقاقيع على حدوث 
تفاعل كيميائي. 
توقع كيف يمكنك معرفة ما 
إذا تكوانت مادة جديلة؟ 


وزارة النحعليح 
لالط ع0 باك أ ألا 


حي 3 - 2021 


استخدام الكلمات يمكن كتابة المعادلة الكيميانة اللفظية الحدول :١‏ تشاعلاات تحدث 5 ى تاك 


باستخدام أسماء الموادٌ المتفاعلة والموادٌ الناتجة. وتكتب 5 
المتفاعلات عن يمين السهم. ويفصل بينها بإشارة (+). أما كرد ادر 


النواتج فتكتب عن يسار السهم. ويّفصل بينها أيضًا بإشارة ‏ 00 !20 


نواتج 


>> فز + ماذة صلبة بيضاء 
لك رماد + غاز + حرارة 


تك و ا|الهدد 


التغيرات التى تحدث فى أثناء التفاعل الكيميائى. وعندما نقراً فضة + كبريتيد الهيدروجين -->> مادة سوداء + غاز 


المعادلة يَشار إلى السهم بكلمة ينتج. 0 


شريحة تفاح ع ا 2 كسجين 


يمكنك الآن أن تفكر في العمليات التي تحدث من حولك 
يوصنيا تاغللات كيميائية»سحتى إن كنت لا تعرك امسماء 
المتفاعلات. وقد يساعدك الجدول١‏ على التفكير كالكيميائيين؛ فهو يُبين بعض 
التفاعلات الكيميائية اللفظيّة التى قد تحدث فى بيتك. جد تفاعلات أخرى. 
ولاحظ الإشارات التي تدلٌ على حدوث تفاع لء ثم حاول كتابتها بالطريقة 
الموضحة في الجدول. 

استخدام الأسماء الكيميائية كثير من الموادٌ الكيميائية المستخدمة فى 
اليوت لها اماءشانءةة تحيض الأسييك اذاي فى المادودد 0 
واسبحرة يي يي ام يقر الت العو وما ركررات 
الصوديوم الهيدروجينية. وعمومًا تنستخدم الأسماء الكيميائية في المعادللات 
الكيميائية اللفظيّة بدلا من الأسماء الشائعة. فعند تفاعل الخل مع صودا الخبز 
تكون الموادٌ المتفاعلة هي: بيكربونات الصوديوم وحمض الأستيك. والموادٌ 
الناتجة : أستات الصوديوم والماء وثاني أكسيد الكربون. ويمكن كتابة المعادلة 
الكيميائية اللفظية للتفاعل كما يلي: 


استخدام الصيغ الكيميائية إِنَ المعادلة اللفظية لتفاعل مسحوق الخبز مع 
الخل طويلة. لذا استخدم الكيميائيون الصيغ الكيميائية للتعبير عن الأسماء 
الكيميائية للمواد في المعادلة. ويمكنك تحويل المعادلة اللفظية إلى معادلة 
كيميائية رمزية باستعمال الصيغ الكيميائية بدل الأسماء الكيميائية. فعلى سبيل 
المثال» بمكة التعبير عن المعادلة السابقة بصيغ كيميائية كما يلي : 


و00 + 181,0 + 0119000119 جه و231100 + 011700011 
اني ماء أستات الصوديوم ريات حض الآسنيك 
أكسيد الصوديوم 
الكربون الهيدروجينية 


كه غاز+ حرارة 


> تحول لون التفاح إلى البني 


أوراق الخريف 


ران در على اللفاعل 


الكيميائي؛ ولعلك لم تتوقع 
5 
الخريف سببه تفاعل 575 
يكون اللوان الأصفر الفاقع 
والبرتقالي موجودين أصلاً في 
اوزاف النب لهي اللكخرن 
الأخضر للكلوروفيل يغطيهماء 
وعند انتهاء موسم النمو يتفكك 
الكلوروفيل بمعدل أكبر من 
معدل إتاحف فيظهر اللون 
الأصفر والبرتقالي على الأوراق. 


الخطوات فق © خ< نحت كم 
في أنبوب اختبار متوس ط 


ا للا ات 


قا ساخن (يعذه لا 
باستخدام فاسات اه ملة 


هيو 


دفيقتين. 

ا 00 
ثم جد كتلته بمحتوياته مرة 
أخرى بعد تجفيف س طحه 
الخارجي من الماء. 


الأرقام السفلية تعبر الأرقام الصغيرة التي تكتب على يمين الذرات إلى 
الأسفل في الصيغة الكيميائية عن عدد ذرات كل عنصر في المركب. فعلى سبيل 
المثال نجد أنْ الرقم "2" في جزيء :00 يعني أنْ جزيء ثاني أكسيد الكربون 
يحتوي على ذرتين من الأكسجين. وإذا لم يكتب بجانب ذرة العنصر رقم في 
الصيغة الكيميائية» فهذا يعني أن لذلك العنصر ذرة واحدة فقط في المركب. 
ولهذا فإن ثاني أكسيد الكربون يحتوي على ذرة كربون واحدة فقط. 


حفظ الكتلة 

ماذا يحدث لذرات الموادٌ المتفاعلة عندما تتحؤّل إلى مواد أخرى (نواتج)؟ 
وفق قانون حفظ الكتلة يجب أن تكون كتلة الموادٌ الناتجة مساوية لكتلة الموادٌ 
المتفاعلة (أو الداخلة) في التفاعل الكيميائي. هذا القانون نصٌّ عليه عالم الكيمياء 
الفرنسي أنتوني لافوزييه (1745-117/537م)» والذي يعد أول علماء الكيمياء في 
العصر الحديث؛ حيث استخدم المنطق والطرائق العلميّة في دراسة التفاعلات 
الكيميائية. وقد أثبت لافوازيبه من خلال تجاربه أنه لا يُستحدّث شيء أو يفنى في 
التفاعلات الكيميائية إلا بقدرة الله تعالى. 

وقد أوضح أن التفاعلات الكيميائية تشبه إلى حدّ كبير المعادلات الرياضيّة التي 
يكون فيها الطرف الأيمن مساويًا للطرف الأيسر. وكذلك الحال بالنسبة إلى 
المعادلة الكيميائية» حيث يكون عدد الذرات ونوعها في طرفي المعادلة متساويًا؛ 


فكل ذرة في المتفاعلات تظهر أيضًا في النواتج» كما هو موضح في الشكل 5. 


ال و 
لتحليل فلا تستحدث الذرات ولا تفنى فى التفاعلات الكيميائية» ولكن يعاد ترتيبها. 


ل ا 
على حدوث تفاعل؟ 

ال ل 
والناتجة. 

. لماذا كان من الضروري إغلاق 
فوهة أنبوب الاختبار؟ 


الشكل 5 ينص قانون حفظ الكتلة 
على ا نغصدة الذرات ونوعها 


. 5-4 و20 + ول + 01152000105 0 ل + 01020 
المتفاعلات والنواتج. 0 ا 
ثاني اكسيد الكربون 4ه ماء + إيثانوات الصوديوم كربونات الصوديوم الهيدروجينية + حهني يلإيثانويك (الخيي © 
©6 © بي ؟ © 
النواتج المتفاعلات  066*0٠6‏ 0006٠*.).ه‏ 


وزارة النحعليح 
لالط ع0 باك أ ألا 


2021 - 3 555 


و8 + كرعمى <- 125[ + و2 


موازنة المعادلة الكيميائيه 

عندما تكتب معادلة كيميائية لتفاعل ماء عليك ألا تغفل قانون حفظ الكتلة. 
انظر مرة أخرى إلى الشكل ؟؛ الذي يبين أن أعداد ذرات الكربون والأكسجين 
والهيدروجين والصوديوم في جانبي السهم متساوية؛ ممّا يعني أن المعادلة 
موزونة وأنْ قانون حفظ الكتلة قد طبق. 

لا يمكن موازنة جميع المعادلات بالسهولة نفسها. انظر مثلاً إلى الفضة السوداء 
- كما هو مبين في الشكل © - الناتجة عن تفاعل الفضة مع أحد مركبات الكبريت 
في الهواء (كبريتيد الهيدروجين). والمعادلة غير الموزونة التالية توضح ذلك: 


]1 3 25 48 كك 115] 4 4 
هيدر وجين كبريتيد الفضة كريتيد فضة 
الهيدروجين 


حساب عدد الذرات احسب عدد ذرات كل عنصر في المتفاعللات والنواتج. 
فستجد أن عدد كل من ذرات الهيدروجين والكبريت متساو في الجانبين» ولكن 
هناك ذرة فضة في المتفاعلات بينما هناك ذرتان في النواتج» وهذا لا يمكن أن 
يكون صحيحًا؛ فالتفاعل الكيميائي لا يمكن أن يستحدث ذرة فضة من العدم, 
ولهذا فإِنَ هذه المعادلة لا تمثّل التفاعل بشكل صحيح! ضع العدد 2 أمام ذرة 
الفضة في المتفاعلات» وتحمّق من موازنة المعادلة بحساب عدد ذرات كل عنصر. 


المعادلة الآن موزونة؛ فهناك أعداد متساوية من ذرات الفضة فى المتفاعللات 
عر سار سساو كي نري اران الع 
كما فعلت لذرة الفضة؛ وهو ما يعرف بالمُعامل. ويجب ألا تغير الأرقام السفلية 
المكتوبة عن يمين الذرات في صيغة المركب الكيميائية؛ فتغييرها يغير نوع المركب. 


الشكل 0 تتبقى الآواني الفضية لامعة يجب 
تنظيفها باستمرار» وخصوصًا 
في المنازلالتي تستخدم 
الغازفى الصهى والتدفئكة 
رت عا من الاستخدامات 
المنزلية إذ يحتوي الغاز 
على مركبات الكبريت»ء التي 
تتفاعل سبع الفضة لتنهم كبرينيد 
الفضة الأسود ورع8 


الللنومجكا سرح 
0 


المعادلة الكيمياتيهة 


ارجع إلى المواقع الإلكترونية عبر 
شبكة الإنترنت 


للبحث عن معلومات حول 
المجاداات الب وكا 
موازنتها. 

نشاط صف تفاعلاً كيميايًا 
يحدث فى متزرلك او مدرمتات» 
واكتب المعادلة الكيميائية التي 


الطاقة فى التفاعلات الكيميائيه 
غالبًا ما يصاحب التفاعلات الكيميائية تحرر (طرد) طاقة أو امتصاصها؛ فالطاقة الصادرة من شعلة 
اللحام ‏ كما في الشكل 5 - تتحرّر عند اتحاد الهيدروجين والأكسجين لإنتاج الماء. 


6 00 211200 ج ,و0) !ِ 211 


تحرّر الطاقة من أين تأتي هذه الطاقة؟ للإجابة عن هذا التساؤلء فكر في الروابط الكيميائية 
التي يتم كسرها أو تكوّنها عندما تكسب الذرات الإلكترونات أو تفقدها أو تتشارك بها. وفي مثل 
هذه التفاعلات تتكسر الروابط في المتفاعلات لتنشاً روابط جديدة في النواتج. وفي التفاعللات 
التي تحرّر طاقة تكون النواتج أكثر استقرارّاء كما يكون لروابطها طاقة أقل من المتفاعلات» وتتحرّر 
الطاقة الزائدة في أشكال مختلفة» منها الضوء والصوت والطاقة الحرارية. 


تطبيق الرياضيات 


وزن المعادلة 


يمكنك التحقق من قانون حفظ الكتلة بموازنة المعادلة التالية: 


الحل: 
([8 المعطيات 


المطلوب 


الإجراء 
تحتاج إلى ذرتين 11 في النواتج» 
المتما كدت شري رن ف 2 


85:0 + ي00 ج و0 + ,011 


أعداد ذرات كل من 0» 11 0 في المتفاعلات والنواتج. 


كر اناو ة أعداد الذرات ف المتنفاعللات .ال انتي ونا 
دراتساري دي 0 
بالمتفا عا تك ال فيا ا كر عد نر القناض الاشتلمة. 


النواتج المتفاعلات 
81:0 + ر0© 0 


نهد ١‏ عيدو جير لها ؟ ذرات هيدر وجين 


21810 + ر0© ر0 +011 


0 0 


وتصبح المعادلة الموزونة: 283,0 + 002 + ,20 + 011 


2ه التحمّق من الحل 


احسب عدد ذرات الكربون والهيدروجين والأكسجين في كلا الجانبين. 


١‏ زْن المعادلة التالية: ي00 + ,0ر86 + 00 + و0رع8 
؟. زن المعادلة التالية: و[آلىم ج رآ + الى 


لالط 06 ب اك أ ألا 


2021 - 3 


هناك الكثير من أنواع التفاعلات التي تحرّر طاقة 
حرارية. فالاحتراق مثْلا تفاعل طارد للحرارة» حيث 
تتحد المادّة مع الأكسجين لإنتاج طاقة حرارية 
بالإضافة إلى ضوء وثاني أكسيد الكربون وماء. 


822215317 إل أي أنواع التفاعلات 


السك جاح وبر 
الأحيان» ففي ولاعة الفحم النباتي مثلا يتحد السائل 
مع أكسجين الهواء الجوي. وينتج طاقة حرارية كافية | الشكل يحسحرد مشعل 
لإشعال الفحم النباتي في دقائق معدودة. ْ لاا 1 
ش لي لي ئ والأكسجين لإنعاج حرارة 


7 ' 1 0 0 : أعلى من 7٠٠٠١‏ *س» حتى 
حرارية ببطء؛ بحيث لا يمكننا رؤيتها أو حتى الإحساس بها. فمثلا عندما يتتحد | حدّد نوائج هذا التفاعل 
الحديد مع الآكسجين في الهواء الجوي ليكوّن الصدأ يُطلق طاقة حرارية بشكل | 
بطيء. ويمكن استخدام الإطلاق البطيء للحرارة في الكمادات الحارة التي 
تستخدم في تدفئة بعض أجزاء الجسم لعدة ساعات. ويوضح الشكل 7 الفرق 
لحري تر العاف ار راو الفحرير اليض ل 


0# 1 


7 : م 
لتر 7 3 
ذح 26# 5 
3 2 ؟ 83ل 
و جد يكو اله 7 
آي ل و 
/ 5 / 27 1 4 
لا كي3 
1" " 
: - 


الشكل /ا مثالان على تفاعلات طاردة 
للحرارة: الفحم النباتي 
المشتعل بدأ عندما اتحد سائل 
الولاعة بسرعة مع أكسجين 
الهواء عومد العوقهة 
اليدوية اتحد ببطء مع الأكستجين 
ليكون الصداً. وزارة التع ليح 


0 بصنا أذ حا الا 
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الشكل 8 نحتاج إلى الطاقة الكهربائية ؛ 


لكر حزيئكات: الماء. 


وهذاهو التفاعل العكسى ! 
للتفاعل الذي يحدث فى ؛ 


مشعل اللحام الموضّح في | 


الشكل 5 


الشكل 9 الطاقة الحرارية اللازمة 


لذوبان نترات الأمونيا في 

كيسن الكنادات الباردة 

تأتي من البيئة المحيطة. 
استنتج كيف تعمل الكمادات 
الماردة على تخفيض درجة 
حرارة عضو مصاب في 


الجسم ؟ 


آى 020 التفاعل؟ في التفاعلات التي يتم فيها امتصاص الطاقة 
0 0 تكون المتفاعللات اكثر استقرارًا من النواتج» ويكون 


للروابط التى بينها طاقة أقل من طاقة الروابط التى بين 
النواتج. 


و0 لب 211 حت طاقة 3 211200 
تددن هيدروجين ماء 


ونلاحظ في التفاعل أعلاه أن الطاقة الإضافية المطلوب 
تزويد المتفاعلات بها لتكوين النواتج يمكن أن تكون في صورة كهرباء» كما 
في الشكل /. 
للطاقة (المتحررة أو الممتصة) المصاحبة للتفاعلات الكيميائية أشكال متعددة؛ 
فمنها الطاقة الكهربائية والضوئية والصوتية والحرارية. وعندما تفقد أو تكتسب 
طاقة حرارية في التفاعلات نستخدم مصطلحات معينة للدلالة عليهاء منها تفاعل 
ماصٌ للحرارة 1500461016 تمتص خلاله الطاقة الحرارية. أو تفاعل طارد 
للحرارة عتسمدع لامع تحرر خلاله الطاقة الحرارية. إِنْ كلمة (متتعط) تعني 


حرارة» ومنها الترمس (11611205) حافظة الحرارة» ومقياس الحرارة الترمومتر 
(1ع 01201 مطتتع 1 ) . 


تحتاج بعض التفاعلات الكيميائية وبعض العمليات الفيزيائية إلى طاقة حرارية 
قبل حدوثها. وتعد الكمادات الباردة التي توضع على مكان الألم مثالا على 
العمليات الفيزيائية الماصة للحرارة» كما هو موضح في الشكل 4. 


يوجد داخل هذه الكمادات ماء تنغمر فيه حافظة تحوي مادة نترات الأمونيوم. 


وعند تهشم هذه الحافظة تذوب نترات الأمونيوم في الماءء مما يؤدي إلى 
امتصاص حرارة من البيئة المحيطة (الهواء أو جلد الشخص المصاب) بعد وضع 
الكمادة على مكان الإصابة. 


غ06 باك أ الا 
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الطاقة في المعادلة الكيميائية تكتب كلمة (طاقة) فى المعادلة الكيميائية 
مع المتفاعلات أو النواتج. فإذا كتبت كلمة طاقة مع الموادٌ المتفاعلة دل ذلك 
على أنها مكوّن ضروري في حدوث التفاعل؛ فنحن نحتاج إلى الطاقة الكهربائية 
على سبيل المثال لكسر جزيئات الماء إلى هيدروجين وأكسجين. لذا من المهم 
أن تعرف أنْ الطاقة ضرورية لحدوث هذا التفاعل. 

كما تكتب في المعادلات الكيميائية الطاردة للحرارة كلمة (طاقة) مع النواتج؛ 
لتدل على تحرر الطاقة. وتضاف كلمة (طاقة) مثلا في التفاعل الذي يحدث بين 
الأكسجين والميثان عند اشتعال لهب الموقدء كما هو موضح في الشكل .٠١‏ 


الطعام. 

حدد ماإذا كانت الطاقة من 
المتفاعلات أو تدخل ضمن 
نواتج في هذا التفاعل . 


تغيرات فيزيائية أم كيميائية؟ 


تتعرض المادة لتغيرات فيزيائية أو كيميائية. 
تنتج التفاعلات الكيميائية تغيرات كيميائية. 


المعادلة الكيمياتيهك 


تصف العادلة الكيمياتية التفاعل الكيميائي. 
تعبّر الصيغ الكيمياتية عن الأآسماء الكيمياتية 
للمواد. 

أعدادالنذرات 4المعادئة الكيميائية الموزونة متساوية 
ا طربكة المعادلة. 


الطاقة 2 المعادلة الكيميائية 


التفاعالات الماصة للطاقة 15001612122112 تمتص 
اف ا 

التفاعلاات الطاردة للطاقة 1127112ع120]1 يتحرر 
منها طاقة حرارية. 


07 »© >» »© © 


اخثببير 


. حدّد ماإذا كانت المعادلات الكيميائية الآتية 


ع 


|. وأنعةن) ج و1[ن) + 3) 
ب. علل + 25 جح ورع لم + 7,11 


. صف الدلائل التى تدل على أن تفاعلاً كيمياتيًا قد 


حدث. 


الغابات أقل كتلة» ويشغل حيرًا أصغر مقارنة 
بالأشجار والنباتات قبل احتراقهاء فكيف يمكن 
تفسير ذلك وفق قانون حفظ الكتلة؟ 


. ز المعادلة الكيميائية التالية: 
و0 + هوق + ()ر عم 


رابط الدرس الرقمي 


3 »ع . (حاء .نالا نانانانا 


سرعة التفاعلات الكيميائية 
01 تفاوتالسرعة 


تنفجر الألعاب النارية سريعًَاء بينما تتغير ألوان التحف النحاسية القديمة إلى 
اللون الأسود ببطء. وتختلف صلابة صفار البيض عند طهيه مدة دقيقتين عن 
طهيه خمس دقائق» ويجب أن نحدّد بدقة المدة اللازمة لوضع صبغة الشعر 
الملونة على الشعر لنحصل على اللّون الذي نريده. تلاحظ من الأمثلة السابقة أَنَّ 
التفاعلات الكيميائية شائعة في حياتك» وكيف أن الزمن عامل مؤثر فيها. ويوضح 
1 | الشكل ,.١١‏ أن التفاعلات الكيميائية لا تحدث جميعها بالسرعة نفسها. 

من المفيد أحيانا تسريع التفاعلات | هو ملاحظ في الحياة اليومية - بش كل غير تلقائي» ومنها التفاعلات التي تحصل 
الملا يا ا اا اط اه وإشعال الحطب أو الفحم. وفي المقابل نجد أن 
الام لصوتي [ هناك تفاعلات أخرى تحدث تلقائيًا دون تدخل منك. وستتعدف فى هذا الدرس 
٠‏ العوامل التي تسرّع التفاعلات الكيميائية أو تبطئها. ْ 


الأاهداف 


8 تصف سرعة التفاعل الكيميائى. 
وتحدد كيفية قياسها. 
0 6 ام في * 

#ةا تعرف كيف تسرع أو تبطىئ 
التفاعلات الكيميائية. 


© مراجعة المفردات 
حالة المادة: خاصية فيزيائية 
تعتمد على درجة الحرارة 
والضغطء. وتظهر بأربعة أشكال: 
صلبة» وسائلة» وغازية» وبلازما. 
المفردات الجديدة 

ه طاقة التنشيط 

ه سرعة التفاعل 

التركيز 

« المثبطات 

« عامل مساعد محفز 

٠‏ الإنزييات 


الشكل ١١‏ تختلف سرعة التفاعلات الكيميائية كثيرًا؛ 
فالألعاب النارية مثلا تنفجر في ثوان» بينما يتغير 
لون طلاء الوعاء النحاسي إلى اللون الأسود 
بسرعة بطيئة جدا. 


لالط 06 باك أ ألا 
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طاقة التنشيط - بدء التفاعل 

يلزم أن تتصادم جزيئات المواد المتفاعلة بعضها ببعض قبل أن يبدأ التفاعل. ويبدو 
هذا الشرط منطقيًا؛ِ لآن تكوين روابط كيميائية جديدة يتطلب أن تكون الذرات 
قريبة بعضها من بعض . بل ينبغي أيضًا أن يكون التصادم , بين الجزيئات قويًا بدرجة 
كافية وبطاقة محددة وإلا فلن يحدث التفاعل. لكن لماذا مثل هذا الشرط؟ 
لتكوين روابط جديدة في النواتج يجب كسرالروابط الكيميائية في المتفاعلات. 
ولما كان تكسير الروابط الكيميائية يحتاج إلى طاقة محددة, فإنه يجب توافر قدر 
معين (حد أدنى) من الطاقة حتى يبدأ أي تفاعل كيميائي» وتسمى هذه الطاقة طاقة 
مر 1817© 0115772101 التفاعل . 


ما الصطلح الذي يُيرٌ عن الخد الأدنى من الطاقة الني تلز 


لبدء التفاعل ؟ 


ماذا عن التفاعلات الطاردة للطاقة؟ هل هناك طاقة تنشيط لهذه التفاعلات أيضًا؟ 
نعم» على الرغم من أن هذه التفاعلات تحرّر طاقة إلا أنّها تحتاج أيضًا إلى طاقة 
لتبدأً. ويعد احتراق الجازولين مثالا على التفاعلات التي تحتاج إلى طاقة لتبداً؛ 
فإذا السكب بعض الوقود من غير قصد عند تعبئة خزان الوقود يتبخر هذا الوقود 
فى وقت قصيره ولكنه لا يشتعل.ترى ما السبب فى ذلك؟ السبب هو أنٌ الوقود 
جاع إلى طافة لكي يبدا الاجر اق .وله تجد فى ميحطانت«الوقود لوسدات تمده 
التدخين» وتلزم السائق بإطفاء محرّك السيارة» وعدم استعمال أجهزة الجوال. 


ومن الأمثلة على ذلك أيضًا الشعلة الأولمبية الممستخدمة في كل دورة من 
دورات الآلعاب الأولمبية» انظر الشكل ؟7١؛‏ إذ يحتوي الموقد الخاص بالألعاب 
الأولمبية على موادٌ شديدة الاشتعال لا تنطفىء بفعل الرياح الشديدة أو الأمطار. 
ومع ذلك فإن هذه المواد لا تشتعل من تلقاء نفسها. 


د د ل 
و 552 يا" 
5 


العللودجككا سرح 
ا 
الشعلة الأوثمبية 
ارجع إلى المواقع الإلكترونية عبر 
شبكة الإنترنت 
الشبعلة الا ولمينة: 


نشاط فى كل دورة ألعاب 
ريدي الرن اليضينة 
بوضع شعلة جديدة للأولمبياد. 
دوّن مراحل إنتاج هذه الشعلة 
ونوع الوقود المستخدم فيها. 


14 الشكل ١١‏ يحتاج معظم أنواع الوقود 
إلى كاد لحي بلتمل ريده 
الآلعاب الأولمبية 01 
الوقود فى الموقد بالطاقة 
اللازمة لإشعاله. 


سرعة التفاعل 

قاس الكثير من العمليات الفيزيائية بمعيار السرعة: الذي يشير إلى مدى التغير 
الحاصل لشيء ما في فترة زمنية محدّدة» فعلى سبيل المثال» تثقاس سرعتك وأنت 
نجري أو تركب دراجتك الهوائية بمقدار المسافة التي تقطعها مقسومة على الزمن 
الذي تستغرقه لقطع تلك المسافة. ْ 

وللتفاعل الكيميائى سرعة أيضاء وهى تشير إلى مدى سرعة حدوث التفاعل منل 
بدئه. ولإيجاد لرِعةالشاعَل ممتعده: 0 136 عليك أن تجد سرعة استهلاك 
أحد المتفاعلات؛ أو سرعة تكؤّن أحد النواتج» انظر الشكل ١؛‏ ولاحظ أن كلا 
القياسين يدل على كمية التغير الحاصل للمادة خلال فترة زمنية محددة. 


١١ 3518117 0000000‏ الذي يمكنك قياسه لتحديد سرعة التفاعل؟ 
أطراف هذه الشمعة يعطي ؛ نجد أحيانًا أن سرعة التفاعل ضرورية جدًا فى بعض الصناعات؛ لأنّه كلما كان 
ذكرة عن سرعة التشاعل 222 تكن المتيع أنسرع كانت التكلفة أقل» وغلى أىّ,حالء فإنَّسرعة التفاغل تكن 
ا أحيانا غير مرغوبة» ومنها التفاعل الذي يؤدي إلى فساد الفواكه. فكلما كان 
التفاعل بطيئًا كانت الفواكه صالحة للأكل فترة أطولء فما الظروف التي تتحكم 
في سرعة التفاعل؟ وكيف يمكن لسرعة التفاعل أن تتغير؟ 


الحرارة تغير السرعة يمكنك إبطاء عملية فساد الفاكهة بوضعها فى الثلاجة 
كما ترى في الشكل 5 .١‏ ففساد الفاكهة ينتج عن سلسلة من التفاعلات الكيميائية» 
ولكن خفض درجات حرارة الفواكه يُبطع من سرعة التفاعلات. 
الشكل ١4‏ تقطف الطماءم أحيانًا 
خضراء اللون ثم تحفظ في 
الثلاجة لكي تكون طازجة 
عضسل سليفسييا لمجال 
لاد 


11م معنقع عه بمغكاص ايا 
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الصحة ١‏ 
درجات الحرارة منتجة بذلك مواد سامة تؤدي إلى 
الإصابة بالأمراض عند تناولها. ويمكن إبطاء عملية تحلل المواد الغذائية بحفظها 
في أماكن باردة كالثلاجات. كما أن البكتيريا تنمو وتتكاثر أسرع بارتفاع درجة 
الحرارة . ويحتوي البيض على مثل هذه البكتيرياء غير أن حرارة الطهي المرتفعة 
تقتلهاء ولذلك فالبيض المسلوق أو المطهرٌ جيدًا أكثر أمانًا من البيض غير المطهو 


جيدا. 


أثشردرجاتت الحرارة في سرعة التفاعل تزداد سرعة معظم التفاعالات 
الكيميائية بارتفاع درجات الحرارة؛ ويرجع السبب في ذلك إلى أن الجزيئات 
والذرات في حركة مستمرة؛ وتزداد سرعتها بارتفاع درجات الحرارة» كما هو 
موضح في الشكل ١١‏ . إِنَ الجزيئات السريعة يصطدم بعضها ببعض مرات أكبر 
وبطاقة أكبر من الجزينات البطيئة» ولذلك توفر هذه التصادمات ما يكفى من 
الطاقة لكمير الروابظ» وهو ما'يذعى طاقة النشيط. 1 


[ الشكل ١١0‏ تكون تصادمات الجزيئات 
ْ في درجات الحرارة المرتفعة 
تعمل درجة الحرارة المرتفعة داخل الفرن على تسريع التفاعلات الكيميائية ؛ أكثر منها في درجات الحرارة 
المقابل يؤدىي انخفاض درجة الحرارة إلى تقليل سرعة الكثيو مرخ التفاعلاات. فإذا 
خفضت درجة حرارة الفرن فإِنْ الكعكة لن تنضج بصورة جيدة. 


سرعة التفاعل ودرجة الحرارة 


لعا لا 


أثر التركيزفي سرعة التفاعل كلما كانت ذرات عناصر الموادٌ المتفاعلة ١‏ 
وجزيئاتها قريبة بعضها من بعض كانت فرص التصادم بينها أكبر» فتكون سرعة | 5 


التفاعل أكبر. انظر الشكل .١15‏ ويشبه ذلك ما يحدث للناس في الأماكن 2 الشكل ١5‏ يتصادم الناس بعضهم ببعض 
غالبًافى الازدحامات» 


ظ 0-2 


وا 0 91 | 
كلع زاذالتر كيز زادث فرصة التصادم. 


0 6 38 001 


الشكل ١١١‏ ذرات الحديد الموجودة فى 
وال النغابة الحدينية ا 


تتفاعل بسرعة مع الأكسجين. 


تحديد ال مثبطات 
الخطوات 
.١‏ انظر إلى محتويات علب رقائق 
اذه عل التكر يت 
لاسا 
المدرجة على العلبة,. فهذه 
الموادٌ المثبطة للتفاعل. 


ا تاريخ انتهائها وتاريخ 
إنتاجها لتقدر مدّة صلاحيتها. 


التحليا 


.١‏ ما مدة صلاحية هذه المواذ؟ 

7 لماذا يكون من الضروري 
إطالة مدة صلاحية مثل هذه 
الخرات؟ 


37ذاة منسرعة التفاعل فى ملك 
الأوانى بزيادة عدد ذرات الحديد 


المزدحمة جدًاء حيث يزداد احتمال اصطدام بعضهم ببعض مقارنة بالأماكن غير 


ا 90 كمية المادة الموجودة في حجم معين تركيز 0026112107 
المادة. كي زاد التركيز زاد عدد جسيمات المادة فى وحدة الحجم. 


أثر مساحة السطح في سرعة التفاعل تؤثر مساحة سطح المادة المتفاعلة 
المكشوفة أيضا في سرعة حدوث التفاعل. وهو ما نلاحظه في رحلاتنا إلى البر 
عند إشعالنا النار؛ فنحن نبداً بإشعال الأغصان الرفيعة الجافة أو القطع الصغيرة 
من الخشب لأن إشعالها أسهل من إشعال قطع الخشب الكبيرة. 


إِنَّ الذرات أو الجزيئات التى تكون فى الطبقة الخارجية للمادة المتفاعلة هى 


وحدها القادرة على لمس الموادٌ المتقاعلة الأخرى والتفاعل معها. يبين 
الشكل 17-أ كيف أنَّ معظم ذرات الحديد تكون في الداخل ولا تتفاعل» بينما 


يُبينَ الشكل ١77‏ -ب أن الكثير من ذرات المتفاعلات مكشوفة لذرات الأكسجين» 


ويمكن أن تتفاعل معها. 


إبطاء التفاعلات 

تحدث التفاعلات في بعض الأحيان بسرعة كبيرة» كالطعام والدواء اللذين 
يتعرضان للتلف أو فقدان فاعليتهما بسرعة كبيرة بسبب التفاعلات الكيميائية 
ولكن لحسن الحظ أن هذه التفاعلات يمكن إبطاؤها باستخدام المثبطات. 


إلمََبْظَاك :م نطنطم1 مواد تؤدي إلى إبطاء التفاعل الكيميائيء أي أنّها تجعل 


مك اس را سر ا 
إلى توقف التفاعل تمامًا. فمثلًا يحتوي الكثير من الموادٌ الغذائية م شتهنا.:3ائ:: * 
وزارة التعليمح 


لالط ع0 باك أ ألا 
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الذرة- على مركبات هيدروكسي تولوين (8111)» وهو يؤدي إلى إبطاء فساد 
الموادٌ الغذائية» وإلى إطالة مدّة صلاحيتها. انظر الشكل .١/‏ 


تسريك التفاعلات 

هل من الممكن تسريع التفاعل الكيميائي؟ نعم, بإضافة عامل مساعد (محفز) 
]2131575). وهو عبارة عن مادة تسرّع التفاعل الكيميائي» ولا يظهر في المعادلة 
الكيميائية» لأنّه لا يتغير ولا يُستهلك. لذا فإِنْ التفاعلات التي يُستخدم فيها العامل 
المساعد أسرع من التفاعلات التي ليس فيها عامل مساعد. أَمّا النواتج وكمياتها 


مادور العامل المساعد فى التفاعل الكيميائي؟ 

كيف تعمل العوامل المساعدة (المحفزات)؟ تعمل بعض العوامل المساعدة على 
توفير سطح مناسب يساعد المواد المتفاعلة على الالتقاء والتصادم؛ مما يزيد من 
سرعة التفاعل. في حين نجد البعض الآخر يزيد من سرعة التفاعل من خلال 
تخفيض طاقة التنشيط اللازمة لبدء التفاعل. 


العوامل المحفزة المحؤلة تُستخدم المحفزات في عوادم السيارات 
والشاحنات لتساعد على اكتمال احتراق الوقود. فالعادم يمر من خلال المحفز 
الذي يكون على هيئة حبيبات مغلّفة بفلز كالبلاتينيوم أو الروديوم» وتعمل 
المحفزات على تسريع الاحتراق غير المكتمل للموادٌ الضارة مثل أول أكسيد 


الشكل ١١‏ يوجد المثبط (8111) في 
الكثير من رقائق الذرة: 


٠١ 


يعتك 


التنفس الصحي 


ا ل ليد 
الانبعاثات الصادرة عن عوادم 
رارك اقسد الكريون» وقد احتاج 
ا يرت طرر مه 
جديدة تتوافق 00 هذه المعايير» 
فأدت جهودهم إلى البدء في إنتاج 
المحفزات المحؤّلة. 


©8ه6ى ٠ه‏ © © 
©806ه»ه. * ©" ب © © 
©6©.ى ه٠‏ . © © 
وزارة النحع ليح 


الشكل ١9‏ تساعد المحفزات المحؤلة 
على إتمام عملية احتراق 
الوقود. فتمر غازات 
الحبيبات المغلفة بالفلزء 


فتتحول الهيدروكربونات + الكربون ليحولها إلى مواد أقل ضررًا كثاني أكسيد الكربون. وبالمثل تتحؤّل 
وأول أكسيد الكربون إلى 2 الهيدروكربونات إلى ثانى أكسيد الكربون وماء. والهدف من هذه التفاعللات هو 
والح حورا سه ا روي و الك ان 


الانزيمات المتخصصة للمحفزات النشطة أهمية كبيرة فى آلاف التفاعلاات 

التي تحدث في جسم ادنييان. 5 هذه المحفزات الوب يلكا ده مدرممة. 

وهي جزيئات من البروتينات الكبيرة تسرّع التفاعلات اللازمة لكي تعمل خلايا 

جسمك بشكل صحيح. وهي تساعد الجسم أيضًا على تحويل الطعام إلى طاقة. 

وبناء أنسجة العظام والعضلات» وتحويل الطاقة الزائدة إلى دهون. وإنتاج 

إنزيمات أخرى. 

تكوة مبورعة هذه الفاعلات المعقدة بطعة جذا وئدوة هينه الآنزيمات قد لا 

تحدث على الإطلاق» فالإنزيمات تمكن الجسم من القيام بأعماله الحيوية» كما أن 

ظ الإنزيمات -كباقي المحفزات- تساعد الجزيئات على التفاعل» إلا أن الإنزيمات 
الشعل +7 تعمل الإتزيمات الموجودة ظ متخصصة؛ فلكل نوع من التفاعلات التي تحدث في الجسم إنزيمٌ خاص به. 

ا [ استخدامات أخرى وتعمل الإنزيمات خار- ج الجسم أيضاء ومنها الإنزيمات 

أكثر. البروتيئية المتخصصة في تفاعلات البروتين؛ فهي تكسر جزيئات البروتينات 

الكبيرة المعقدة, فمُطرّي اللحوم الموضّح في الشكل ٠١‏ مثلاً يحتوي على 

إنزيمات بروتينية تعمل على كسر البروتين في اللحوم» وتجعلها طرية أكثر. 

تسااتهاموجودة أيضاني محلول تيب العدسات اللآسة ول تسل ليو 


وتجعل الرؤية ضبابية. دزارة التعليم 


لالط ع0 باك أ ألا 


ا 3 - 2021 


04 »© >» »© © | 


التفاعلات الكيميائية . صف كيف تقاس سرعة التفاعل؟ 

ه لكي تتكون روابط جديدة 4 النواتج يجب كسر . فسر في هذه المعادلة العامة: :) + طاقة +48+18 كيف 
ا ا ا ا يمكن أن يؤثر كل ما يأتي في سرعة التفاعل؟ 
طاقة التنشيط هي أقل كمية من الطاقة أ .زياةة ورحة الخرارة. 
المطلوية لبدء التفاعل. 


تدل سرعة استهلاك المتفاعلات أو سرعة تكون . صف كيف تعمل المحفزات على زيادة سرعة التفاعل؟ 
النواتج على سرعة التفاعل. ؟. التفكيرالناقد فسر لماذا يمكن تخزين علب صلصة 
وخر جد ار لحرو سه الشف المعكرونة لأسابيع على الرّف إن كانت مغلقة. بين 
حر الت يجب حفظها في الثلاجة مباشرة بعد فتحها. 

المثبطات والمحفزات 

ص ان حات سي شرع تشاع ادر تطبيق الرياضيات 
المحفزات سرعة التفاعل. . حل المعادلة يخطوة واحدة تنتج مادة عن تفاعل 
الإنزيمات محفزات تزيد أو تقلل من سرعة يميائي بمعدل 7 جم كل 45 ثانية» ما الوقت الذي 
عادر يد 0 يلزم ليتتج هذا التفاعل 6٠‏ جم من المادة نفسها؟ 


وزارة الح ليح 


مم ع سطع مر بنء ذأ حاذأا/ا 


الأهداف 

ا اك 0 
إذا كان التفاعل الكيميائي 
طاردًاء أم ماصا للطاقة. 

8 تقيسس التغير في درجات 
الحرارة الناتج 2 التفاعل 
الكيميائي. 

المواد والأدوات 

« أنابيب اختبار (عدد 8) 

ه حامل أنابيب اختبار 

« محلول فوق أكسيد الطيدروجين 

فقهة 

٠‏ كبد دجاج ني 

ه بطاطس 

«مثات حرارة 

ه ساعةإبقاف» وساعة ذات 

عقرب ثوان 

مخبار مدرج سعته 557 مل 

إجراءات السلامة 

1ل كن 5 253 هر كع 

تحذير: قد يسبب فوق أكسيد 

الهيدروجين تهيجًا للجح_لد 
والعيون. وقد يلف الملابس . اتبع 
إرشادات المعلم عند التخلص 

اا 0 

يديك جيذ بعد الانتهاء من تنفيذ 

هذا النشاط. 


تفاعلات طاردة للحرارة أو ماصة لها 


© سؤال من واقع الحياة 

تكون الطاقة دائمًا جزءًا من التفاعلات الكيميائية؛ فبعض التفاعلات تحتاج إلى 
الطاقة حتى تستمرّ» وبعضها تنتج عنه طاقة تنطلق إلى الوسط المحيط. وفي هذا 
الاستقصاء ستدرس تفاعل فوق أكسيد الهيدروجين مع كل من الكبد والبطاطس» 
وتبحث فيما إذا كان التفاعل طاردًا ام ماصًا للطاقة. 


© تكوين فرضية 
ضع فرضية تصف فيها كيف يمكنك تحديد ما إذا كان التفاعل بين فوق أكسيد 
الهيدروجينء وكل من الكبد أو البطاطس طاردًا للحرارة أم ماضًا لها. 


© اختبار الفرضية 


تصميم خطة 

.١‏ تأمل الموادٌ والأدوات المتوافرة لديكء وقرّر الإجراءات التي ستنفذها مع 

". قوركيف يمكنك الكشف عن الحرارة المنبعثة إلى الوسط الخارجي في 
أثناء التفاعل الكيميائي, ثم حدد عدد القياسات التي ستحتاج إليها في أثناء 
التفاعل. 

*. كرّر تنفيذ النشاط أكثر من مرة لتحصل على بيانات أكثر دقة» ثم خذ متوسط 
المحاولات جميعها؛ لكي تدعم فرضيتك. 

؛. قررما العوامل المتغيرة فى تجربتك؟ وما العامل الضابط فيها؟ 


ه. انسخ جدول البيانات (الوارد في الصفحة المقابلة) في دفتر العلوم قبل 
تنفيذ النشاط. 


وزارة النحعليح 
لالط ع0 باك أ ألا 


2021 - 3 


2مك رووركر كه سس 


تنفيذ الخطة 
.١‏ تأكد من موافقة معلمك على خطة عملك قبل تنفيذها. 

؟. نفذ خطة العمل. 

*». دون قياساتك مباشرة في جدول البيانات. 

0 احسب متوسط نتائج محاولاتك. وسجلها في دفتر العلوم. 


© تحليل البيانات 

.١‏ هل يمكن أن تستدل على حدوث التفاعل الكيميائي؟ ما الآدلة التي تدعم ذلك؟ 
؟. ححدد العوامل المتغيرة في التجربة. 
*. ححدد العامل الضابط في التجربة. 00 


درجة الحرارة بعد إضافة الكبد 


© الاسسناج والتطبيق و البداية بعد...دقيقة البداية ٠‏ بعد...دقيقة 

١ 2 هل ملاحظاتك التى جمعتها تجعلك قادرًا على أن‎ .١ 
" تميز بين التفاعل الطارد للحرارة والتفاعل الماص‎ 
0 للحرارة؟ استعن ببياناتك لتوضيح إجابتك.‎ 

؟. ترّىء ما مصدر الطاقة في هذه التجربة؟ وضح 
إجابتك. 


درجة الحرارة بعد إضافة الكبد / البطاطس 


لواصيبة 


قار بين نتائجك ونتائج زملائسك» وهل هنال 


حدوث هذه الاختلافات؟ 


0.1 0 / 5 


4 5 
عام اتا سات مد 7ر ا و © 
الس صم 


© اعصت ص © 2 |6 د مم :5 ممعم 


يعَدَ الألماس من أكثر الأشياء القيّمة والباهرة» والشيء 
الغريب أن هذه المادّة الجميلة مكوّنة من الكربون الذي 
يكوّن الجرافيت الذي نجده في أقلام الرصاص. فما 
وأسود؟ تعود صلابة الألماس إلى قوة ترابط ذراته. أما 
شفافيته فتعود إلى طريقة ترتيب بلوراته» فالكربون الذي 
في الألماس تقريبًا نقي مع وجود آثار بسيطة جدًا من 
البورون والنيتروجين» وتعطي هذه العناصر الألماس 
ألوانًا مختلفة. 

ويُعتبر الألماس أقسى المواد الموجودة على اللأرض» 
لدرجة أنه لا يخدشه إلا الألماس نفسه. كما أنه مقاوم 
للحرارة والكيماويات المنزلية. 

يتكون الألماس عند تعض الكربون للضغط العالى 
والحرارة المرتفعة على عمق ١‏ كم من سطح 
الأرضء إذ تصل درجة الحرارة عند هذا العمق 
ءاس تقريبّاء ويكون الضغط 00٠6٠٠‏ مرة أكثر من 
الضغط عند سطح البحر. 


إلى ألماس»ء ولم ينجحوا في ذلك إلا في عام 5 145١م‏ 
عندما صنع العلماء أول ألماس اصطناعي؛ وذلك 
ليش اتير ان رار مقط سي صلل 
فحؤوّل العلماء بودرة الجرافيت إلى بلورات صغيرة 
من الألماس بتعريضه لضغط أكثر من 5/٠٠١‏ ضغط 
جوي ودرجة حرارة تقارب ١٠٠117١“س‏ مدة ١5‏ ساعة. 


صحيح أن الألماس المصنّع هو من صنع الإنسان. 
ولكنه ليس زائمًا؛ فله جميع الخصائص التي للألماس 
الحقيقى؛ ومنها الصلابة والموصلية الجيدة للحرارة. 
ويدّعي الخبراء قدرتهم على تحديد الألماس الصناعي 
لاحتوائه على شوائب صغيرة من الفلزات (المستخدمة 
في عملية التصنيع)» ولآنْ تلألؤه يختلف عن تلألؤ 
الألماس الطبيعى. وفى الحقيقة فإِنْ الموادٌ المصنعة 
عمومًا تستخدم لأغراض صناعية؛ وذلك لأن الألماس 
المصنع أقل تكلفة من الألماس الطبيعي» وكذلك فإنه 
يمكن تصنيع الألماس بالحجم والشكل المطلوبين. 
ويمكن القول بأنه إذا تقدمت التقنية في تصنيع الألماس 
فسوف يضاهي الألماس الطبيعي» وسيس تخدم في 
الحلي كما يستخدم الألماس الطبيعي. 


| .د ا تت : دس ع يله : 3 اد 
00 7 بحث استكشف تاريخ الا لماس الطبيعي والمصنع:؛ ووضح الفرق بينهما 


واستعمالات كل منهما. اعرض على زملائك ما توصلت !ليه من نتائج؟ ؟ * .٠‏ 


"6 


زازق التعليح 
١101ل‏ لالط ع0 بمأك توالا 
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مراجعة الآفكار الرئيسة 


120ن3] انصبغ والمعادلات الكيميائية 


3 


تسبب التفاعلات الكيميائية غالبا تغئرات ملحوظة. منها 
تغير اللون أو الرائحة» وإطلاق أو امتصاص الحرارة أو 
الضوءء أو إطلاق الغازات. 

المعادلة الكيميائية طريقة مختصرة لكتابة ما يحدث في 
ل ل ا ل ل 
المتفاعلات والنواتج, وتبين أحيانا ما إذا كانت الطاقة 
متحررة أم ممتصة. 

يتحقق قانون حفظ الكتلة في المعادلة الكيميائية 
الموزونة التي تتساوى فيها أعداد ذرات العناصر نفسها 
في التفاعلاات والنواتج. 


2012220 سرعة التفاعلات الكيميائية 
.١‏ 


تقاس سرعة التفاعل بمدى استهلاك المتفاعلات أو 
تكون النواتج. 

لجميع التفاعلات طاقة تنشيطء وهي الحد الأدنى من 
الطاقة المطلوبة لبدء التفاعل. 


. تتأثئر سرعة التفاعل الكيميائى بدرجات الحرارة» 


وتركيز المتفاعالات» ومساحة سطح الماذة المتفاعلة. 


. تعمل المحفزات على تسريع التفاعل دون أن تُستهلك. 


الإنزيمات جزيئات بروتين تعمل بوصفها محفزات في 


خلايا الجسم. 


تصورالافكار الرئيسة 


لطم فت 


انسخ الخريطة المفاهيمية الآتبة التي تتعلق بالتفاعلات الكيميائية» ثم أكملها: 


تسرّع من خلال ةلحر - 


الطاقة الحرارية الطاقةالحرارية 


هه 


0م سععع0 انا 
2021 


مراجعة الفصضل_ 79 


قارن بين كل زوجين من المصطلحات الآتية: 

.١‏ التفاعل الطارد للحرارة - التفاعل الماص للحرارة 
؟". طاقة التنشيط - سرعة التفاعل 

“". المواد المتفاعلة - النواتج 

5. المحفزات - المثبطات 

5. التركيز - سرعة التفاعل 

5. المعادلة الكيميائية - المواد المتفاعلة 

/. المثبطات - المواد الناتجة 

6. المحفزات - المعادلة الكيميائية 

9. سرعة التفاعل - الإنزيمات 


اختر رمز الإجابة الصحيحة فيما يأتى: 
٠‏ لإبطاء سرعة التفاعل الكيميائى يجب إضافة: 


أ. عامل محفز ج. عامل مثبط 


ب. مواد متفاعلة د. مواد ناتجة 


1 أدأى هنا ياتى ببعد تخيرًا كيميات؟ 


ع 


ا. تمزيق ورقة 

7 أي مما يأني قد يبطيء سرعة التفاعل الكيميائي؟ 

ج. تقليل تركيز المواد 
المتفاعلة 

ب. زيادة تركيز المواد المتفاعلة د. إضافة عامل محفز 


أ. زيادة درجة الحرارة 


517 


١‏ . أي مما يأتى يصف العامل المحفز؟ 
أ. هومن الموادٌ المتفاعلة 
اج هو من المواد الناتجة 
د. يمري دس الوييطات 
4. أي مما يأني لا يعد دليلاً على حدوث تفاعل كيميائي؟ 
ب. تكاثئف بخار الماء على زجاج نافذة 
ج. تصاعد رائحة قوية من البيض المكسور 
د. تحوّل لون شريحة البطاطس إلى اللون الغامق 
6 أي الجمل الآتية لا تعر عن قانون حفظ الكتلة؟ 
أ. كتلة الموادٌ الناتجة يجب أن تساوي كتلة الموادٌ 
المتفاعلة. 
ب. ذرات العنصر الواحد فى المتفاعلات تساوي 
ذرات العنصر نفسه في النواتج. 
ج. ينتج عن التفاعل أنواع جديدة من الذرات. 
ف الذوات'لآ تفقد ولكن يعاد تركيها: 
أ. الذرات ج. المواد المتفاعلة 
ب. الجزيئات ق. الموكيات 
. أي مما يأتى لا يؤثر فى سرعة التفاعل؟ 


أ. موازنة المعادلة ج. الحرارة 
ب. مساحة السطحم2 «. التركيز 


وزارة النحع ليح 
لالط ع0 باك أ ألا 


2021 - 3 


.السبب والنتيجة يبقى الخيار المخلل صالحًا للأكل 
فترة أطول من الخيار الطازج. فسر ذلك. 

4. حل إذا تعرض دورق فيه ماء لأشعة الشمس يصبح 
ساخنّاء فهل هذا تفاعل كيميائي؟ فسر ذلك. 

٠‏ .ميّز هل (5+ع288) هو نفسه (5ر48)؟ وضح ذلك. 

١‏ استنتج تدعك شرائح التفاح بعصير الليمون حتى لا 
يصبح لونها بنيًا. وضح دور عصير الليمون في هذه 
الحالة. 


استخدم الرسم البياني التالي للإجابة عن السؤال77. 


الوقت (دقيقة) 


١‏ فسَّر يمثل الخطان البيانيان الأحمر والأخضر تغّر 

التفاعل الكيميائي. 

أ. أي المركبين يعد مادة متفاعلة؟ 

ب. أي المركبين يعد مادة ناتجة؟ 

ج. في أيّ مرحلة من مراحل التفاعل يكون تغيّر 
تركيز المواة المتفاغلة كبية]؟ 

كون فرضية عندما تقوم بتنظيف الخزانة التي تحت 

مغسلة المطبخ تجد أنْ الأنبوب قد اعتراه الصدأً كليّاء 

فهل تكون كتلة الأنبوب الصدئ أكبر أم أقل من كتلة 

الانوب العديد؟ نشر ذللك, 


1 


انشطة تقويم الأداء 


5 . صمّم لوحة اكتب قائمة ببعض الموادٌ الحافظة التى 
توجد فى الأطعمة. واعرض نتيجة بحثك على زملائك 
من خلال لوحة. 

تطبيق الرياضيات 


استخدم الرسم البياني التالي للإجابة عن السؤال5؟. 


ا ا ل 0 
ا #قا #0 


درجة الحرارة ("'س) 


الوفت (دقيقة) 


5". سرعة التفاعل كم يستغرق التفاعل لتصل درجة 
الحرارة إلى ٠65بس؟‏ 
5".المعادلة الكيميائية 
لمع 3131301 ج و1)1ا3 + 31/2 
كم ذرة من الألومنيوم تنتج إذا تفاعلت ٠‏ ذرة من 
الصوديوم؟ 


. العامل المحفز يُستخدم الخارصين عام5 عدا 
لإبطاء زمن التفاعل بنسبة »907٠‏ فإذا كان الزمن 
الطبيعى اللازم لإنهاء التفاعل هو ” ساعات,ء فكم 
يستغرق التفاعل مع وجود محفز؟ 

. جزيئات إذا علمت أن كل ٠١1/54‏ جم من الفضة 
تحتوي على 50377 ٠١‏ '' ذرة فضة» فكم ذرة 
فضة توجد في كل مما يأتي؟ 


أ 6 57 جم. 
مدا و 111 جم. 


)ع0 


)اك أ دالا 


2021 


(الجزء الأول: | أسئلة الاختيار من متعدد 


اختر رمز الإجابة الصحيحة فيما يأتى: 
.١‏ يتحد الصوديوم مع الفلور لتكوين فلوريد الصوديوم 


(2135) وهو مكوّن أساسي في معجون الأسنان. 
في هذه الحالة يكون للصوديوم التوزيع الإلكتروني 
الممائل لعنصر : 

أ. النيون سج الماغنسيوم 

ب. الليثيوم |" الكلور 


استعن بالرسم التالي للإجابة عن السؤالين ” و". 


31 يوضح الرسم أعلاه التوزيع الإلكتروني للبوتاسيوم. 
فكيف يصل إلى حالة الاستقرار؟ 

ج. يكتسب إلكترونين 

د. يفقد إلكترونين 


و كسا لكر 
ب. يفقد إلكترونا 
الجدول الدوريء. فما اسم هذه المجموعة؟ 


أ. الهالوجينات ج. الفلزات القلوية 
ب.الغازات النبيلة ‏ «د. الفلزات القلوية الترابية 


؛. ما نوعالرابطة التي تربط بين ذرات جزيء غاز 
النيتروجين (1[2)؟ 


استخدم الرسم التالي للإجابة عن السؤالين © و5: 


9 
م 
© 


© يوضح الرسم أعلاه التوزيع الإلكتروني لكلوريد 
العركبي؟ 
ب. 1ع 1/1 د. وانارع/1 


ما نوع الرابطة التي تربط بين عناصر مركب كلوريد 
أ. أيونية ج. قطبية 
ب. فلزية د 
ما أكبر عدد من الإلكترونات يمكن أن يستوعبه مجال 
الطاقة الثالث فى الذرة؟ 


تلساهمية 


ع 


أ. م, 
ب.8/١ا‏ 52 


وزارة النحع ليح 
لالط ع0 باك أ ألا 
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استعن بالصورة التالية للإجابة عن السؤالين 8 و94. 


/. توضح الصورة أعلاه عملية تفاع ل النحاس 011 مع 
نترات الفضة و8870 لتكوين نترات النحاس 
8 + و(و11)170) ج 11ن) + 28811009 
ما المصطلح الذي يصف هذا التفاعل: 


أ. عامل محفز 


ل 

د. تغير فيزيائي 

4. ما المصطلح الأنسب الذي يصف الفضة في التفاعل؟ 
أ. متفاعل 0 

٠‏ .ما المصطلح الذي يصف الحد الأدنى من الطاقة 
اللازمة لبدء التفاعل؟ 
أ. عامل محفز 

١.ماالذي‏ يجب موازنته فى المعادلة الكيميائية؟ 


ام العركيات 3 الجزيئات 
به الدرات د. الجزيئات والذرات 


53 طاقة التنشيط 
د. الإنزيمات 


استعن بالصورة التالية للإجابة عن السؤالين ١١‏ و١.‏ 


أكسجين هيدروجين 
(02) (012آ) ١‏ / 


| طاقة 
07-7 1[ 71 كهربائية 
'” من البطارية 


ال 
0 طُّ ظ 


5 . توضح الصورة أعلاه عملية التحليل الكهربائي للماء. 
حيث يتفكك جزيء الماء إلى هيدروجين وأكسجين. 
أيٌ المعادلات الآتية يعبر بصورة صحيحة عن هذه 
العملية؟ 


1. 
ْ 


أ. 0+ ,81 ب طاقة + 11,0 
ب. ,0 + و2181 + طاقة + 1120 
اج و0 + 280 + طاقة + 21120 
د. 20 + ,281 + طاقة + 211,0 


. كم ذرة هيدروجين نتجت بعد حدوث التفاعل» مقابل 
كل ذرة هيدروجين وجدت قبل التفاعل؟ 


١ .|‏ اج 
ناد 7 د. م 


١‏ . ما أهميّة المثبطات في التفاعل الكيميائي؟ 


أ. تقلل من فترة صلاحية الطعام. 
ب. تزيد من مساحة السطح. 

ج. تقلل من سرعة التفاعل الكيميائي. 
وااو سح سك اسه ار ا 


وزارة الح ليح 


مم عسضس عم ررباء د أ داأ/ا 


(الجرء الثانى: | أسئلة الإجابات القصيرة 


65.ماالسحابة الإلكترونية؟ 

5 . بِيّن الخطأ في العبارة الآتية: 
جميع الروابط التساهمية بين الذرات روابط قطبية؛ 
لأنّ كل عنصر يختلف قليلاً فى قدرته على جذب 
الالكترونامته. 1 
أعط مثالاً يدعم إجابتك. 

استخدم الرسم التالي للإجابة عن السؤالين ١1‏ و16. 


5 اذا تغيّر حجم المادّة ولم تتغير أَيّ خاصية أخرى لهاء 
فهل يعد هذا تغيرًا فيزيائقيًا أم تغيرًا كيميائيًا؟ وضح 
إجابتك. 


استخدم المعادلة الكيميائية الآتية للإجابة عن السؤال 77. 


و(و02)10 + 2ج و0للع28 + 001 


ونترات الفضة 9 معًاء تنتج لقرات الكالسيوم 
038)010(2 وراسب أبيض. حدّد الصيغة الكيميائية 
لاك امب 


استخدم الشكل التالي للإجابة عن السؤالين 5 ؟ و0 ". 


١‏ . يوضح الرسم أعلاه كيف يرتبط الهيدروجين والكلور معًا 
ليكوّنا جزيئًا قطببّاه وضح لماذا تكون الرابطة بينهما قطبية؟ 

. ارسم التمثيل النقطي لإلكترونات الجزيء الموضح 
في الرسم التوضيحي أعلاه. 

65 ما اسم المجموعة ١7‏ من الجدول الدوري؟ 

"٠‏ اذكر اختلافين بين الإلكترونات التي تدور حول النواة 
والكواكب التي تدور حول الشمس. 

١‏ ماعائلة العناصر التي كانت معروفة باسم الغازات 
الخاملة؟ ولم ثم تغيير هذا الاسم؟ 


4 يوضح الشكل أعلاه حركة الذرات عند صفر"س. 
ول يان وار لدراه نا ينيفيك 
را لاسر العتر يلا 

ه". صف كيف يؤثر الاختللاف فى حركة الذرات عند درجتى 
حرارة مختلفتين في سرعة التفاعلات الكيميائية؟ ‏ 

5>. هل طاقة التدشيط ضرورية للتفاعلات الطاردة للطاقة؟ 
وضح إجابتك. 


وزارة الح ليح 
لالط ع0 باك أ ألا 
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استخدم الصورة التالية للإجابة عن السؤالين 5" وه". 


]| أسئلة الإجابات المفتوحة 


. ينغذ الكثير من التجارب العلمبّة في بيئة خالية من 
الأكسجين. لهذا تُجرى مثل هذه التجارب في أوعية مليئة 
بغاز الأرجون. صف توزيع الإلكترونات في ذرة الأرجون. 
ولماذا يعد الأرجون عنصرًا ملائمًا لمثل هذه التجارب؟ 
صف التوزيع الإلكتروني لعناصرهاء ونشاطها الكيميائي. 
واذكر عنصرين ينتميان إلى هذه المجموعة. 


5”. توضح الصورة أعلاه غابة احترقت عندما ضرس البرة 

4 ما الرابطة الأيونية؟ صف كيف تنشأً الرابطة الآيونية في ين وبي يناويات 
كن احتراق الشجرء وهل هذا التفاعل طارد أم ماصّ للطاقة؟ 

.""٠‏ ما المقصود بالرابطة الفلزية؟ وكيف تؤثر في خصائص ما معنى ذلك؟ وكيف يؤدي هذا إلى انتشار اللّهب؟ 
لسرت إن احتراق جذوع الأشجار تفاعل كيميائي؛ فما الذي 

."١‏ فسر وجود الجزيئات القطبية» وعدم وجود المركبات يمنع حدوث هذا التفاعل الكيميائي عندما لا يكون 
الآيونية القطبية. هناك برق (تلقاتيًا)؟ 

استخدم الصورة التالية للإجابة عن السؤالين ”7 و737. 5 فسر كيف يمكن لسطح المادّة المعرض للتفاعل أن 
يؤثر في سرعة التفاعل بين مادة وأخرى؟ أعط أمثلة. 

””. من التفاعلات التي تحدث في عملية تشكيل الزجاج 
اتحاد كربونات الكالسيوم و0800 والسليكا و510 
لتكوين سليكات الكالسيوم و08510 وثاني أكسيد 
الكربون و0 : 


و00 + و020510 ج و5910 + و0200 


”". اشرح ما يحدث في الصورة أعلاه.ثم وضح ما قد صف هذا التفاعل مستخدمًا أسماء الموادٌ الكيميائية, 
يعدت إذا لأس البالورت الما ثم وضح أيٍّ هذه الروابط تم كسرهاء وكيفية ترتيب 


ير 3 1 . . الذرات لتكوين روابط جديدة. 
"". ارسم نموذجًا توضح فيه التوزيع الإلكتروني لجزيء ف 


الماء؛ ووضح كيف يؤثر موقع الإلكترونات فيما 
يحدث فى الصورة أعلاه. 1 


مصادر تعايمية للطالب 


" مهاراتالعروض الصفية ا 0 
الجدولالدوري للعناصر ا 0 
" مهاراتاستعمال الحاسوب 0 
مسردالمصطلحات ا 011111 


مغارات العروض الصفية ‏ 


مهارات العروض الصضصعيهة 


تطوير العروض الصفية المتعددة الوسائط 

معظم العروض الصفية تكون متحركة إذا احتوت على أشكال وصور وأفلام أو تسجيلات صوتية. تشمل 
العروض الصفية المتعددة الوسائط استعمال الصوتيات» وأجهزة العرض فوق الرأسية» والتلفاز» والحواسيب» 
وغيرها. 


تعلم المهارة 

حدد النقاط الرئيسة في عرضك التقديمي الصفيء وأنواع الوسائط التي تفضل استعمالها لتوضيح هذه النقاط. 

#ا تأكد من معرفتك باستعمال الأدوات التى سوف ستعمل عليها. 

لك حضر العرض التقديمي الصفي باستعمال الآادرات والأجهزة عدة 0 

1# استفد من مساعدة مشرفك لتشغيل أو توصيل الإضاءة لك» وكن حريصًا على عمل عرضك التقديمي 
0 

#ا إذا كان ممكئًا فافحص الأجهزة حتى تتأكد من عملها بشكل جيد. 

العروض الصفية باستخدام الحاسوب 

الحواسيب فيها محركات أقراص تستطيع تشغيل الأقراص المدمجة وأقراص الأفلام الرقمية. وهناك طريقة 

معينة تسمح بحركات مميزة تضاف لما تقدمه. 


تعلم المهارة 

بالإضافة إلى عمل العروض الصفية التقديمية باستعمال الحاسوب فإنك تحتاج إلى عدة أدوات» منها أدوات 

الصور التقليدية وبرامج الرسوم, وكذلك برامج تصميم الحركات الفنية» وأيضًا برامج التأليف والكتابة التي 

يجمع بعضها مع بعض لعمل متكامل. ومن المهم أن تعرف كيف تعمل هذه الأدوات » وطرائق استعمالها. 

1# فى الغالب» يكون نقل الآلوان والصور أفضل من نقل الكلمات وحدها. لذلك استعمل الطريقة المثلى 

_ كرر العرض الصفي أكثر من مرة. 

#ا كرر العرض الصفي باستعمال الأدوات المتاحة لك. 

#ا انتبه إلى الحضورء واستمر في انتباهك؛ لأن الهدف من استعمال الحاسوب ليس مجرد تقديم العرض» 
وإنما لتساعد الحضور على فهم النقاط والأفكار التي يتضمنها عرضك الصفي. 


1 
3 
9 
1 


جداول مرجعية 


الجدول الدوري للعناصر 


يدل لون صندوق كل عنصر علي ما 
إذا كان فلرًا أو شبه فلز أو لافلرًا. 


ع رهاط انا ]الاك 5015م مام |اأد اناا مانام 

17 16 15 14 13 
005 الام 
2.3ؤآ2 200702 


لالاأطعاء5 انا أطوططرع6 مانا اه 


اه ه20 0 


ع أمظ 


لاا مم ا ماناأمما انا م30 
51 49 48 
0# لب ب لاا 

1271 121.8 121/60 


]ناكا انا ااه لالاناعع ااا انطوم 
53 81 789 18 
ل 1: 1 ل لام مم 
20300 20013 1207 18 


مانا أ/امعه| ]ا 
114 
ناا 


2*1 


مانا أ/امع05/ا 
115 
000 


2016 


ماناتمعطتلا | حب أممعمه© 
113 
ك7 


2*3 


ماناأمء وغخمعء 50 | مانا 03:05630] 


60 
2317 


2*2 05 21 2*4 


الماع ]ناا اناأ معلا انا أاناط] اناطع انا ماهلا اناأ5 010 كارا (اناأطرع 1 انا أ م 063001 انام 0]ناع 


71 68 67 66 65 63 
لان لاوم الاع الام الايرم الام لاع 
111007 1226.4 1/9 210 1*0 12*25 : 1214 


لانااعطع نلا ]| ماناأاع هلم مانا أ/اءاعل0وء اا مالالططرء] مانا أطاع كماع انا 2101 مانا أاعارع8 


103 102 101 100 
9 و5 9 0" 9 لا 9 وده 


)258( )259( )262( 


لالط 06 باك أ الا 
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كبمياف منقاية. 


العلا م 
العدد الذري 
الرمز 

ا الكتلة الذرية 
الرمسبون العلاثة العليا فقسلل عل حالة الوسدم 
العنصر في درجة حرارة الغرفة» بين| 


ارم حالة المادة 


اناا ع8 


4 
لأمم 


يدل الرمز الرابع على العناصر المصنعة. 


اندع 3 انا 500 
12 11 
لاوم الاو 


250 


0211 عات لان “الزعا مانا مطامط مانا ١/330‏ انا لم113 0انا 5050 ماناكءاة) انا 01355 
27 25 24 23 22 21 19 
لاا لاوم” لاى لا الها -- لا. 60 لاي 


28 كك اه 202 


07خ 41006 200038 


مانا لاا انا امع اانا لانالأعصاعء1 | ماناصعلط لاملا ماناأط 10لا انا ام /1١‏ نامكلا 510111 مانا أل نكا 

[[ 45 ) 44 © 03 49 01 1 40 39 38 37 
للد اذ 1 0/ا طلا 21 . 17 5 ا 

2.8 2/0602 22.6 504 506 5954 )98( 121007 16 


انا لما انا أ م05 لاناتمع اا 11110 مانااة]30ة 1 انام 31لا 331 ا مانا 831 لالااوع) 
1 77 1 6 01 75 1 714 1 3/ 1 72 57 56 5 
1 05 56 الا 13 لد 1 2ج ل 53 . 65 


]1 12013 127 : 128 9ظ[1 12*06 127 1*5 


نالع مااع اا لا 355ل انا 801 انا 5600010 ماناأصمطنا ‏ [لاناأل10عء انك نامكم آ نالع صو 
109 108 104 69 57 
1 15 رن 

)261( )277( )268( 


ذؤراضه يرداذ العسده الذوى 5 
اليسار إلى اليمين في كل دورة. 


مانالرزع) 
لاا 
ع6 


016ظ1 


1108 
55 انه الذي يب 
ف 7 فيه ل ل 0 
الحدول توفيرًا للمكان" ” 1 


نمم ]نام اناا نامعل لانااطةلا 0م ا 
594 53 1 و9 1 591 1 520 

ى نم كك ملا ا هم 10 

228 2216 229 )237( )244( 


مشارات استعمال الحاسوب 


2 


222-3229 


معارات استعمال الحاسوب 


يهتم دارسو العلوم بالحاسوب لتسجيل وتخزين البيانات» وتحليل نتائج البحث والاستقصاء. وعند عملك 
في المختبر ستحتاج إلى استعمال الحاسوب لكتابة التقرير وتنظيم الجداول على الأقل. ولذلك لابد أن يكون 
لديك قدرة مناسبة فى مهارات الحاسوب. 

ا 0 
واضح, وتذكر إذا لم تكن مؤلف المعلومات التي تستعملها فلا بد من توفير مصدر لمعلوماتك على أن أي 
شيئ على حاس وبك يمكن اختراقه من قبل الآخرينء لذا لا تضع على حاس وبك أشياء لا تريد للآخرين أن 
يطلعوا عليها. ولتوفير قدر أكبر من الأمان استعمل كلمة مرور للحاسوب الذي تستعمله. 


استعمال برنامج معالجة النصوص 
يسمح لك البرنامج بكتابة النصوص وتغييرها عدة مرات ومن ثم طباعتها. ويمسمى هذا البرنامج بمعالج 
النصوص. ويمكن استخدامه أيضًا لتنظيم الجداول. 


تعلم المهارة 

855 استعمال برنامج معالجة النصوص في الغالى بمستند جديد يظهر على الشاشة يسمى مستندًا 100611126124. 

لتفتح المستند الجديد انقر على أيقونة (جديد 716107) في شريط الأدوات اقا عر د لط م ا ااي 
سينتقل البرنامج ج تلقاتيًا إلى السطر الأول في المستند. وللانتقال إلى فقرة جديدة انقر مفتاح إدخال 812]61. 

8# يمكن التحكم في بعض أنواع الرموز - وتدعى الرموز غير المطبوعة - بالضغط على أيقونة إظهار/ إخفاء 
16 51077 الموجودة في شريط الآدوات. 

لإدراج نص حرك المؤشر إلى النقطة التي تريد عندها إدراج النص. وانقر على زر الفأرة الأيسرء ثم اطبع 
النص المطلوب. 

لنقل عدة أسطر من النص إلى مكان آخر في المستند حدّد النص ثم انقر على أيقونة (قص 011) في شريط 
الأدوات, ثم حرك المؤشر إلى النقطة التي تريد نقل النص إليها وانقر على أيقونة (إلصاق 35]16). وإذا 
أخطأت فاضغط على أيقونة (تراجع 1[200]). 

لاتوفر خاصية التدقيق الإملائى اكتشاف الأخطاء الإملائية إذا كانت الكلمة المكتوبة صحيحة ولكنها 
ليست المطلوبة» فمثلاً لا يكتشف المدقق الإملائى الخطأً إذا كتبت كلمة (حمل) والمقصود كلمة 
ل 

يمكنك تعرّف مزايا أكثر لبرنامج معالج النصوص ودليل استعماله بالنقر على أيقونة المساعدة (ماع). 
و9 راتما اا المستند ‏ .ى 
الأصلى وإلصاقها في مستندك, أو باستعمال برنامج اخرانيمه رإن ديراين). 0 
تنسيق وإظهار مستندك بصورة احترافية. وزارة التعليم 


لالط 06 رباكأ دحألا 


2021 - 3 


: 
ّ 
ْ 
. 


مشارات استعمال الحاسوب 


استعمال قواعد البيانات 


تعلم المهارة 

برامج الحاسوب التي تسمح لك بإنشاء قواعد البيانات الخاصة تسمى إدارة قواعد البيانات. هذا البرنامج 
يسمح بإضافة أو حذف أو تغبير البيانات» وأنت تحتاج إلى الوقت لاكتشاف مزايا برمجيات قواعد البيانات. 
حدد كيف ترغب في تنظيم المعلومات. 

تتبع تعليمات المعالج التطبيقي لإعداد الحقول المطلوبة. 

أدخل البيانات الخاصة بكل حقل. 

تتبع تعليمات المعالج يت الات 212 اهعنييا. 

قيّم البيانات المتوافرة لديك» وأضف أو احذف أو غيّر البياناات حسب الحاجة. 


3 
1 
2 
9 


استعمال الشبكة الإلكترونية (الإنترنت) 
تحتاج إلى جهازك الخاص لربطه مع شبكة الاتصالات» وتحتاج إلى حساب لدخولك إلى الإنترنت. 


تعلم المهارة 

للدخول إلى شبكة المعلومات استعمل متصفح الإنترنت الذي يسمح لك باستعراض وتصفح صفحات 

الإنترنت حول العالم. كل صفحة هي موقع خاصء ولكل موقع عنوان خاص به يسمى ,11181 وإذا أردت إيجاد 

متصفح الإنترنت فاتبع الخطوات التالية: (وهي أيضا توضح كيف تستطيع البحث عن قواعد البيانات). 

#ا من الأفضل أن يكون لك جهازك الخاصء وإذا كنت تعرف ما تبحث عنه فحاول تضييق مجال بحثك حتى 
تجد ما تبحث عنه بسهولة. 

#ا المواقع الإلكترونية التي تنتهي ب (0012.) هي المواقع الإلكترونية العامة والشائعة» والمواقع الإلكترونية 
التي تنتهي ب: (807. أو 013». أو 18ه.)» هي مواقع غير ربحية» أو تعليمية» أو حكومية. 

. حدّث الصفحة الرئيسة لديك وبطريقة سهلة» وعند تحديث الموقع الإلكتروني لا تضع صورًا خاصة أو 
تكشف معلوماتك الشخصية مثل موقع الإقامة» وأرقام الهاتف. والأسماء الخاصة بك لأن مدرستك 
أو مجتمعك لديهم القدرة على أن يطلعوا عليك. إن أبسط فهم للغة رفع المعلومات المشفرة 1112/110) 
تسمى برامج التأليف والكتابة» ويمكن تحميلها بحرية من عدة مواقع إلكترونية مختلفة. وهذه البرامج 
تسمح بترتيب النصوص والصور بالطريقة نفسها التي تكتب بها شفرة .111201. 


مشارات استعمال الحاسوب 


2 


0 


استعمال أوراق البيانات 
0 ارا ل سن 


البرنامج تنظيم العمليات في خلايا ميخصصة: صفوف» اا 9 > 6 8 8 !1 !4 6 ع © © .> ٠.‏ 0 © 95 ذأ 526 
5-5 


9 اع ع ا 1 ال د‎ - 2١4 
| لل ب ب ا‎ 


تعلم المهعارة ظ 9 ْ ظ 

كل عمود يشر إليه بحرف» كل صف يشار إليه برقم. وكل نقطة التقاء بين 0 315 5 

العمود والصف تسمى خلية» وهى توصف بالاعتماد على مكان وجودهاء | 

ا لفل 1ت 

#ا قرر كيف تنظم البيانات وأدخلها في الصف والعمود الصحيحين. 

#ا تستعمل أوراق البيانات معادلات معيارية أو معادلات متناسقة 
لحساب الخلايا. 

استعمال برامهج الرسم 

إن إضافة الصور أو ما يسمى رسمًا إلى مستندك من الطرائق التي تجعل مستندك مثيرًا وذا معنى» هذه البرامج 

ادام ماه ونه اس د ا 

عليها اسم الب امج المساعدة : في التصميم الحاسو 8 00 00000 (صقك). 


: 
ّ 
ْ 
. 


تعلم المعارة 
من المهم أن يكون لدينا فهم لبرامج ارديس سياس سوير اسريي 00 
[ل_ تتوافسر القصاصات الفنية انان 0 مواقع 000 ممختلمه أو في الأقراص المدمجة (10)) . وهذه 
ل_ و 1111111 
#ا تتكون الصور من مستطيلات ملونة غاية فى الدقة تسمى (01615) وهى متباينة ومختلفة. 
يعتبر التصوير الضوئي الرقمي من طرائق إضافة الصورء وتستطيع نقل الصور الضوئية (الفوتوغرافية) من 
00000038 ا و2 
- 05 ا اي ع موي و سو 
لك تذكر التخزين دائبًا. لد ١‏ 


وزارة الح ليح 
لالط 06 رباكأ دحألا 


2021 - 3 


أحادي المجموعة الكروموسويمية : الخلايا الى ْ 


ااه 


اللافلزات. 


باللورينسيوم. 


بالغشاء البلازمى. 


الإزاحة : هي البعد بين نقطة بداية مرجعية ونقطة ؤ اله غ الت بد اطراة 0 م للإجابة عن 


. الأسئلة العلمية باختبار الفرضية من خلال استخدام 
الالكترون: جسيم سالب الشحنة» يتحرّك في الفراغ [ 


0 


ا ا 


آمن ضد الزلازل: وصف يطلق على مقدرة البناء [ 
على الصمود أمام الاهتزازات الناتجة عن الهزة [ البركان: هضبة أو جبل مخروطى الشكلء تتدفق 
. منه الصهارة الساخخنة والموادٌ الصلبة والغازات إلى 


الإنزيمات: نوع من البروتينات ينظم التفاعالات [ 


00 


الكتات ف الرة درن أن ع 
الأنود: القطب الموجب التحرف ويسمى المصعد. 


. الانحدار؛ تكوّن نتيجة تراكم الطبققْكالبازلتية"؟ 55 
بعضها فوق بعض. وزارة اله 


الأيون: ذر: لها شحنة موحية أو سالية؛ لأنها 2 


تحتوي على نصف عدد الكروموسومات الموجودة [ أو فقدت إلكترونًا أو أكثر. 


. الاتزان: تُساوي العدد النسبى للجزيئات فى منطقتين. 


أشباه الفلزات: عناصر لها بعض خصائص الفلزات [ الانتشار: عملية انتقال الجزيئات من الأماكن ذات 


. التركيز المرتفع إلى الأماكن ذات التركيز المنخفض. 
أشباه الموصلات: عناصر لا توصل الكهرباء بشكل [ الانتشار المدعوم: أحد أنواع النقل السلبي يتم 
جيد كما في الفلزات» ولكنها توصلها افضل من . فيه إدخال بعض الجزيئات كبيرة الحجم بمساعدة 
ا لك 


الأكتنيدات: السلسلة الثانية من العناصر الانتقالية . الانقسام المتساوي: انقسام النواةإلى نواتين 


لاصيا ا [ وان لان ال رو لاله 
ادر التالية 


الإخراج الخلوي: عملية يتم خلالها إخراج المواد [ الانقساما له لمنصف: مراحا تحدث فى الخلايا 


لساري ا 0 


. خلايا أحادية المجموعة الكروموسومية. 


الإاخصاب: عملية يتم فيها اتحاد حيوان منوي مع [ ا را 


[ عندها الطاقة مسببة هزة أرضية. 


مسرد المصطلحات 


خطوات م: متسلسلة ومنظمة بصورة صحيحة. 


خلال الملاحظة. 


[ البركان الدرعي: بركان وااسع الأميداد 0 


مإعععسديلع 
0 


صمح مومهم » إعججة 


البركان المخروطي: بركان صغير نسبيًا يتشكل 
بفعل ثوران بركاني متوسط العنف. 

الركان افرع كان د الاار شك لامة 
تراكم الطبقات المتعاقبة الناتجة عن الانفجارات 
البركانية العنيفة» ويتبع ذلك ثوران هادئ للبركان 
مشكلا طبقة الصهارة. 


البروتون: جسيم موجب الشحنة يوجد في نواة 
الذرد 

البقعة الساخنة: تنتتج عن الصخور الساخنة 
والمنصهرة المندفعة من أعماق اللأرض» وقد تؤدي 
فرظ الفتبار عر تار الف الأرفية كا 
سكن ان شحل رامن . 

البلعكمة: عملية يتم خلالها إدخال المواد إلى | لخلية 
البناء الضوئي: عملية تحدث في المنتجات. يتم 
خلالها تحويل طاقة الضوء إلى طاقة كيميائية» حيث 
تستطيع المخلوقات الحية استعمالها. 

البويضة : الخلية الجنسية الأنثوية الناتجة عن 
الانتقسام المنضف. وتحتوي على نصف العدد من 
الكروموسومات. 

البويضة المخصبة : الخلية النات تجة عن اندماج 
ال لتحلل الاشعاعي: تحرير - جسيمات نوويّة وطاقة من 
نواة الذرة غير المستفرة. 

التحوّل: تحول العنصر إلى عنصر آخر خلال التحلل 
الإشعاعى. 


التخمر: عملية يتم من خلالها الحصول على بعض 
الطاقة المخرّنة فى جزيئات السكرء دون وجود 
الاك 1 

التركيز: يصف نسبة المذاب إلى المذيب في 
المحلول. 

التفاعل الطارد للحرارة : تفاعل تتحرر خلاله الطاقة. 
التفاعل الكيميائي: عمليّة تنتج تغيرًا كيميائيّاء وينتج 
عنها مواد جديدة لها خصائص مختلفة عن خصائص 
الخراة المجفاعلة. 

التفاعل الماصنى للحرارة : تفاعل كيميائي يتم فيه 
امتصاص للطاقة. 

التقنية: تطبيق العلم في صناعة المنتجاتء أو 


[ ا 


التكاثر الجنسي: التكاثر الذي يتطلب وجود فردين 
لإنتاج أفراد تشترك في الصفات مع كلا الأبوين. 
التكاثر اللاجنسي: التكاثر الذي يكون فيه المخلوق 
الحي بمفرده قادرًا على إنتاج فرد ا المادة 
الوراثية نفسها في المخلوق الحي الأصلي. 

التنفس الخلوي: عملية يحدث خلالها سلسلة من 
التفاعلات الكيميائية: تُحلّل فيها جزيئات الغذاء 
المعقدة إلى جزيئات أبسطء فتتحرّر الطاقة المخرّنة 
فيها. 

التمثيل النقطي للإلكترونات:رمز كيميائي يصف 
العنصرء ويكون محاطا بعدّة نقاط تمثّل عدد 


0 


الثابت: العامل الذي يبقى كما هو خلال للهجربة. ءوءة 


وزارة الح ليح 


ل لالط 06 ب اك دالا 


2021 - 3 


ثناتي المجموعة الكرموسومية: الخلايا التي 
تحتوي على أزواج الكروموسومات. 


الجزيء: جسيم متعادل يتكوّن عندما تتشارك . 


بالرمز /0. 

النواة. 

والمسؤول عن تصنيع البروتين. 

المتقابلة للصفة الوراثية. 

صفة محددة» والتى توجد على الكروموسومات. 


"0 


الحدود المتاعدة. 


اواتت امات ار ان نيا 


ذاالرآا. 


الحيوان المنوي: الخلية الجنسية الذكرية الناتجة 
عن الانقسام المنضّف. وتحتوي على نصف العدد 


من الكروموسومات. 


وشحنتها +3», وتكافئ نواة ذرة هيليوم 5» وتمثل . لتركيز المنخفض 


جسيمات بيتا: إلكترونات طاقتها كبيرة» تنطلق من [ وكا 
وبشكل يمكن توقعه. 

' اترايطة الأيوتية: ال ابطة الت تنشاأً بي أيوئي: 
الجين: جزء من 12718 المحمول على الكروموسوم» . لرادٍ يونية : الرابطة التي ار 
[ 3 5 | خلافة. 
الجينات غير المتمائلة : عدم تماثل 8069979 اد56505ا6ا6 0غ 
. تتشارك الذرات بالإلكترونات. 
الجينات المتقابلة : أزواج الجينات المسؤولة عن [ و 
. المجالات الخارجية لذرات الفلز مع الأنوية. 
:رع ل اك لاا 
المتكافئة بالإلكترونات. 


00 0 07 الرابطة الكيميائية: قمة ت بط ذرتء إحداهما 
حفرة الأنهدام: شق طويل منخفض يتشكل بين ١‏ لراد أسنكاسا اساء : كوه برر ليع 


الصفائح الأرضية المبتعد بعضها عن بعض في أماكن ‏ 
[ الزلزال: حركة لسطح الأرض تحدث عندما تتعدى 
1 . النووي 1114: || 1 ار ال ري [ لي اا 
المنقوص الأكسجينء وهو المادة الورائية في الخلية . ا 

سرعة التفاعل: قياس مدى سرعة حدوث التفاعل 


الحمض النووي 1اال] : الحمض النووي الريبوزي» [ الكيميائي. 


يصنع داخل النواة بوصفه نموذْجًا طبق الأصل عن 


اه 


أيه هوه 


السحابة الالكترونية: منطقة تحيط بنواة الذرة. 


١ دزارت‎ 


مسرد المصطلحات 


دون حف-حنع احلوررد 


السيزموجراف: جهاز يستخدم لتسجيل الأمواج 
الرلرالية. 


الصدع: الكسر الذي يحدث فى الصخور؛ نتيجة 
الحركة النسبية للكتلتين المتكونتين على جانبي 
الكعسرء وينتج عنه صدع عكسي بفعل قوى الضغط. 
أو صاع عادي بفعل قوى الشده أو صدع تحويلي 
(انزلاقي) بفعل قوى القص . 

الصفيحة : جزء من الغلاف الصخريء. يتحرك ببطء 
فوق الغلاف المائع. 

الصيغة الكيميائية : رموز كيميائية وأرقام تبين أنواع 
ذرات العناصر المكونة للجزيء وأعدادها. 

طاقة التنشيط: هى الحد الأدنى من الطاقة اللازمة 
لبدء التفاعل الكيميائي. 

الطرائق العلميّة : طرائق لحل المشكلات يمكن أن 
تتضمن خطوات متسلسلة» وعمل نماذج» وتجارب 
0000570 

ا ل ا 10م 
المخلوق الحي لصفة محددة. 1 

الطرز الشكلية : الصفات المظهرية للمخلوق الحي 
وسلوكه. الناتجة عن الطرز الجينية. 

الطفرة: أي تغيير دائم في سلسلة 1024 المكوّنة 
للجين أو الكروموسوم في الخلية. 

العامل السائد: الجين الذي يُخفى تأثير الجين 
2 1 


العامل المتنحي: الجين الذي يختفى ولاتظهر ' 


العامل المساعد (المحفز):مادة تساعد على تسريع 
التفاعل الكيميائي» ولا تستهلك في أثناء التفاعل. 
العدد الذري:عدد البروتونات في نواة الذرة. 

العدد الكتلي:عدد يُمثل مج موع البروتونات 
والنيوترونات في نواة الذرة. 

العلم :طريقة أو خطوات تستخدمها في استقصاء ما 


اا 


' علم الوراشة:؛ العلم الذي يبحث في كيفية انتقال 


اناك ال انر هاشليا ديا سها. 


مشع لتتحلل. 


عمليات الأيض: التفاعلات الكيميائية التى تحدث 


فى الخلية. 

العناصر الانتقائلية : عناصر المجموعات ”7 - ١١‏ 
من الجدول الدوريء والتي تعد جميعها فلزات. 
العناصر المصنعة :عنااصر تصنع في المختبرات 
العناصر الممثلة .عناصر المجموعات اه 
والمجموعات من ١١‏ -18. في الجدول الدوري 
ا د ان متت ل سات 
العنصر:مادًّة لا يمكن تجزتتها إلى موادٌ أصغر منها. 
العينة الضابطة : عينة تعامل مثل باقى المجموعات 
التجريبية ولا تتعرض لأثر المتغير المستقل لمقارنة 
نتائجها بنتائج تلك العينات التي تعرضت لأثر المتغير 


2111 0 


وزارة النحع ليح 
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الغازات التبيلة :عناصر المجموعة 18 فى الجدول ' 


الدوري. 
الستار» ومقسم إلى قطع تسمى كل منها صفيحة. 


الصخري. 


الفرضية .هي توقع أو تعبير قابل للاختبارء وقد 
الجديدة. 

والتشكيل» وموصل جيد للكهرباء والحرارة. 

الدوري. 


الجدول الدوري. 

فوة الزئزال:مقياس للطاقة المتحررة من الرلران. 
الكاثود:القطب الال التحيف ويسمى الأميط. 
لاد الورائية واتضساعف خلال الطور الى 
اللابة :صخور منصهرة تتدفق على سطح الأرض. 


والحرارة. 


اللوتيتيوم. 


. المتغير المستقل:العامل الذي يمكن أن يتغير في أثناء 
الغلاف الصخري:يتكون من القشرة الأرضية وأعلى [ ٠‏ 
[ المتفاعلات: المواد البادثة للتفاعل. 
الغلاف المائع: طبقة لدنة من الستار تقع أسفل الغلاف [ المثبطات: مواد تعمل على إبطاء التفاعل الكيميائيئ 
' وتجعل عمليّة تكوين المواد الناتجة تحتاج زمنًا أطول. 
[ المجموعة :عائلة من العناصر في الجدول الدوريء له 


تتكوّن من المعرفة والملاحظات السابقة والمعلومات . 0 1007 


[ مربع بانيت: م لتوقع احتمالات ظهو 
ممما اا ا 


اتات ا ‏ راكة 


٠‏ مركز السطحي للزئزال:نقطة على سطح الأرض تقع 


الفلزات القلوية الأرضية : عناصر المجموعة "في ران لال مامه 


[ مستوى الطاقة : المواقع المختلفة للإلكترون في الذرة. 
[ المعادلة الكيميائية صيغة مختصرة توضح الموادٌ 
. المتفاعلة والموادٌ الناتجة في التفاعل الكيميائي؛ وأحيان 
الكروموسوم: تركيب يوجد في النواة» يحتوي على . 


موجات التسونامي:موجات زلزالية بحرية قوية» تبدأ 
[ من هزة تحصل في قاع المحيط» وقد تصل إلى ارتفاع 
ار ار مر قتشم 


ا 7 الشاطئ. 


[ الموجة الزلزالية.:موجات الهزة اماه الى تتضمب*" 
اللانثانيدات: السلسلة الأولى من العناصر الانتتالية كلا من الموجات الأولية والموجات الثانوية والموجات 


المتغير التابع:العامل الذي يتم قياسه في أثناء التجربة. 


التجربة. 


ٍ) 
ئ 


توضح ما إذا استخدمت فيه طاقة أو تحرّرت منه. 


"م عندما تقترب من اليابسة. مسببة الدمار في منطقة 


م حجوحهوهمم | » إجرجه 


النظائر:ذرات للعنصر نفسه» تختلف فى عدد النيوترونات. 
الطاقة. 


النقل النشط: عملية نقل المواد عبر الغشاء البلازمي مع وجود الطاقة. 
النموذج :هو ما يمثّل الأشياء التي تحدث ببطء شديد أو بسرعة كبيرة» 
ال ار 
9 ا ل 1 
النواقج:المواد الناتجة عن التفاعل. 

النيوترون: جسيم غير مشحون في نواة الذرة» وكتلته تساوي كتلة 
البروتون. 

الهالوجينات:عناصر المجموعة ١١٠‏ في الجدول الدوري. 

الهجين: المخلوق الحى الذي يكون فيه الجينان المتقابلان مختلفين 
ا ا 

الوراثة : انتقال الصفات الوراثية من الآباء إلى الآبناء. 
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